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Pramér kmene stromu a Mésic: podrobny rozbor pe riodic kych vztahu
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E. Zircher aM.-G. Cartiani (Nature, 1998) referovali o “silné korelaci” mezi rytmickymi zménami praméru
kmene smrku na jedhé strarg a gavimetrickymi lunisolanimi slapy na strané druhé. Vztah mezi pramérem
kmene D a dapovou silou G je zde testavan exaktné&jSimi biometrickymi prostiedky. Celkem 75 hodnovych
hodnot praméri kmere a dapového zrychleni bylo zpracovano Halbergovou kosinoovou regesi a Barlettovou
zkiizerou ,korelaci®. Maxima praméra kmenre sevyskytuji 0,7-2,8 hodn po maximech obracerého chodu slapa.
Zktizena, korelace*mezi D a G jako funkce posuvu vykazye 24-hodinovou periodu s maximani odchylkou
korelac¢riho koeficientu od nuly pfi G zpozdénémzaD o 4 hodiny. Vysledna variaceje vSakspojenase zna¢rnou
statistickou nejistotou, darou Sirokym konfideninim koridorem pro "k orela¢ni” koeficient, coz miZe odpovidat
nejen lunéarnimu (t = 24.8 hod.), alei sdamimu (t = 24,0 had.) dni. V kazdém pripadé zde nemize byt pochyb,
Ze rotace Zem¢ je pavodni, ,velkou" pfi¢inou, e Ze mechanismus miZze jit pres jiné zprostiedkovatele nebo
jejich fetézy, véetné geonagnetické aktivity, pocasi ainych, které vykazyji cirkadianniperiodu.

Treestemdiameter and the Moon: a detailed analysis of periodic relationships

E. Zircherand M.-G. Cartiani (Nature, 1998) repated “a strong comrelation” betweenrhythmic fluctuatians of
diameter of sprwce stemon one side and gravimetric lunisolar tideson the other. The relaionshp betweenstem
diameter D ard tidal force G has been tested by more exact biometrical mears. The 75 diameter and gravity
hourly values hawe beenproces®d by the Halbergcosinor regresson and by Bartlett cross-comelation”. The
higher peals of the stemcurve are locatedat 0.7-2.8 hours later than the peals of the inverted tides The cross
“correlaion” between D and G as the function of time lag shows a 24-hour periodicity with its maximal
significart deviation from zero for G delayed after D by 4 hours. But the resulting cycling is connectedwith the
statistical uncertainty given by the wide confidence corridor for the “correlaion” coefficient, which could
correspand nat only to the lunar (t = 24.8 h) but also to the solar day (t = 24.0 h). Anyway, there shouldbe no
doubt that the Earth’'s rotation is the original, "grand” causebut the mechansms can go over various other
medators, a their chairs, including geamagnetic activity, weatker and other, displaying circadan periddicity.

Uvod

V ¢asopse Nature (Vol. 392, 16 April 1998), refeovali E. Zircher a M.-G. Cantiani o “silné korelaci”
mez rytmickymi kolisanimi praméru kmere snrku na jednéstrané a gravimetrickymi lunisolarimi piilivy na
strang druhé. Jako dikaz predozili tfi kiivky. Obé kmenové kiivky aobraceré prilivova kiivka jsou navzdjem
zhruba rovnobézné, coz naznagye zapanou “korelaci” ¢ili reciprocitu. Fi peclivejsi prohlidcea presnémméren
je vS8& mozné zjstit pouzepiibliznoushodu vrcholt a doli.

Cil
Budene testoat vztah mezi primérem kmeru apiilivem exakngjSim biometrickymi prostiedky
aposoudme, d jaké niry jsouzavély plivochich auora sgrawné.

M aterial

Jak horni, tak i dolni kiivka praméru kmere D (a), tak ptilivova kiivka G (b) na obr. 1 pavodni prace
budou podrobery naSenu zkouman. Prilivova kiivka byla dost ne¥ast® pavodnimi auory graficky
invertovara. Kromé grafické analyzy vSechtii kiivek jsme z horni D kiivky a z kiivky G ziskali po 75
diskrétnich ¢iselnych hodnhotachpro kazdas hodinu. Odpovidaji ¢asovénu intervalu od 17. ¢erverce 1988, 5 hod
raro, do 20. ¢ervence 188, 7 hod. rana

M etody

Nejprve se zmetily vzajemné ¢aové posuny mezi vrchdy jednéi druhé kiivky priméru kmene D na
jedné stranéavrcholy kiivek invertovanych piilivi G na straré druhé. Totéz se vykonalo pro doly. 75 hodnot
priméru kmenehorni kiivky (D) askutesné, ne invertovarg, hodnoty lunisoléni gravitace (G) jsme zpracovali
Halbergowou kosinoovou regesi (Bingham a gol., 1982) pro jednu i druhou velicinu. Tak se testovala
ptitomnaost 24,8-hodinového rytmu a jeho hamonickych az po desata. Na obou chranogramech mozno znovu
vizudélné¢ posoudit vzg§emou polohu vrcholt adoli, tentdrat se sprdvné znazanénou lunisolani gravitaci.
Bartlettovou (1953) zkiizerou “korelaci” (Komornik, 2000), odpovidajici ve skuteénosti postupné, pti
mnohmésomém testovani hodnaceré lineami regre§ se zkoumal vztah mezi D a G pii jgich riznych
vzajemrmych ¢asorych posurech (L, lag, hodiny). Paratbolickou regesi se vySettila zavslost D-hodnot na G-
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hodnotach p ¢asovém zpozshi odpovidajicim maximalni absolutni hodhkbeficientu zkizené “korelace”.

Vysledky

VySSi vrcholy obou #vek priméru kmene D jsou situovany 0,7-2,8 hod. pagid nez vrcholy
invertovanych filiva G, zatimco nizSi vrcholyikvek priméru D jsou situovany o 1,0-2,6 hodiide. Nasledkem
toho jevi jejich¢asové intervaly sidani kratSich a delSictasovych vzdalenostifetelrt viditelné na fvodnim
grafu kmenové #ky jednoho i druhého stromu. Prailivy je vSak tato nepravidelnost vyjéeha daleko mén

Mel¢i i hlubSi doly obou kvek priméru se vyskytuji o 0,0-3,9 hodtide nez doly invertovanychiiv .

i N " File: ZURGEOFO
arav

1200. 06

G

—

0.0 25.0 500 b Her h 7m0

Obr. 1. Hodnoty lunisolarni gravitace (horni ¢ast obrazku) a iméru stromuD (dolni jehocast) véasovém
intervalu 75-hodinového pozorovani Zirchera a @aimivé (1998), aproximované pomoci 10 period luiérn
dne. Stedni Kivka odpovida vzdy bodovému odhadu aproximujici kb uzSi pasmo koidoru 95%
spolehlivosti a SirSi pasmo koridoru 95% tolerartgezikalni rozndr G je udan podletyodni prace chylf
ve skuténosti jde omikrogaly / 10.

Kosinorova aproximace ukazala signifikantiitgmnost periody lunarniho dne a jeho druhé haroheni
v neinvertované gravitai funkci G, zatimco ve stromovéiikce D byla vyznamna navic #eti harmonicka
(Obr. 1). Riléhavost regrese byla santiepm® lepsi uG (vyswtleno 92% celkového rozptylu hodnot) nebu
(vyswtleno 64%). Uz § vizualnim srovnani obou zaznanje Z'ejma reciprocita velkych vrchibla doh

a soulznost nizkych vrchdl kiivky G s nizSimi vrcholy kivky D. Podob# vyzniva i zkizena “korelace” mezi

- 145 -



G aD jako funkcec¢asového zdrzenli (Obr. 2): jevi 24-hodinovou periodicitu (s naznaké12-hodinové)
“korelacniho” koeficientu s jeho maximalnim signifikantniodklonem od nuly (r = —-0,59) profifv G
opoZzdny za hodnotami iméru kmeneD (pouze zdanli¥ paradoxs) o 4 hodiny. B tomto ¢asovém posunu
swdci také signifikantni parabolicka regrese zavistérabvé velkiny D proti nezavislé vetiné - gravitaciG
pro zaporny vztah: na grafu (Obr. 3) spada odbask zvySovanimiflivové gravitace G) stale prudeji, tedy
parabolicky dat:

D =9,7 - 0,01G — 0.00001G*
Oba regresni koeficienty, linearni i kvadraticlggy vysoce statisticky vyznamne<(Q,001).

Obr. 2. Zkizena ,korelace* mezi lunisolarni gravitggia pfimérem stromwD v zavislosti na jejich vzajemném
¢asovém posunu (hodiny), vyjadena bodovym odhadem kor&tdho koeficientu r (svisla osa detini, silrgjSi
kiivka) s jeho koridorem 95% spolehlivosti. &mdrzeni ukazuji Sipky. Statisticky vyznammy= 0,05) odklon
od nulové hodnoty koretaiho koeficientu je zvyrazm Srafovanim volné plochy a stinovanirisfuSného
Useku koridoru 95% spolehlivosti.

Diskuse

“Silna korelace” {n sensu latiorit.j. vSeobec# vztah, ne korekmi koeficientsensu strictioli v podani
komentované dvojice Svycarskych autae v hrubych rysech potvrdila na Grovni podrg$ino zkoumani
interakci mezi fluktuacemi lunisolarnitifivové sily G a rytmickou expanzi a depresfipéru D kmene smrku .
Tyto d& periodickégasovérady se stejnou délkou periody vykazuji vzajemnyréka&ni” koeficient, jehoz
graficky zaznam v zavislosti nasovém posunu_f obou veléin (G i D) se roviz vini. Vysledny cyklicky jev
je vSak spojen se statistickou nejistotou, danoekgm koridorem spolehlivosti pro tento vinici deofelaini”
koeficient, coz by mohloipustit vliv nejenlunarniho (t = 248 hod.), ale solarniho(t = 24,0 hod.) dne. To
zpochyliuje wrohodnost “dkazu”, ze “nésiéni prilivova sila” (ve skuténosti jde o lursolarni gravitaci!) je
bezprostedni icinou fluktuaci piméru kmene.
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Obr. 3. Regresni parabolicka zavislost &alf odpowdi (response variablep na vysétlujici velicing
(explanatory variable}s-4, opoz@né o 4 hodiny. Pozorované hodnoty jsou zn&morrbody, stedni parabola
odpovida bodovéemu odhadu regresni funkce, uzSdéwoiieho 95% spolehlivosti a SirSi koridor jeho 95%
toleranci.

Nicmére nelze pochybovat o tom, Ze rotace Zeja pivodni, “velkou” gicinou v pozadi, pcemz
mechanismy mohou tgobit cestou rozmanitych jinych medidtomebo dokonce jejichietzi, jako
geomagneticka aktivita, pasi a jiné faktory, jez maji cirkadianni rytmost a vytvéeji komplexni periodicky
systém, jakysi “orchestr” rytmicky kmitajicich koesma geofyzikalnich, ale i biologickych w&h. Bylo by
proto nerozumné kauzalitu zgstych vztali véetrg statistické zavislosti mezi lunisolarnimi slapowywinami
a kinetikou stromového fmeru, jak jsme o ni pojednali i vtomtoiippsvku, na jedné strgnomezit jen na
studovanou dvojici proémnych (a tim se vystavit nebezperytky “correlation is not causation”), a na druhé

straré pripustit Uplné odmitnutiiiéinnosti s tim, Ze “vysoka korelace je jen shodndace ¥ vhodném posuvu,

Mo

ale nemusi mitif¢inny vztah”. Potom je vSak na miste zeptatiim je tedy zfsobena “shodné variace™? Snad
pouhou ndhodou? | v naSem a v dalSim, obdobnémmiggoetickém” fipact by to bylo trochu #liS mnoho
nahod...
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