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Vedeck é projekty a ich b odov é hodnote nie

RNDr. Vojtech RuSin, DrSc. a RNDr. Metod Saniga, CSc.,
Astronomicky ustav SAV, 059 60 Tatransk& Lomnica,
Slovenska republika

Abstrakt . KedZe uz tradiény seminarv Upici je venowvany loveku v jehokozmickom a poznskom
prostrali, pokisime sa vtomto referae zhmuat néds pohlad na bodow hodnoenie vedeckych
projektov. Zivot vacsiny vedeckich pracownikov v si¢asiosti zavisi od podawania projektov narézne
akcie: tymto senindrompoénulca poorovadm proganmom kongiac. Ak projekt cezagentlru prejde,
Zivot vedeckého pracmvnika je na 2-3 roky pokojnejsi, ak nie, je to horSe. Ak sa \8& pozieme na
niektoré pripady z minulosti, nebob tomu inak, ba ede g horSie. Vo swojom prisperku by sme rad
poukazali na Uskalia pri hodnotei projektov, ngma ponocou bodoy, ktoré hodnditelia projektu
pridelujl za viaceré ¢innostv preddadanomprojekte.

1. Uvod

Hodnoteaie. Carovné slovo, z ktorého plynie radost a obawa. Ak nasniekto za nejeky &in pochwli,

méame z toho radost’.Ak nie, sme z toho srutni, ba niektori I'udia si po kritickom hodnoeni swojej

¢innost siahnu na Zivot. Hodnoti sa vSeko: pracowny vykon, spobéenské chowanie, spoloéensié

podavenie, rodinny Zivot a pod.Hodnot sa aj vykon vededkych pracownikov podraistych kritérii.

Obycajne to su: vedecké a odboné ¢lanky vo vedeckych ¢aspisoch, vedecké a odboné ¢lanky

v zbornkoch (domadch a zahrani¢nych, recanzovanych aj nereenzovanych), knihy vedeclé, odborné
a vedecko-popularzacné referay na zahranicnych a domadch konferencidb, ohlasy (citacie za
predch&lzajucu c¢innost, pedaogicka ¢innost, vedeko-populaizacnd cinnost, uGgppesnost
predkladanych projektov, mnoZstvo ziskanych finanénych prostiedkov cez predloZzné projekty do

granbwych agent(r ¢i inych organizacii a dalSia ¢innog’, napiklad Gcast’ v redaknych radah

vedeckych a odbonych ¢asopisov, vedenie diplomantov a dokorandor, a pod.Vymenowali sime len

hlavné cinnostihodnoeniavedeclkého pacowika.

Poti hodnoteni vo vSeobecnsti, pokial’ je obené \erbdne, \celku nie sinamietky, i ked’ niekedy
mbZe byt otézne, podla akych kritérii sarobi a pre koho. Ak si uvedomime, Ze akykol'vek vededy
pokrok je len zmesou nowch pomakov a onylov, tak potom hodnotaie v pravom slova zmysle an
neistuje. Ked’ uz ale spolotost, ktora vedeclk vyskum financuje, si hodnotaie vyZadug, potom
hodnotaie by malo byt maximalne objektivhe. M6Zeme si ale polozt’ otdxu, ¢i sato vébecda.
V nasledujicej ¢agi nd$o refeatu sapokisime zhrut zauivané netddy hodnoeniaa poulkdzeme na
chyby, ktoré sav minulostistali (a moZno sadeju aj v suc¢anogi) pri hodnoenitohoktoréhovednélo
odboru.

2. Metédy pre hodnotenie
Vo vedeclom swete sa pagipneudomacnii nadedowné netodypre hodnognie:

» Spolocenskohistorické: v danej vedng oblasti a Statesavytvorilaista vedeckaskola.
Vznika otazka, ¢i v danejvednejoblasti sama pokratovat’ g potom ak zakladael
Skoly nezmnedia po sebe kvalitnych naslelovnikov, aledbo sa ma dany smer
vedeckého vgkunu Uphe zrust’; napiklad g z dévodu zataranosti.

» Padra potrieb spolo¢nos v danejetapejej vyvoja, aby sana rieSeniekonkrétneho
problému, napiklad v sucasnostindhiada ropy pre automobily nasli iné alternativne
zdroje energie.

* Padra vedekych vystupov (spomenutésu v Gvodeeferdu) .

* Systan ,peerrevien”: hodhotenaorganiz&ia predloZi suhrnnévysledky svojg
¢innogi, poSk ich vonkajSiemu posudpvaelovi, ktory si mategid preStuduje a rasSe
svoj n&or nastav vedecké&o vyskumuv organizacii, ktord hodhoti. V sticasnost vo
svet previdda tentotyp hodnotaia. Pokial’ by zogalo len pri verbdnom hodhoteni
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to znamena, Ze posudzovatepise, Ze vedecky vyskum v hodnotenej organiyacii
dobry, zly, priemerny, tak sa to da s prizmuarenika cakceptovéd Nasledne,
hodnotiaca komisia si porovna hodnotenie spravddleodnotit€ov a v ramci svojej
diskusie prijme isty zaver, podobne ako oponentdmbtenie slizi k tomu, aby
nadriadeny organ prijal rozhodnuti&, v danom smere vyskumu pokova’, alebo
ho utimova.

3. Da sa spravne hodnotl vedecky vyskum?

V siasnom dynamickom a globalizujicom sa svete nast@pivo vedeckom vyskume nova
éra hodnoteni — vysledkov aj novych projektov: lfzododového systému. Body sa pligié
za jednotlivéinnosti, ktoré sme stime uviedli v Uvode. V rozsirenom vydani je to ablok
30 druhov¢innosti. Kazdé hodnotenie ma spravidla @asti: slovné/pisomné vyjadrenie
posudzovatéa o projekte a jeho rieSlvi a autorskom zlozZeni kolektivu, ktoré sa konmsia
grantovych agentur neberdlwa do Uvahy. Druhu zloZku hodnoteni tvoria bodye $i1 pre
grantové komisie rozhodujuce. Asptaka je naSa sklusenos

A kde je kvalita vedeckého vystupu? Ta azukni nikoho nezaujima. A to je naji&ia
a najtragickejSia chyba, ktord sa pri hodnotenieekgch vysledkov alebo predkladanych
projektov stava. Nijaky bod nem&ze vyjadkivalitu vedeckej prace] citacie alebo referatu,
¢i populariz&no-vedeckej prednasky. Nijaky bathnosti nemdZe i povedd o tom, aky
dopad bude maziskany vysledok alebo projekt n#alSi rozvoj nielen danej vedeckej
discipliny ale ajudského poznania ako celku. Adkee treba méco najviac bodov za prace
a citacie, prace sa umelo vyvaraju (jedna témazaelti na viacero drobnejSi¢hsti a tak sa
vytvori viac¢lankov). A citacie? Nuz, kazdy ich natea Dokonca sa vytvaraju cti@e klany,
ktoré plnia dve ulohy: (1) cito¥den prace z vybraného okruhu autorov, alebo (@prigva’
vysledky autorov mimo svoj okruh znamych. Toto shérdi nez stimuluje vedecky pokrok.

Je vSeobecne zname, Ze uspeSmmslanych projektov je okolo 30 percent. Ztoho
zakonite plynie, Ze ak mé vedecky pracovnik so isvdjolektivom ,preA“, musi ¢asto
predkladd Ziadosti o nové projekty. Kazdy rok musi detaijbrige’, ¢o v projekte urobil. Sami
z vlastnych skusenosti si kladieme otazku, kedgmatnaju veduci projektovas na tvoriva
pracu. Pritom je zname, Zelké mysSlienky sa nerodia v strese, napati, rutizbame, ale
v pokojnej a tvorivej atmosfére.

Skoér, ako uvedieme nielka prikladov vékych objavov v prirodnych vedach, venujme
eSte mald pozorondshodnotitdom. Hodnotuteé alebo posudzovatema v celom procese
hodnotenia vystupov alebo projektov, 'ne vazné slovo. Nechceme znizgvvalitu
nijakého oponenta, ale aj oponent je ovek a k hodnoteniu pristupuje Rrei ¢asto zo
svojho uhla pofadu a svojej skusenosti. Nemusi vzdy spravne spradhadnt] ¢o sa ma
skuma’ a tak sa mbéze staze novému projektu da nizke bodové ohodnotent@or® ale,
vedecky vyskum ju niekedy ,tapanie” v labyrinte.eAbez tohoto ,tapania“ pokrok nie je
mozny.

V tejto suvislosti sa je potrebné zmieaj o tzv. ,negativnych” citaciach. Vraj by sa body
za ,negativne" citdcie mali odpitat’ a nie prip@itava’. ,Negativna“ citicia je taka citacia,
ktora sa pouziva v inordlanku ako zaporny vysledok pri skimani nejakéhdlgrou. Zid,
mnohi si neuvedomuju skuimog’, Ze ,negativna“ citdcia znamena, Ze cestéaliemu
pokroku asi touto cestou nevedie a je potrebnédeeatinym smerom.

4. Niekd’ko ilustraénych prikladov z historie?

Giordano Bruno(1548-1600, upaleny) bol taliansky renesgnfilozof a dominikan. V
astronomii sa preslavil tézami o tom, Ze Zem ank&Inie je stredom vesmiru a Ze vesmir je
nekonény. Bol sudeny za svoje protiktesské a ruhmké myslienky, pravdepodobne aj
muweny a potom¢o tvrdohlavo odmietal odvofasvoje nazory, bol odsudeny k trestu smrti

2 Tieto priklady bol spracované na zaklade materightstupnych na Wikipédii, slobodnej a otvorenejlime
encyklopédii (http://mwww.wikipedia.org/).
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upalenim. Trest bol vykonany 17. februara roku 168@Mhamesti Campo de’fiori v Rime. ESte
na hranici sa odvracal od kriza, ktory mu bol p@agv Cenné svedectvo o poprave priniesol
Kaspar Schoppe. Rozsudok prijal slovami: “Vyna$eteo mnou rozsudok s&&m strachom
nez s akym ho ja gavam." Jeho upalenie sa stalo symbolom nasilnéla&uislobodného
vedeckého badania katolickou cirkvou a Bruno shjsteaym z jeho symbolov a jednym z
idolov va’nomyslienkarov.

Galileo Galilei (1564-1642) bol taliansky filozof, fyzik, astronpmatematik obdobia
renesancie, jeden zo zakladate sitasnej experimentélno-teoretickej prirodovedy.

Roku 1606 Galilei skonStruovdiblekolfad a na vrchu zvonice sv. Marka v Benatkach v
noci zo 6. na 7. januara ukazal skupine benétskpathiciov jeho vlastnosti a pouZzitie.
Onedlho sa mu podarilo zostmjid’alekoifad ové&a &innejSi, ktory zvéSoval viac nez
Segdesiatkrat. Galilei zameral svdjalekofad na hviezdnu oblohu, a tak odhdlildstvu
viac pravd z nebeskej mechaniky nez celé stanpredtym. Dovtedy vSetky tedrie o vesmire
sa opierali len o pozorovanie inym okom a o vSeobecné filozofické Gvahy. Galileryp
pomocou d’alekoifadu ukazal grandidoznpssveta, ktory nas obklopuje. Prvy rozoznal
hviezdy na Mli¢nej drahe, ktora sa javila #@ému oku len ako bledy pés. Pri pozorovani
d’alekolfadom sa ukazalo, Ze je to nesmierne mnozstvo hvi&zihtkom roku 1610 objavil
Styri Jupiterove mesiace. Galilei svoje prvé agiritké objavy uverejnil roku 1610 po
latinsky v spise Hviezdny posol (Sidereus nuntilet)o latirtinu v tych¢asoch pouzivali ako
oficialny jazyk vo vede. NeskorSie svoje hlavnélali€alilei pisal po taliansky. Publikécia
vzbudila vé&ky obdiv medzi vtedajSimi aencami, ale stasne bola aj pfinou Utokov zo
strany jeho neprajnikov. Zhotovil preto && paet menSichdalekoladov, ktoré poslal
vyznamnym osobnostiam, aby sa sami presiiedpravdivosti jeho pozorovani.

Roku 1632 Galilei vydal svoj slavny spis ,Ogl o dvoch najuSich svetovych
sustavach”. Toto dielo, okrem svojhol'kého vyznamu v historii astronémie, zohralo
doélezita ulohu aj v mechanike. V ,Dialogu” Galilezvinul myslienky kinematiky, s ktorymi
sa zaoberal eSte v Padove. Definoval pojem rydhbostrychlenia. Pri Fadani zakonov
vol'ného padu sa opieral o zékon zotnasti, ktory neskér formuloval Isaac Newton.
Rozobera problém skladania pohybov a prvy formuloygslienku relativnosti pohybov.
Postrehol napriklad, Ze By ktord vypusti rychlo pohybujlci sa jazdec, podizrychlog
jazdca a stasne pada k zemi. Pri Studiu pohybu telies na pléealodi a na lodi, ktora
pokojne kotvi, priSiel Galilei k zaveru, Ze meclwké deje prebiehaju Uplne rovnako v
nehybnej sdstave a v sustave pohybujucej sa roumampriamdiaro. Tento takzvany
Galileiho princip relativity je jednym zo zakladiy@rincipov klasickej, nerelativistickej
mechaniky, t. j. mechaniky, ktora skima pohybyetls rychlog&ami malymi v porovnani s
rychlog’ou svetla vo vakuu.

Dialég ,,A” bol pred vydanim schvaleny rimskoenzurou po malych zmenach, na ktoré
Galilei ochotne pristal. Uverejnenie diela vyvolala jednej strane Vkeé nadSenie a na druhej
strane vSak zawusa zlos. Proti Galileiho praci sa ostro postavil isty fitlf Chiaramonti z
Pisy. Neprajnici sa usilovali znepriatelpapeza s Galileim. Presw@d papeza, Ze v
,Dialogu* méa Galilei pod Simpliciom na mysli saméhmapeza. Einok sa dostavil.
Knihtlaciarovi vo Florencii doSlo vyrozumenie, aby zastawiedaj a Galileimu, abyalSie
vytlacky ,Dialégu” nerozSiroval. Florentinsky inkvizitgrovolal Galileiho pred inkviziciu do
Rima na vySetrovanie. Po takmer trojntessn sudnom procese v roku 1633 musel
sedemdesiattmy Galilei odvol&@ svoje @enie. ,Dialog” bol zakazany a o rok neskorSie ho
dali aj na zoznam zakazanej literatary. Autora ddsdo vazenia. Trest mu vSak zmiernili na
nateny pobyt. Mohol sa zdrziat/&éa na utenych miestach. Po odsudeni eSte kratko byval v
mediciovskej vile, vsidle toskanskeho vyslanca pri papezovom dvorezibidos byva’ v
blizkosti Florencie, dovolili mu préahova sa do Sieny, do arcibiskupovho palaca. Od
decembra 1633 mu dovolili vrétsa do Arcetri do domu, kde uz predtym byval. Koeeaz
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roku 1638 sa mohol préshova do svojho domu vo Florencii, nesmel sa vSak styka
osobami, ktoré boli podozrivé, Ze su privrzencampé&nikovej nauky.

Evariste Galois(1811-1832) bol franctizskym matematikom, ktorynsaodil v Bourg-la-
Reine pri Parizi. Uz ako -n@e¢ny bol schopny wit’ nevyhnutnl a postajucu podmienku
kedy sa da polynomicka rovnica vyrigSpomocou tzv. radikalovgim vyrieSil jeden
z najv&Sich matematickych problémov vtedajSej doby. Jehogopolozila zaklady tzv. tedrie
Galoisa, ktora v siasnosti predstavuje hlavnu ollastraknej algebry.

Ked” mal 16 rokov, z@asnil sa prijimacich skuSok na prestiznej ,Polytéghe” — a
nepreSiel. O niekd&o rokov na to Terquem poznamenaKandidat, ktory ma vysSiu
inteligenciu ako ten¢o ho skd3a, je stratenyyKed’ dosiahol 18 rokov, opgsi podal Ziadas
na ,Polytechnique” a skuska ap@lopadla zle. R@s Ustnegasti Galois stratil trpezlivae's
a hodil gumu po jednom skudSajucom; trafil ho, nonikdy sa na uvedenu Skolu nemohol
uchadzda. Ako 19-r@&ny navStevoval univerzitu a napisal tri originald&nky o teorii
algebraickych rovnic. Tietdlanky zaslal na Akadémiu vied do matematickejpdé. Sekretar
Akadémie si ich vzal domov, aby si ich gital, no zomrel skér, ako stihol napigaosudok
a uvedenéclanky sa uz nikdy nenasli. Dvadsayri rokov po Galoisovej smrti Joseph
Liouville vydal niekdko jeho rukopisov s kvetnatym komentaropiocitii som vémi
intenzivnu radasv momente, k& som po doplneni jemnych prdzdnych miest uvideilipl
spravnog metddy, pomocou ktorej Galois dokazal platitego prekrasnej teoréemy..."

Albert Einstein(1879-1955) bol Zidovsko-nemecko-3yajsko-americky teoreticky fyzik,
ktory je povazovany za najvyznamnejSieho vedcasifraiia. Predlozil tedriu relativity a
vyznamne prispel k rozvoju kvantovej mechanikytistakej mechaniky a kozmolégie. V
roku 1921 mu bola za jeho vysvetlenie fotoelek&tuk javu udelenad Nobelova cena za fyziku
a ,jeho zasluhy v oblasti teoretickej fyziky."

Einstein nevyhovel prianiu svojho otca Studowdektrotechniku. Namiesto toho sa
rozhodol, na odpotianie rodinného priafa, uchadzé&sa o miesto na ZuriSskej Polytechnike,
dnes Eidgendssische Technische Hochschule qi&kslja vysokéa Skola technicka). Urobil to
napriek tomu, Ze bol iba Sestrid&s polr@ny a predpisany vek na vstup bol osenirrégov.
NavySe mal v tontase absolvovanych iba Seekov vysSieho vzdelania. K&e mu chybala
maturita, musel v lete 1895 — ako najmlad&sinik pohovorov — absolva¥arijimacie
skusky. Hoci vyborne zvladol prirodovedsas’ skusky, vSeobecn#s’ nedopadla najlepSie
a Einstein nebol prijaty. Napriek tomu’aka vysledkom z matematiky a fyziky zanechal
dobry dojem a presvéd rektora aby mu sprostredkoval miesto na libezavedene]
Kantonélnej strednej Skole v Arau, kde nastupil @&dbra 1895 do tretieho doika (11.
trieda) so zameranim na techniku.

Zaiatkom Skolského roka 1896/1897¢ahso Studiom na Polytechnike v Zirichu, kde bol
prijaty uz bez prijimacich skiuSok a v roku 1900kaiswitel'sky diplom. Po absolvovani
Studia mal Einstein problémy s najdenititel’'ského miesta. Jeho Ziadosti na miesto asistenta
na Polytechnike ale aj na inych univerzitach bauspesné. Pracoval ako domagiter vo
Winterthure, Schaffhausene a nakoniec v Berne. dygmtenie sa Einsteinovi nakoniec 16.
juna 1902 podarilo ziskastale miesto - expert 3. triedy na patentovomiraBerne.

Roku 1905, eSte ako pracovnik na patentovaddia temer Uplne izolovany od komunity
fyzikov, vydal 4 z jeho najdélezitejSich pr&bm formuloval kvantovua tedriu svetla, vysvetlil
fotoelektricky efekt, Brownov pohyb a mnohdalSich fyzikalnych zakonov (Einstein
povodne ani nevedel, Ze bol Brownov pohyb pozorgyvale myslienkovou Uuvahou odvodil,
Ze by mal existoud. Einstein predovSetkym vyznamne prispel k vznkuantovej teorie
(zaviedol predstavu kvant svetla (fotonov), nesk@antové predstavy rozsiril ndalSie
fyzikalne procesy) a uverejnil aj svoju prevratrige8ialnu tedriu relativity, z ktorej vyplyva
vztah medzi hmotna'su a energiou (E = rg
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Ernst Wilhelm Leberecht Temp@l821-1889) bol nemeckym astronédmom, ktory prakteva
Marseille, kym sa neskoita Francuzsko-pruska vojna (1870) a potom sa prdsdo
Talianska. Objavil celkom 21 komét a pozoroval tignhé zatmenie Sinka 18. jula 1860. Pri
kresbe bielej korony zakreslil kruhovity utvar (Ry2005), ktory v tontase odsudili vSetci
astronémovia, pretoze pkal vtedajSich fyzikalnych predstav sa takyto Gtvamahol

v sinegnej korone nachadgaKolovalo onom, Ze pod vplyvom franciuzskeho vinalmzl

nie realny obraz koroény, ale obrazu korény ditlavoju fantaziu. Vzhiiad Tempelovej kresby
silne pripomina tzv. ejekciu koronalnej hmoty (CME)ora sa dnes bezne pozoruje takmer
dennodenne — v maxime cyklu stnej aktivity aj 5-6 pripadov za te Prvy spdahlivo
detekovany pripad CME bol pozorovany az v roku3l@iizicou SKYLAB.

5. Zaver
.Hoci sa vedecky vyskum v gasnosti robi v kontexte hgtostného sveta, je zvlaStne, ze
administratori vedy, ktorych ¥&ina je pod vplyvom finamych a trhovych ideoldgii,
hodnotia naSu pracu, ako keby bola robena v Uplom isvete, ovladanotfisto altruistickym
chovanim: Vo svete, kde nasi ,horSi“tadiaci, ke’ sa zoznamia &ankom, ktory robi ich
minuly aj s@asny vyskum zastaralym, sa sklonia a dogiarypublikaciu uvedenej prace
s vysokou prioritou. Administratori vedy by uroliipSie, keby sa Zali vazne zamy&t nad
~-nezmyslami“, ktoré su do vedeckého vyskumu zavaézarostrednictvom tzv. objektivnych
kritérii hodnotenia vedeckej prace.” (Fyzik Jacquémio — preklad anglického textu
stiahnutého zo stranktp://www.Ips.ens.fr/~ninio/impact-factor.htjn

V sitasnom chaotickom svete, plného paradoxov, sa védeckyskumu dostava malo
finantnych prostriedkov (na Slovensku je to len asi OMB#®). Na strane druhej okolo seba
vidime obrovské bohatstvo zamozny€hdi, honosné wgerky, drahé auta, obrovske,
modernymi zbraami vybavené armady. Zafia’'o veda prindSa vedecky pokrok, vysSie
menované javy su V¥mi efektivnym n¢ite’om duchovnych hodnét...
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