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VEGETATIVNI MNOZENI DREVIN Z CELEDI PINACEAE LINDL. V
KYRGYZSTANU

Vegetative propagation of the Pinaceae Lind. plants in Kyrgyzstan

Nurmanbetova A.T., Achmatov, M.K.
Kyrgyz State University I. Arabaev, Bishkek, Kyrgyz Republic

Abstrakt

V ¢lanku jsou prezentovany vysledky experimenti, realizovanych v letech 2008-2010.
Experimenty probihaly u jehli¢natych difevin rodd: Abies alba, Pinus pallasiana, Picea
pungens 'Glauca', Picea tianschanica.

Ze vsech v experimentech testovanych rastovych stimuldtorti byly jako nejefektivné;si
(zejména pro mnozeni fizkt Picea pungens 'Glauca') vyhodnoceny nésledujici koncentrace a
kombinace: 0,3g NAA + 0,9g IBA (43%) a 0,15g NA + 0,6g NAA + 0,9g IBA (30%).

Malé mnozstvi tizka Pinus pallasiana Lamb. (8%) zakotenilo pfi oSetfeni smési medu
a Aloe, u Picea tianschanica Rupr. zakotenilo 10% fizkl pfi aplikaci smési medu a Aloe a
jedné z koncentraci syntetického stimuldtoru riustu (0,3g NAA + 0,9g IBA). U Abies alba
Mill. nebyly metody mnoZeni uspé$né, fizky nezakotenily, ale u 70% ftizki se vytvoril kalus.
Protoze nebyla nalezena efektivni metoda vegetativniho mnoZeni rostlin Celedi Pinaceae
Lindl., uplatnitelnd v provoznich podminkach Kyrgyzstanu, vyzkum s vyuZitim jinych
stimulatora ristu pokracuje i nadale.

Klicova slova: vegetativni mnoZeni, jehli€nany, fizkovani, stimulatory rlstu, Abies alba,
Pinus pallasiana, Picea pungens 'Glauca', Picea tianschanica

Abstract

The results of experiments carried out in 2008-2010 are presented in this
paper. Experiments were conducted in coniferous trees of the genera: Abies alba, Pinus
pallasiana, Picea pungens 'Glauca', Picea tianschanica.

The following concentrations and combinations: 0,3gr. NAA + 0,9gr. IBA (43%) and
0,15gr. NA + 0,6gr. NAA + 0,9gr. IBA (30%) (especially for the propagation of cuttings of
Picea pungens 'Glauca') were evaluated like the most effective growth stimulators from all
tested stimulators in this experiment.

A small number of cuttings of Pinus pallasiana Lamb. (8%) rooted in the treatment
with a mixture of honey and Aloe. Ten percent cuttings of Picea tianschanica Rupr. rooted in
treatment with the application of a mixture of honey and aloe, and one of the concentration of
synthetic growth stimulator (0,3 gr. NAA + 0,9 gr. IBA). Propagation methods of Abies alba
Mill were not successful in rooting cuttings, but in 70% of the cuttings was formed callus.
Because, an effective method of vegetative propagation of plant family Pinaceae Lindl.,
usable in the operating conditions of Kyrgyzstan was not found. Research with using other
stimulators of growth continues.

Key words: vegetative propagation, coniferous, cuttings, stimulator of growth, Abies alba,
Pinus pallasiana, Picea pungens 'Glauca', Picea tianschanica
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Uvod

V soucasné dobé se k ozelenéni mést Kyrgyzské republiky velmi Casto vyuzivaji
jehli¢naté dreviny, diky své vysoké okrasné hodnoté po cely rok, dlouhovekosti, odolnosti
vici mistnim extrémnim klimatickym podminkdm (vyrazné kontinentalni klima) a také
z diivodu nizsich néklada pii udrzbé zelené (odpadaji naklady mést na uklid opadaného listi).

Jehli¢nany jsou tedy velmi zaddané jak v sadovnickych realizacich, tak i jako vhodny
materidl pro lesnické vysadby. Produk¢nich okrasnych Skolek je ovsem v Kyrgyzstanu velmi
malo, rostlinny materidl mnozi vétSinou lesni Skolky. Pomalu vSak vznikaji i soukromé
okrasné skolky a zahradnictvi.

K oblibenym druhlim jehli¢nanti patii zastupci Celedi Pinaceae Lindl. Bohuzel patii
k dievinam, které 1ze v podminkach Cujské doliny (jedna se o &ast Kyrgyzstanu, ve které se
nachazi hlavni mésto Biskek, dfive Frunze) velmi slozité¢ mnozit. V této souvislosti je tieba
hledat optimalni metody ziskani maximélniho mnozstvi kvalitniho a vyrovnaného rostlinného
materidlu. Jehli¢nany se mnozi jak semeny, tak i vegetativni cestou. Pro nékteré ucely je
nejvhodnéj$i mnozeni generativni (piivodni druhy, stromovité tvary), pro jiné vegetativni.
V ptipad¢é generativniho mnoZeni u nékterych druhi dievin dochazi ke zméné fenotypu a
ziskéani rastové nevyrovnanych jedincli, coz mize byt problematické zejména pro skupinové
okrasné vysadby ¢i pouziti na vysadby volné rostoucich zivych plott.

Vegetativni rozmnozovani vyuzivame zejména pifi mnozeni kultivar, které si pfi
generativnim rozmnozovani nezachovavaji charakteristickou okrasnou hodnotu, nebo druht a
ekotypi, poptipad¢ drfevin, které maji snizenou tvorbu semen ¢i netvofi semena vibec
(Pacholczak et al., 2005). Nejvetsi vyznam tohoto typu mnozeni spocivéa ve faktu, Ze si nova
rostlina zachova vSechny vlastnosti matetské rostliny (habitus, rtistové charakteristiky). Proto
se tento zpisob mnozeni vyuziva pro vysadby intenzivniho typu a pfipravé fenotypoveé
vyrovnané¢ho sadebniho materialu (Mamadrizochonov, 2010).

Perspektivni metodou mnozeni dievin je vegetativni rozmnozovani fizkovanim.
Protoze mnoho druhi a kultivarG zakotenuje obtizné, stale se hledaji nové metody, jak zvysit
efektivitu mnoZeni, coz je ovSem v mistnich podminkach, vzhledem k existujicimu vybaveni
a moznostem, obtizné. Existuje n€kolik technologii, které davaji dobré vysledky. Je ovSem
nutné upozornit, Ze jedna a tatdz metoda miize byt efektivni v rizné mite v zavislosti na druhu
¢i kultivaru mnozené dieviny. Kromé toho dochazi k ovlivnéni klimatickymi podminkami.

Mezi rlznymi zplUsoby vegetativniho mnozeni zaujima dulezité misto mnozeni
bylinnymi a dievitymi fizky. Je to ekonomicky, rychly a efektivni zplisob mnozeni (Severova,
1958; Komissarov, 1964; Dokucaeva, 1967; Zolotarevu, 1971; Jermakov, 1975; Ivanova,
1982; Matraimov, 2007).

Pfi mnozeni je nutno vénovat velkou pozornost mnozarenskym podminkam, tj.
teploté, kvalit¢ mnozarenského substratu, prevenci houbovych chorob a vysoké kvalité
rostlinného materialu, pouzit¢ého na mnozeni. Dillezit4 je také péce o matecné rostliny, volba
vhodného terminu odbéru tizkl a kvalita uskladnéni rostlinného materialu pred fizkovanim
(Walter, 1997; Birtels, 1988; Hartmann-Kesters, 2002; McDonald, 1996). Vyuziti ristovych
latek mtZe zvysit procento zakofenéni o vice nez 50 % (Prochazka et al., 1998). VytéZnost
fizki je mozné zvysit zabezpeCenim optimalnich podminek mnozarenského prostredi,
vhodnym terminem odbéru tizkt, typu a délce tizkl, pouzitim stimulatorti a v neposledni fadé
dobrou kondici mate¢nych rostlin (MacDonald, 1996; Obdrzalek, Pinc, 1997; Riha, 2001).

Velky vyznam pro zakofenovani fizki ma mnozarensky substrat, ktery musi byt
pfedevsim stejnorody, vzdusny a pfiméfené vododrzny. Peclivy vybér typu mnozarenského
substratu je dilezity zejména pro mnoZzeni hiife kotfenicich dievin. V Kyrgyzstanu se pouziva
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proprany, hrubozrnny pisek. Je to nejdostupnéjsi a levny material, proto se pisek pouziva pro
tyto ucely nejcastéji. Je dobie prostupny pro vodu a vzduch, sterilni, obvykle ma neutralni
nebo mirn¢ zéasaditou reakci, ve vlhkém stavu ma malou tepelnou vodivost, neobsahuje
ziviny. Dal$i pouzivanym substratem je raselina a drnovka, jsou bohatsi na ziviny. Drnovka
ma n¢kdy horsi fyzikalni vlastnosti a neni sterilni (Visyascheva, 1991, Fitisov, 2002).

Materialy a metody

Predmétem experimentt byli zastupci ¢eledi Pinaceae Lindl.: Abies alba Mill., Pinus
pallasiana Lamb., Picea pungens 'Glauca' a Picea tianschanica Rupr. (P. schrenkiana Fischer
et Mey.). Experimenty probihaly v letech 2008-2010 v nevytapéném skleniku Botanické
zahrady E. Gareeva Nérodni akademie véd Kyrgyzské republiky v Biskeku. Sklizen letorostt
a priprava tizkli byla provadéna v dopolednich hodinach, v dobé, kdy byly tkdné dievin
nasyceny vodou. Byly pouzity standardni metody fizkovani. Prvni variantou byly fizky s
,patkou® - s utrzenou ¢asti dvouletého dieva na bazi tizku, druhou variantu tvotily fizky bez
»patky* — s ufezanou spodni ¢asti fizku. Apikélni ¢ast fizku byla také odiiznuta. Velikost
tizkl byla 100-150 mm v zévislosti na druhu dieviny.

V kazdé varianté¢ pokusu bylo pouzito 100 kusti fizkdi od kazdého druhu. Jako
kontrolni byla varianta s neupravenymi fizky. Efektivita zakofenéni byla vyjadiena
v procentech (%). V experimentech byly pouzity nésledujici pokusné varianty fizkovani:

Var. 1) Syntetické stimulatory rastu v riznych koncentracich a kombinacich, s obsahem NAA
(Naphtaline Acetic Acid), NA (Naphtaline Acid) a IBA (Indolyl Butyric Acid,
draselna stl) rozpusténych v 30% acetonu (0,5g NA + 1,8g IBA; 0,15g NA + 0,6g
NAA +0,9¢g IBA; 0,3g NAA + 0,9g IBA);

Var. 2) Biostimulatory - med (14 g.1"), Aloe arborescens Mill. (18 g.I'"), med (14 g.I'") + Aloe
arborescens Mill. (18 g.I'"), pfipravky Epin, Cirkon, Kornevin, tekuty extrakt
Eleutherococcus senticosus;

Var. 3) osSetreni 0,2% roztokem KMnOQOy;

Var. 4) uskladnéni fizkii a vystaveni nizkym kladnym teplotam (pied umisténim na
mnozarnu)

Var. 5) Kontrola - neoSetfené fizky

Lécivé vlastnosti Aloe arborescens Mill. (Celed” Asphodelaceae) jsou znamy velmi
dlouho. Je to sukulent, majici schopnost hromadit ve svych listech a stoncich rtizné 1é¢ivé
latky. Obsahuje organické kyseliny, pryskyfice, tfisloviny, silice, vitamin C, stejn¢ jako aloin
a fenoly, které¢ ovliviuji biostimulaci.

Piipravek Cirkon ma v rostlinach funkci regulatoru rastu, pozitivné ovlivituje odolnost
rostlin, hraje roli pii indukci kveteni, tvorb¢ kotentl a plisobi jako antistresovy adaptogen. Ma
vyrazny vliv na fotosyntézu a kotenovy systém. Cirkon je doporucen pouzivat pro revitalizaci
rostlin po piisobeni stresu (mraz, sucho, Skudci atd.). Je schopen revitalizovat téméei odumielé
jehli¢nany, poSkozené nepfiznivymi povétrnostnimi podminkami. Jako perspektivni se jevi
pouziti tohoto piipravku pii produkci cennych introdukovanych jehli¢natych dievin, protoze
preparat vyrazné urychluje riist a zvysSuje jejich mrazuodolnost. Cirkon vyrabi firma NNPP
NEST M., Moskva (Ruska federace). Uinnou latkou piipravku je smés hydroxyskoficovych
kyselin (kyselina L-kumarova, kavova, ferulova), ziskdvanych z rostlin Echinacea purpurea
(Malevannaya, 2005).
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Uginnou latkou ptipravku Kornevin je 4-(indol-3-yl) kyselina maéselna (IBA), v
rostlinach se postupné ménici na fytohormon heteroauxin, zabezpecujici lepsi efekt vcetné
delsiho a kvalitnéjsiho plisobeni ve srovnani s jinymi aplikacemi auxind. Navic, jind forma
ptipravku Kornevinu (praskovd) umoziuje vysokou pfilnavost (adhezi) k povrchu fizkl a
prispiva k lepSimu pronikani ucinné latky do rostlinnych buné¢k, zvySuje efektivnost a
zjednodusSuje pouzivani ptipravku.

Uginnou latkou ptipravku Epin je epibrassinolid, patiici do skupiny brassinosteroidii,
ptirodnich hormonti.

Zajimavou lécivou substanci je tekuty extrakt z koten a oddenkt Eleutherococcus
senticosus, které se sklizeji pozdé na podzim. Ptipravek obsahuje alkoholovy extrakt (40%
ethanol) kotenli Eleutherococcus senticosus. Koteny obsahuji eleuterozidy A, B, By, C, D, E,
F a G, derivaty kumarinu, flavonoidy, étericky olej, rostlinny vosk, pryskyfici, Skrob a dalsi
komponenty.

Varianta pokusu — uskladnéni fizkii pfed pichanim na mnoZzarnu za nizkych kladnych
teplot probihala tak, ze spodni casti fizkii pokusnych dievin byly ponofeny do nadoby s
vlhkym piskem, zakryty celofanem a uloZeny na 10 dni do lednice, poté byly fizky zapichany
na mnozarnu do substratu.

Rizkovani bylo provedeno v podminkach skleniku s neregulovanou teplotou a
osvétlenim, fizky byly napichané do substratu v betonovych koéjich a zakryté polyetylénovou
folii. Zavlaha tizkd a vétrani probihalo dle potieby. Pro lepsi piedstavu pribchu zékladnich
klimatickych parametra, které mély vliv i na mikroklima v mnozarenském skleniku, jsou
v Tabulce 1 uvedeny primérmné teploty a vlhkosti vzduchu v misté experimenti, resp. ve
meésté Biskek, ve kterém byly experimenty realizovany. Na Obrazku 1 je graficky pfedstaveno
schéma technologie vegetativniho mnozeni fizkovanim.

Tabulka 1: Mé&si¢ni praméry teplot a vlhkosti vzduchu v Biskeku (760 m.n.m.) — primérné
hodnoty za obdobi 1983 - 2010

Meésic v roce
Parametr L IL. 1L Iv. V. VL VIL | VIL | IX. X. XL XIL
Prumemoa 3,6 | 2.8 3,9 12,14 | 17,0 | 22,1 | 250 | 23,3 | 182 | 10,7 | 4,1 0,8
teplota ("C)
Mlnlmalonl 86 | -71,7 | -0,8 6,4 108 | 152 | 17,7 | 158 | 10,8 | 4,6 08 | -52
teplota ("C)
Mamma}Jm 2,6 3,1 9,5 18,5 23,2 | 28,5 | 31,7 | 30,1 | 251 | 17,5 | 10,5 5.2
teplota (°C)
Rel. vlhkost
vzduchu (%) 70 72 72 62 58 50 44 44 48 61 70 71
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Obrazek ¢. 1: Technologie vegetativniho mnoZeni Fizkovanim — zaloZeni experimentu

Doba fizkovani: jaro, 1éto, podzim

Y

Ptiprava mnozarny

Rizkovani: druhy Fizki \

Substrat

»

Pokusné varianty Schéma pichani fizka:

Osetieni fizkt 0,2% roztokem iy o o
] Sitka mezifadi 50 mm,
Fundazolu, expozice 4 hod. vzdalenost v fadéch 30mm,
hloubka vysadby 15-20 mm

Var. 1 Syntetické stimulatory Var. 2 Biostimulatory,
(expozice 12 hodin)

0,5 gr. NA +1,8 gr. IBA

med (14 g.I)
0,15 gr. NA + 0,6 gr. NAA + 0,9 gr. IBA
Aloe (18 g.I') <
_l’_
— 0.3 gr. NAA+0.9 gr. IBA med (14 g.1") + Aloe (18 g.1") |«
Var. 3 0,2% roztok KMnQO, Var. 4 Uskladnéni a vystaveni Var. 5 Kontrola
tizkd nizkym plusovym teplotdm

A
Osetrovani tizka (zalivka, vétrani, likvidace pleveli)

|

v

Vyhodnoceni procenta zakotenéni tizki (%)

Presazeni zakotenélych fizkli pro dopéstovani

429




Sala$, P. (ed): "Rostliny v podminkach méniciho se klimatu". Lednice 20.- 21. 10. 2011,
Uroda, védecké priloha, 2011, s. 425 — 437, ISSN 0139-6013

Vysledky a diskuse

Picea pungens 'Glauca'’

Vysledky tiiletych experimenti u Picea pungens 'Glauca’ ukazaly, ze nejlepSich
vysledki bylo dosazeno v roce 2009 (tabulka 2). Jarni fizky s patkou, stimulované
syntetickymi rastovymi stimuldtory, zakofenily z 15% a 22%. NeoSettené tizky nezakofenily.
U tizkl bez patky, mnozenych ve stejném obdobi byly nejlepsi vysledky dosazeny také u
variant s aplikaci syntetickych stimulatori (zakofenilo 16 az 43%). Rizky, oSetiené
biostimulatory, kofenily mén¢, v rozmezi 4 az 13%. Procento zakoienéni tizkl v kontrolni
varianté neptesdhlo 20%. Terminy mnoZeni v letnim a podzimnim obdobi nepfinesly dobré
vysledky, fizky nekotenily. Z vysledki vyplyva, ze nejvySSi procento zakofenéni bylo
dosaZeno pfi oSetfeni fizkli 0,3 g NAA + 0,9 g IBA (43%). Procento zakofenéni u ostatnich
pokusnych variant se pohybovalo v rozmezi 5 - 30%.

Picea tianschanica Rupr.

Ptes pouziti riznych variant bylo prokazano, ze riistové stimuldtory v kombinaci s
nevhodnymi teplotami pfi zakofenovani nemaji pozadovany vliv — efektivita mnoZeni byla
nizkd (Tab.3). Bylo pozorovdno vytvafreni kalusu pfi oSetfeni fizklh medem (1% - 13%) a
syntetickymi stimulatory (9% a 41%). Malé mnozstvi zakotfenénych tizkll (10%) bylo zjisténo
pii oSetfeni fizkli medem a Aloe a u jedné koncentrace syntetického rtistového stimulatoru
(0,3 g NAA +0,9 g IBA).

Pinus pallasiana Lamb.

Zakoten¢€lé tizky byly zaznamenany pouze v podzimnim terminu fizkovani u fizkl
s patkou (8%), oSetfenych variantou biostimulatort med + Aloe (Tab. 4). V ostatnich
variantach nebylo dosazeno kladnych vysledkii.

Abies alba Mill.

U této dieviny nebylo dosazeno pozitivnich vysledkii, u zaddného ftizku v zadné
variant¢ se nevytvofily kotfeny (Tab. 5). Je vSak tfeba poznamenat, ze u Abies alba Mill. se
mize az u 70% ftizkt vytvotit kalus, coz svéd¢i o potencidlni moznosti tvorby kotenid (v

v

priznivéjSich mnozarenskych podminkach).

V letnim a podzimnim terminu mnoZzeni, s vyjimkou Picea tianschanica Rupr. (letni
termin mnozeni) a Pinus pallasiana Lamb. (podzimni termin mnoZeni), nebylo ziskano
zakofenélych tizkti. Mnoho fizkli bylo na bazi pokryto pryskyfici, kterd viditeln¢ branila
tvorbé kotfenli. Shrneme-li ziskané vysledky, miizeme fici, Ze v roce 2009 byl pii jarnim
terminit mnozeni pocet zakofenélych fizkli vyznamné vyssi, nez v roce 2008. Podle nasSeho
nazoru se prokazal vliv terminu mnozeni a stupné vyzralosti fizkGi. V roce 2008 bylo
fizkovani realizovano v kvétnu, v roce 2009 v mésici bfeznu.

Vyhodnoceni vysledkl jarniho terminu fizkovani, realizované 19.6. 2011, prokazalo
nizké procento zakotenéni tizkl (fizky bez patky) Picea pungens, oSetfenych Kornevinem
(10%). U jinych variant pokusu nebylo dosaZeno tvorby kofent, pouze kalusu. Tvorba kalusu
byla pozorovana u tizkii Abies alba Mill. (20-30% u tizkl s patkou, 20-50% u fizk( bez
patky) a to jak u fizkl, oSetfenych stimulatory, tak u kontrolnich. Nejvyssi tvorba kalusu
(80%) byla zaznamendna u kontrolni varianty u fizkl bez patky. U ostatnich variant se tvorba
kalusu pohybovala v rozmezi 10-40%. Letni termin fizkovani nebyl efektivni, protoZe nebyly
ziskany zivotaschopné zakotenélé tizky, ani fizky s kalusem.
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Tabulka 2
Vysledky zakotenéni tizki Picea pungens 'Glauca' (v % zakotenélych tizki), 2008-2010
Terminy fizkovani
jarni podzimni jarni podzimni jarni letni
& Varianta (13.05.08) (04.10.08) (27.03.09) (16.10.09) (20.04.10) (10.06.10)
) pokusu Typ tGpravy fizkl
S bez S bez S bez S bez S bez S bez
patkou [ patky [ patkou | patky | patkou | patky | patkou | patky | patkou | patky | patkou | patky
1 0,15g NA +
1.8 IBA 0 0 12 0 15 16 0 0 - - - -
2 0,15g NA +
0,6g NAA + 0 0 0 0 22 30 0 0 0 0 0 0
0,9g IBA
3| 03gNAA+
0.9¢ IBA 0 0 0 0 0 43 0 0 - - - -
4 | KMnO,0,2% 0 0 15 0 15 0 0 0 - - - -
5 | Med (14 g.l") 4 0 0 13 0 0 0 0 0 0 0 0
6 | Aloe (18 g1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7 | Med (14 g.I")
+ Aloe (18 g.I 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0
1
)
8 | Uskladnéni za
nizkych teplot 0 0 0 0 0 0 0 0 ] ] ] ]
9 Kornevin - - - - - - 0 0 0 10 0 0
10 Kontrola 4 0 10 0 0 20 0 0 0 0 0 0
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Tabulka 3
Vysledky zakotenéni tizkl Picea tianschanica Rupr. (v % zakotenélych tizkl), 2008-2010
Terminy fizkovani
jarni podzimni jarni podzimni jarni letni
¢. | Varianta pokusu (13.05.08) (04.10.08) (27.03.09), (}6 19.09) (20.04.10) (10.06.10)
Typ Gpravy tizki
S bez S bez S bez ] bez S bez ] bez
patkou | patky | patkou | patky | patkou | patky | patkou | patky | patkou | patky | patkou | patky
1 0,15g NA +
.82 IBA 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
2 0,15g NA +
0,6g NAA + 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,9¢ IBA
3 0,3g NAA +
0.9¢ IBA 0 0 0 0 0 10 0 0 - - - -
4 | KMnO,0,2% 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
5| Med(l4gl’) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6 | Aloe(18g.1") 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7 | Med (14 g.I') +
Aloe (18 2.I) 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8 | Uskladnéni za
nizkych teplot 0 0 0 0 0 10 0 0 ] ] ] ]
9 Kornevin - - - - - - 0 0 0 0 0 0
10 Epin - - - - - - 0 0 0 0 0 0
11 Cirkon - - - - - - 0 0 0 0 0 0
12 Extrakt
Eleutherococcu - - - - - - 0 0 0 0 0 0
s
13 Kontrola 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabulka 4
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Vysledky zakotenéni tizkt Pinus pallasiana Lamb. (v % zakotenélych tizktl), 2008-2010

Terminy fizkovani
jarni podzimni jarni podzimni jarni letni
¢. | Varianta pokusu (13.05.08) (04.10.08) (27.03.09)’ (}’6.100.09) (20.04.10) (10.06.10)
Typ upravy tizk
S bez S bez S bez S bez s bez S bez
patkou | patky | patkou | patky | patkou | patky | patkou | patky | patkou | patky | patkou | patky
1 0,15g NA +
.82 IBA 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
2 0,15g NA +
0,6g NAA + 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,9g IBA
3 0,3g NAA +
0.9¢ IBA 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
4 | KMnO, 0,2% 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
5| Med(4gl’) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6 | Aloe(18g.l") 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7 | Med (14 g.I) +
Aloe (18 ¢.1) 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8 | Uskladnéni za
nizkych teplot 0 0 0 0 0 0 0 0 ) ) ) )
9 Kornevin - - - - - - 0 0 0 0 0 0
10 Epin - - - - - - 0 0 0 0 0 0
11 Cirkon - - - - - - 0 0 0 0 0 0
12 Extrakt
Eleutherococcu - - - - - - 0 0 0 0 0 0
s
13 Kontrola 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -

Tabulka 5
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Vysledky zakotenéni tizkti Abies alba Mill. (v % zakotenélych tizkl), 2008-2010

Terminy fizkovani
jarni podzimni jarni podzimni jarni letni
¢. | Varianta pokusu (13.05.08) (04.10.08) (27.03.09)’ (}6 19.09) (20.04.10) (10.06.10)
Typ upravy tizk
S bez S bez S bez S bez S bez S bez
patkou | patky | patkou | patky | patkou | patky | patkou | patky | patkou | patky | patkou | patky
1 0,15g NA +
.82 IBA 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
2 0,15g NA +
0,6g NAA + 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,9g IBA
3 0,3g NAA +
0.9¢ IBA 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
4 | KMnO,40,2% 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
5| Med(4gl) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6 | Aloe(18g.l") 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7 | Med (14 g.I) +
Aloe (18 g.1) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8 | Uskladnéni za
nizkych teplot 0 0 0 0 0 0 0 0 ) ) i i
9 Kornevin - - - - - - 0 0 0 0 0 0
10 Epin - - - - - - 0 0 0 0 0 0
11 Cirkon - - - - - - 0 0 0 0 0 0
12 Extrakt
Eleutherococcu - - - - - - 0 0 0 0 0 0
s
13 Kontrola 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
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Zavér

Pribéh a vysledky provedenych experimenti prokazaly, ze pifi mnozeni dievin
fizkovanim je nutné vénovat velkou pozornost nejen spravné piipravé fizkli a pouziti
vhodného mnozéarenského substratu, ale také 1 nasledné péci o fizky (mnozarenské prostiedi),
vyuziti vhodnych stimulétorti, popt. pozdé€jsimu piihnojeni. V piipad¢ fizkovani jehli¢natych
dfevin je zapotiebi 1 trpélivosti, protoze maji v prvnim roce po zakotfenéni pomaly vyvoj a
vys$i ztraty. Pii pfesazovani prostokofennych tizktl je zapotiebi velké opatrnosti, aby nedoslo
k poskozeni slabé vyvinutého kofenového systému, nebo pockat s piesazenim 1,5 az 2 roky
(fj. ponechat zakotenélé fizky riist na mnozarné, coz je v Kyrgyzstanu bézna praxe).

Ze vsech variant experimentu byly jako nejefektivnéjsi varianty pii zakotenovani Picea
pungens 'Glauca' vyhodnoceny syntetické stimuldtory riistu v nésledujicich koncentracich a
kombinacich: 0,3 g NAA + 0,9 g IBA (43%) a 0,15 g NA + 0,6 g NAA + 0,9 g IBA (30%).
Velky vliv na efektivitu mnoZeni ma spravna volba terminu fizkovani, stejné¢ jako nahlé
zmény teploty a horkd léta v misté experimenti (mnoZeni neprobiha v regulovatelnych
podminkach, viz tabulka €. 1).

Vliv stimulatorti nebyl uspokojivé prokazan. Z tohoto divodu byly pro dal§i obdobi
z experimentil vyfazeny nékteré druhy ristovych latek a zapocal, ve spolupraci s kolegy v CR
a Svycarsku, dal$i vyzkum s vyuzitim perspektivnich p¥ipravki, napf. Stimulax III (gel),
Stimulator AS-1 (pudr), Clonex (4-indolyl-3-butyric acid 3) apod.
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