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Strniskové meziplodiny a nizké teploty v podzimnim obdobi

Catch crops and low temperatures during autumn season
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Abstrakt

Nizké teploty jsou nejcastéji spojovany se Skodami na ozimech a poskozenim kvetoucich
ovocnych dievin, révy a jednoletych plodin na jafe. Neptiznivy vliv ma pokles teplot i na
strniskové meziplodiny péstované po hlavni plodin€ v pozdnim 1ét€ a na podzim. Zpomaleni
rastu a trvalé poSkozeni rostlin mé za nasledek nedostatecné pokryti pidy a nenaplnéni
ofekavanych piinost, jako je zadrZzeni dusiku a protierozni efekt. V ptispévku jsou
prezentovany ptiklady vlivu nizkych teplot na rtst meziplodin v polnim pokusu, dale je
dokumentovan vyznam terminu poklesu teplot pro agroklimatickou rajonizaci meziplodin
s odlisnou odolnosti k nizkym teplotam a formou map je ukazan vyskyt prvnich podzimnich
teplot pod bodem mrazu v zemédélskych oblastech CR.
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Abstract

Low temperatures are mostly associated with damages of winter crops and injuries of
flowering fruit trees, grapevine and field crops in spring. Also, low temperatures have
unfavourable impact on catch crops grown after the harvest of main crops in late summer and
in autumn. Reduction of growth and permanent damage of plants result in poor cover of soil
surface and non-fulfilment of expected benefits, as the capture of nitrogen or reduction of soil
erosion. In the contribution the examples of the effect of temperatures on the growth of catch
crops in the field experiment and the importance of considering low temperatures for
regionalization of catch crops with different tolerance to low temperatures are presented and
the occurrence of the first autumn frost in the Czech Republic in last years is shown in the

form of maps.
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Uvod

Nizké teploty jsou nej€astéji spojovany s vymrznutim ozimych plodin, na poc¢atku jara teploty
pod bodem mrazu poskozuji kvetouci ovocné stromy, révu i plodiny na orné padé. V prvnim
ptipad¢ Skody vétSinou pusobi nizké teploty na nedostateCné otuzené rostliny, zvlasté pfi

absenci sné¢hové pokryvky, u jarnich mraza jsou dopady rozmanité a negativni vliv mizou mit

i teploty okolo nuly.

Obr.1 Pozdé a casné vyseta kvetouci pohanka (vlevo nahofe) a hoicice (vpravo nahote),
(Lukavec 10.10.2006). Zmrzla pohanka (vlevo dole) a kvetouci hoicice (vpravo dole)
(Lukavec 30.11.2006).

Vyznamny dopad maji i nizké teploty na podzim. Pokles teplot v tomto obdobi ma nepiiznivy
vliv na strniskové meziplodiny, druhy péstované po hlavni plodiné (Brandt et al. 2008, Kas a

Haberle 2016). Zpomaleni ristu a pfed¢asné poskozeni nebo odumieni rostlin meziplodin ma



za nasledek Spatné pokryti pudy (protierozni vliv) a nenaplnéni ocekavanych ptinost, jako je
zadrzeni dusiku a dalSich Zivin (ochrana pfed vyplavenim v meziporostnim obdobi), zvySeni
biodiverzity a nabidky potravy pro vcely nebo obohaceni pidy organickou hmotou (zlepSeni
bilance OH). Jako strniskové meziplodiny jsou casto doporuovany teplomilné druhy
(pohanka, cirok, slune¢nice, proso), které maji rychly rist a mély by 1épe vyuzivat teplé
podminky a tolerovat Casty nedostatek vody na konci 1éta (Handlifova et al. 2016). Tyto
druhy ale redukuji riist jiZz pii teplotach nad 0°C, pokles pod bod mrazu napiiklad spolehlivé
usmrti rostliny pohanky (obr. 1), u jinych druht jsou mirnym mrazem poskozeny predevsim
listy a rostliny ptezivaji. To plati i pro hoicici a svazenku, které jsou u nas zdaleka
nejcastéj§imi strniskovymi meziplodinami (obr. 2). Rovnomérné vzchazeni, rist a vytvoreni
dostateéné biomasy meziplodin pro pokryti povrchu pudy je Casto limitovano suchem,

nerovnomérnym zpracovanim pudy, vyskytem rostlinnych zbytkd po hlavni plodiné, ale

predevsim délkou mozné doby riistu, teplotou a slunecnim zarenim.

Obr. 2 Casné sety hrach a svazenka (vlevo) a hoi¢ice a &irok (vpravo) po ranych bramborach.

Provozni pokus, Benatky n. Jizerou 1.9.2016.

Péstovani meziplodin neni v hospodaieni zemédélskych podnikii zanedbatelnd polozka;
v prvnim desetileti 21. stoleti se v CR na podporu péstovani meziplodin v ramci podpory
agro-environmentalnich opatieni vynalozily celkem miliardy korun. V soucasnosti je zatazeni
meziplodin soucasti podminek pro platbu na plochu zemédélské pudy, pro zemédélce
dodrzujici zemédelské postupy piiznivé pro klima a Zivotni prostfedi (greening, standardy
dobrého zemédé€lského a environmentalniho stavu) (napf. Klir a Kozlovska 2017). Cilem
téchto agro-environmentalnich opateni je udrzitelné vyuzivani zemédélské pudy, zlepSeni
bilance organické hmoty a redukce neptiznivych dopadi zeméd¢lstvi na zivotni prostiedi.

Jednou z podminek pro splnéni cild uvedenych opatieni je vysev meziplodin nejpozdéji do
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20.zati (DZES 4). Zamérem je, aby vysev nebyl jen formalnim splnénim pozadavki a



realizovaly se o¢ekavané piinosy meziplodin. Je ziejmé, Ze pauSalni nejzazsi termin vysevu
pii vysoké meziro¢nikové variabilité pocasi a rozdilnych agroklimatickych podminkach
zemé&délskych oblasti CR (naptf. Handlifova et al. 2016, Vach et al. 2008), nemtze vzdy
zajistit naplnéni cili péstovani meziplodin. Na druhé stran¢ nadmérna detailizace podminek a
termintl vysevi meziplodin by neimérné zvysovala jiz tak dost vysokou administrativni zatéz
péstiteldi, nemluvé o problematické kontrole dodrzovani. Predpoklada se, ze zemédélci budou
mit ve vlastnim zajmu snahu vyuzit meziplodiny pro snizeni ztrat N a zlepSeni kvality ptdy,
nikoliv jen s cilem vyhovét podminkam pro ziskani plateb. Pro podporu rozhodovani péstitelti
je tieba ziskat vice poznatkl o biologickych i agrometeorologickych podminkach tspésnosti
zatazeni meziplodin.

Cilem ptispévku je upozornit na potfebu zohlednit vyskyt a vliv nizkych teplot pfi zafazovani
a vybéru strniskovych meziplodin a prezentovat nékteré poznatky spojené s vyskytem nizkych

teplot na podzim.

Metody a material
A. Vynos biomasy meziplodin v povétrnostné odlisnych ro¢nicich

V letech 2006-2008 byl na nékolika lokalitach s odlisnymi pidné-klimatickymi podminkami
sledovan vynos biomasy a odbér N u tfinacti druhti meziplodin pfi vysevu v poloving srpna a
Vv prvni poloving zafi (Vach et al. 2008). Zde prezentujeme vliv ¢asného/pozdniho terminu seti
na vynos susiny biomasy Vv Ruzyni u Prahy (tepla, sussi oblast, 340 m n.m., klimaticky region
T2) a v Lukavci u Pacova (mirné chladna, vlh¢i oblast, 610 m n.m., KR - MCH). Je také
porovnana teplota v porostu hoicice a teplota vzduchu ve 2 metrech v meteorologické stanici

VURY, vzdélené 600 m.
B. SloZeny index agroklimatickych podminek pro strniskové meziplodiny

Na zakladé dennich hodnot povétrnostnich udaju v letech 1960-2000 z n¢kolika set lokalit
v CR byl vypoéten agroklimaticky index podminek pro meziplodiny, ktery zahrnuje termin
uvolnéni pole (na zakladé modelu zralosti a sklizné hlavni plodiny), dostupnost vody pro
vzchazeni a rust, teplotni podminky, vCetné vyskytu prvnich poklesi teplot pod bod mrazu
(Kvéton et al. 2016). Jsou prezentovany terminy kritického poklesu teplot, které indikuji
vyrazné zpomaleni nebo ukonceni rastu v Lukavci a v Ruzyni, pro teplomilné, ozimé a
universalni druhy meziplodin (E-day). E-day pro teplomilné druhy (pohanka, lesknice

kanarska, svétlice barvifska) byl uréen jako den pied prvnim vyskytem minimalni teploty ve 2



m na urovni nebo pod bodem mrazu. Pro piezimujici druhy (zito trsnaté, fepka, jilek,
kostfava) jako den pied terminem, kdy se poprvé vyskytly téi dni po sobé s mrazem, a pro
universalni druhy (hoic¢ice, svazenka) den pied vyskytem dvou dnii s minimalni teplotou <=
0°C.

C. Pokles minimalnich teplot pod bod mrazu na izemi CR béhem podzimnich mé&sict

Formou map jsou zobrazeny terminy poklesu minimalnich teplot vzduchu (ve 2 m) pod bod
mrazu béhem podzimnich mésicii na tizemi CR v povétrnostnd odlinych letech. Tento pokles
indikuje termin mozného poskozeni rostlin, ukonceni ¢i redukci dal$iho ristu. Zamérem je

upozornit na miru meziro¢nikové a plo$né variability terminu poklesu teplot v tomto obdobi.

Vysledky
A. Vynos biomasy meziplodin v povétrnostné odlisSnych ro¢nicich

Vysledky polniho pokusu ukéazaly vysokou ro¢nikovou variabilitu ristu a produkce biomasy
meziplodin. Vysev na poc¢atku zaii poskytoval v chladnéjsi i teplé lokalité nizs§i vynos hmoty
(zvlasté u teplomilnych druhd) nez v poloviné srpna (obr. 3). V Lukavci meziplodiny
Z vysevu na pocatku zati v roce 2007 kvili casnému poklesu teplot nevytvotily téméf Zadnou
biomasu, zatimco v letech 2006 diky dobrym teplotnim a vlhkostnim podminkam byl rast
dobry, doslo zakryti povrchu ptudy a zadrZeni dusiku. Naopak v Ruzyni rust rostlin limitoval
spiSe nedostatek vody, ktery zvySoval ro¢nikovou variabilitu produkce biomasy (obr. 3).
Podobnou zavislost na teplotach a dostupnosti vody zjistili napt. Brandt et al. (2011). V roce
2006 odolnéjsi meziplodiny piezivaly, byt poskozené, diky relativné teplému podzimu az do
zacatku zimy, k definitivnimu usmrceni rostlin hoi¢ice a svazenky doslo az v jejim prubéhu

(obr. 4).
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Obr. 3 Vynos susiny nadzemni biomasy meziplodin v roce 2006 — 2008 v Ruzyni a v Lukavci

pii vysevu v poloving srpna (l.) a v prvni poloviné zafi (I1.). Chybové tsecky jsou hodnoty st.

odchylky vynosii v pokusnych letech.
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Obr. 4 Primérna a minimalni denni teplota vzduchu a pudy v Ruzyni (meteorologicka
stanice, kratce seceny travnik) vroce 2006/2007 (nahote) a teplota Vv porostu hoicice

(pozemek vzdaleny 600 m od meteorologické stanice) v fijnu 2006.
B. Slozeny index agroklimatickych podminek pro strniskové meziplodiny

Pouzité empirické kritérium poklesu teploty zohlediiuje vyssi teplotu v porostu a schopnost
rostlin pfezit i pii poSkozeni listl. V analyzovanych letech 1976-2008 se indikovany termin
ukonceni rustu, resp. poSkozeni ¢i stagnace rustu (E-day) pohyboval v Lukavci v rozmezi az
50 dnt, v nékterych letech byl zaznamenan jiz ve 3. dekadé zafi. V Ruzyni se E-day
pohyboval podle typu meziplodiny rovnéz v rozmezi 40 — 50 dnu (obr. 5). Vysledny index
agroklimatickych podminek (obr. 6), ktery zahrnuje 1 pokles teplot, tak indikuje primérné

podminky a pfi zafazovani meziplodin je potieba brat v ivahu i ro¢nikové kolisani pocasi.
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Obr. 5 Indikace terminu ukonceni nebo redukce rastu (E-day) skupin meziplodin v dasledku

poklesu minimalnich teplot k bodu mrazu.
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Obr. 6 Klasifikace agroklimatickych podminek pro péstovani meziplodin. Mapa pro skupinu

teplomilnych druht meziplodin (Kvéton et al. 2016).

Pro vypocet E-day byla pouZzita minimalni teplota ve 2 m, poSkozeni teplomilnych druhti
muze zpusobit i kratkodoby pokles teplot v pfizemni vrstvé nebo v mrazovych kotlinach
(napt. Wilczewski et al. 2012). Na druhou stranu v relativné teplém pozdnim podzimu a v
zim¢ muze dojit po obdobi poklesu teplot k obnoveni ristu prezimujicich druhti i v pribéhu
zimy. Rust je vSak v tomto obdobi siln€ limitovan kromé nizkych teplot i kratkou dobou a
nizkou intenzitou slune¢niho svitu. Dilezité z hlediska snizeni energie deStovych kapek a
redukce eroze je zachovani olisténi, napiiklad pohanka po zmrznuti rychle ztrati vesker¢, i

suché, listy (obr. 1).

C. Pokles minimalnich teplot pod bod mrazu na tizemi CR béhem podzimnich mésicti

Na zakladé méfeni cca 500 stanic na tizemi Ceské republiky a v pfilehlém okoli byla
vypoctena data prvniho vyskytu poklesu minimalni denni teploty pod bod mrazu béhem
podzimnich mésici a to pro jednotlivé roky 21. stoleti. Na mapach je znazornén termin
poklesu minimalnich teplot pod nulu ve vybranych letech (2006, 2007 a 2013) s podstatn¢
odlisnym pribéhem pocasi v podzimnich mésicich (obr. 7). Pro srovnani jsou na obr. 8

uvedeny i dlouhodobé priméry meésicni teploty vzduchu za zaii a fijen. Podle o¢ekavani se



nizké teploty vyskytuji diive v oblastech s vyssi nadmotskou vyskou. Vétsina orné pudy, kde
se strniskové meziplodiny uplatiiuji, se v Ceské republice nachazi do 600 m n.m, ve vyssich
polohéch ptfevazuji travni porosty a lesy. Proto vyssi polohy, kde mtzou teploty klesnout pod

bod mrazu i v 1été, neni potieba hodnotit.

Napiiklad v roce 2006, béhem teplotn¢ nadnormalniho podzimu, nastal na vétSiné uzemi
pokles minim pod nulu az béhem 2. nebo 3. fijnové dekady. Naopak v roce 2007, ve kterém
byl podzim teplotn¢ podprimérny, nastal posun o jednu az dvé dekady smérem k létu,
v nékterych oblastech ale zlistdva obdobim prvniho vyskytu druhd fijnova dekada. Konecné
vroce 2013, ve kterém bylo pouze zaii teplotné¢ podprimérné, zatimco fijen a listopad
teplotné primérny, nastal vyskyt prvniho mrazu uz v posledni dekadé zaii nebo prvni fijnové
dekadé. Napriklad Wilczewski et al. (2012) pozorovali v podminkach centralniho Polska

poskozeni rostlin slunecnice a svazenky jiz mirnym mrazem mezi 17. a 28. 10.

Je rovnéz nutné podotknout, Ze minimalni teploty jsou podstatné vice ovlivnény mistnimi
vlivy nez teploty maximalni nebo primérné, coz se projevuje i lokdlnimi posuny vyskytu
prvnich mrazi v exponovanych lokalitdich, at’ uz smérem do zimy nebo do 1éta (napf.
Sumavské plang, kde miize mrznout prakticky kdykoliv). Z tohoto déivodu je nutné tyto

lokalni plo$né malo rozsahlé anomalie brat s jistou rezervou.

My} o N

Obr. 7a Prvni vyskyt minimalni teploty vzduchu pod bodem mrazu na podzim v roce 2006.
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Obr. 7b Prvni vyskyt minimalni teploty vzduchu pod bodem mrazu na podzim v roce 2007.
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Obr. 7¢ Prvni vyskyt minimalni teploty vzduchu pod bodem mrazu na podzim v roce 2013.
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vysSich polohach, kde se hodné péstuji brambory a v poslednich letech i kukufice na silaz pro
bioplynové stanice. Tyto kultury zanechavaji po sklizni v piidé velké mnozstvi rezidualniho
dusiku, Casto jde o lehké a stfedni pudy s rizikem prisaku vody a vyplaveni nitratd, na
svazich s vyznamnym podpovrchovym tokem vody a povrchovou erozi. 'V téchto
podminkach kratsi vegetacni doby je nutné podsévat meziplodiny (napf. jilky, jetel) do hlavni

plodiny, v pfipadé brambor vyuzit rychle rostouci hoi¢ici.

Zavéry

Rozmanité klimatické podminky zemédglskych oblasti CR a vysoka roénikova variabilita
srazkovych a teplotnich podminek vyzaduje od péstitela aktivni ptistup. Pti vybéru vhodného
druhu meziplodiny je tfeba, zvlasté¢ v pripad¢ rizika ¢asnych podzimnich mrazikd v dané
lokalité¢ a pozdniho uvolnéni pole hlavni plodinou, pouZit ozimy druh nebo se zaméfit na
druhy vhodné pro péstovani jako podsev. Lze doporucit systematické dlouhodobé sledovani
povétrnostnich podminek v dané lokalité, které lze vyuzit nejen pro odhad rizika ¢asnych
mrazd, ale i pro vypocet zasoby a bilance vody, predikci nastupu skiidci a chorob nebo odhad

vyvoje rostlin a terminu sklizné.

Obr. 8a Praméra teplota vzduchu v Cesku v zaF (obdobi 1961-2000, zdroj: Tolasz et al.,
2007).



Obr. 8b Primérna teplota vzduchu v Cesku v zaf (obdobi 1961-2000, zdroj: Tolasz et al.,
2007)
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