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Abstract

Hydrological balance of specific area for specific time period is calculate as a difference between input and

output of water to the specific area (Fig. 1). The most important water inputs to the soil profile are infiltrated rain
water and capilar rise. The most important water outputs from soil profile are evapotranspiration and drainage

outflow.

It is assumed that twoo analyzed crop rotation of research basis have influence hydrological balance of soil
profile only theirs different intensity of evapotranspiration. This assumption is based on fact that other elements
of hydrological balance (precipitation, drainage outflow, capilar rise) and factors which can influence them
(soil chararteristics, weather, human activity) are for both of crop rotation practically similar. The calculated
hydrological balance by mathemathical model Global and DSSAT4 was compared with experimentally
determined values of soil water content in soil profile during and at the end of growing season.
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Uvod

Hydrologicka bilancia vo v$eobecnosti je porovnanie
vstupov a vystupov vody a z toho vyplyvajiucich zmien
vodnych zasob v analyzovanom prostredi a za dany ¢asovy
interval. V pddnom profile rozdiel medzi su¢tom vstupov
a vystupov za ¢asovy interval predstavuje prirastok alebo
ubytok zasob vody resp. zmenu pddnej vihkosti (obr. 1).
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Obr. 1
Zdroj: www.ffp.csiro.au/photos/ Water%20Balance.jpg

Osevny postup je jednym z hlavnych agrotechnickych

opatreni, pomocou ktorého sa vyuzivaju schopnosti
niektorych  kulturnych rastlin  priaznivo  posobit
na fyzikalne, chemické a biologické vlastnosti pody
(Demo et al. 1999).

Na danom tzemi boli zalozené dva r6zne osevné postupy,
a to zrnovinarsky a biologicky. Poc¢as rokov 1999-2001
sa na danom uzemi pestovali plodiny uvedené v tabulke 7.

Vyuzivanie pddnej vody polnohospodarskymi rastlinami
je rozne a zavisi od viacero faktorov, ako napriklad

odhustotykorenovéhosystémuaintenzityevapotranspiracie,
od $tadia vyvinu plodiny, od mnozstva slne¢ného Ziarenia.

Wilman, Leitch, (1995) uvadzaju, Ze plodiny vyuzivaju
pddnu vodu rozdielne. Napriklad jarna fazula vyuZila
najviac vody v neskorsich fazach rastu. Jarny ja¢men, pSenica
a ovos vyuzili viac vody v skorsich fazach rastu. Cukrova
repa a zemiaky vyuzivali vodu postupne s priebehom
rastu, podobne ako krmoviny a datelina, ktoré spotrebovali
pomerne vela vody vzhladom na urodu.

Model Global pouzili Igaz, Matiasovd, Siska (2005)
na vypocet jednotlivych ¢lenov bilanénej rovnice v lokalite
Kolinany okres Nitra pre ja¢men jarny (Hordeum vulgare).

Matematické modely je mozné vyuzit pre vypocet
evapotranspiracie v buducnosti pre horizonty rokov 2010,
2030, 2075 ako uvédzaju Sika, Spanik, Igaz, Cimo (2005).

Material a metody

Experimentalne prace sa realizovali na vyskumnej ploche
Vyskumného tstavu rastlinnej vyroby v Piestanoch, lokalita
Borovce.

Klimaticka charakteristika lokality Borovce

Borovce sa nachadzaju v severnej casti Trnavskej
pahorkatiny 160 m n. morom 7 km od Pie$tan, klimatické
charakteristiky boli spracované pre meteorologicku stanicu
Piestany.

Piestany: nadmorska vyska: 162 m
zemepisnd $irka: 48° 37’
zemepisna dlzka 17° 50

Borovce: nadmorska vyska: 160 m
zemepisnd $irka: 48° 34’
zemepisna dizka: 17° 45’
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Podla agroklimatickej rajonizacie Slovenska (Kurpelova
et al., 1975) Borovce patria do makrooblasti teplej, oblasti
velmi teplej, podoblasti velmi suchej a okrsku prevazne
miernej zimy.

Priemerné hodnoty teploty vzduchu a namerané extrémy
v jednotlivych mesiacoch za referenéné obdobie rokov 1951-
1980 su v tabulke 1.

Hodnoty priemernej mesa¢nej potencidlnej a aktudlnej
evapotranspiracie travnatého porastu uvadza tabulka 2.

Atmosférické zrazky predstavuji vodu, ktord sa
v kvapalnom alebo tuhom skupenstve dostdva na zemsky

povrch. Priemerné mesa¢né a ro¢né tthrny atmosferickych
zrazok v mm za obdobie rokov 1951-1980 st uvedené
v tabulke 3.

Podne pomery lokality Borovce

Skumana lokalita sa nachddza v cernozemnej oblasti
Trnavskej pahorkatiny. Analyzou pedologickej sondy
vykopanej dna 7.4.1999 v lokalite Borovce sa zistilo, Ze sa
jedna o varietu ¢ernozem luvizemna.

Charakteristika pedologickej sondy z dna 7.4.1999
v lokalite Borovce (Zaujec et al., 2000) je uvedend v tabulke
4,5,6.

Tab. 1 Priemerné mesa¢né a ro¢né teploty vzduchu, absolutne maxima a minima teploty vzduchu v jednotlivych mesiacoch

a za rok v °C za obdobie rokov 1951-1980 (SHMU, 1991)

Mesiac
Rok
I 11 111 v A\ VI VII VIII IX X XI XII
Priemer -1,8 0,2 4,2 9,4 14,1 17,7 18,9 18,4 14,5 9,6 4,6 0,3 9,2
t . 11,8 17,8 24,6 28,5 32,0 33,9 36,4 37,9 31,6 26,8 21,3 14,5 37,9
t 274 22,7 -17,4 -8,6 -2,8 1,4 2,8 3,0 -3,1 -7,6 -16,1 -20,8 -27,4

min

Tab. 2 Priemerné mesa¢né a ro¢né sumy potencialnej evapotranspiracie (E0) a aktudlnej evapotranspiracie (E) travnatého

porastu za obdobie rokov 1951-1980 (SHMU, 1991)

Mesiac
Rok
I 1I 111 v Vv VI VII VIII IX X XI XII
EO 2 13 40 66 103 117 125 103 65 36 13 5 688
E 2 10 29 46 74 80 93 65 40 23 8 4 474
Tab. 3 Priemerné mesa¢né a ro¢né thrny zrdZzok v mm za obdobie rokov 1951-1980 (SHMU, 1991)
Mesi
esiac Rok
1 1I 111 v Vv VI VII VIII IX X XI XII
E 32 33 32 43 54 80 76 68 38 42 51 46 474

Tab. 4 Ukazovatele fyzikdlnych a hydrofyzikdlnych vlastnosti (Zaujec, 2000)

Hibka Stav ukazovatelov v case odberu Stav ukazovatelov po nasyteni vodou, jej odtekani
odberu a ustaleni v pode
vzorky tm? % obj. % obyj.

(m) ps pd P © O,y (S 0, 0,
0,05-0,15 2,65 1,56 41,13 31,63 33,72 25,36 12,82 20,90
0,20-0,30 2,58 1,63 36,82 34,21 34,13 24,68 10,50 23,63
0,30-0,40 2,63 1,57 40,30 31,76 33,03 24,60 11,95 21,08
0,40-0,50 2,62 1,45 44,65 30,32 31,71 23,84 12,03 19,68
0,50-0,60 2,67 1,47 44,94 28,43 30,98 23,20 11,54 19,44
0,70-0,80 2,67 1,27 52,43 25,73 29,59 21,91 10,39 19,20
0,85-0,95 2,67 1,36 38,95 25,95 31,32 22,39 8,99 22,33

Kde: ps - merna hmotnost pody, pd - objemova hmotnost suchej pddy, P - pérovitost, ® - momentalna objemovd vlhkost pody,
0, - polnd vodna kapacita, ®,, , - bod zniZenej dostupnosti, ®,, - bod vidnutia, ®, - vyuziteInd vodna kapacita pody.
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Tab. 5 Popis jednotlivych horizontov pédneho profilu ¢ernozeme

Horizont  hibka horizontu  popis horizontu

humusovy horizont; farba hnedd, navlhla, konzistencia ulahnutd, hlinita bez skeletu,

Amc¢ 0-0,47m drobnohrudkovitd, bez karbonatov
textdrny iluvidlny horizont, farba hnedd, bez $kvfn, navlhld sudrznd, ilovito-hlinitd
Bt 0,47-0,70m y . . 1 .
bez skeletu, $truktara zrnitd, povlaky koloidného ilu, bez karbonatov
Bt/C 0,70-0,90m prechodny horizont
Ce 0.90-1,50m iluvidlny karbonatovy horizont; spra$, zltohneda farba, navlhld, kyprd, obsah karbonditov

viac ako 5 %

Tab. 6 Zrnitostné zlozenie pody v %

Hibka >0,25 0,25-0,05 0,05-0,01 0,01-0,001 <0,001 <0,01
(m) V. frakcia IV. frakcia III. frakcia II. frakcia I. frakcia  L+II. frakcia
0,05-0,20 0,44 17,2 46,58 25,76 10,02 35,78
0,20-0,45 0,46 10,3 42,47 35,99 11,05 47,04
0,55-0,70 0,44 14,55 43,54 28,18 13,29 41,47
0,70-0,90 0,49 14,53 44,07 30,61 10,3 40,91
0,90-1,05 0,48 14,37 46,00 28,61 10,54 39,15
1,5 a viac 0,64 18,04 39,15 32,17 10,00 42,17
Vyuzivanie pody a vysledky polnych experimentov a tzv. zrnovindrsky osevny postup (variant A2)- tabulka 7,
v lokalite Borovce (Kovdc, 1997).
Vyskumny tstav rastlinnej vyroby v Pie$tanoch Tabulka 8 udava prehlad odberov podnych vzoriek
na experimentalnej vyskumnej ploche v lokalite Borovce analyzovanych variantov uskuto¢nenych v sledovanom
zalozil v roku 1990 dva rozdielne 6-honové osevné obdobi v lokalite Borovce.

postupy, a to tzv. biologicky osevny postup (variant Al)

Tab.7 Striedanie plodin v analyzovanych osevnych postupoch (Kovac, 1997)

ROK OSEVNY POSTUP

BIOLOGICKY (A1) ZRNOVINARSKY (A2)
1991 Ozimna pSenica (Triticum aestivum) Ozimnd psenica (Triticum aestivum)
1992 Cukrova repa (Beta vulgaris) Jarny ja¢men (Hordeum vulgare)
1993 Jarny ja¢men (Hordeum vulgare) Hrach siaty (Pisum sativum)
1994 Kukurica na silaz (Zea mays) Ozimna pS$enica (Triticum aestivum)
1995 Lucerna siata (Medicago sativa) Kukurica na silaz (Zea mays)
1996 Lucerna siata (Medicago sativa) Jarny ja¢men (Hordeum vulgare)
1997 Ozimna pSenica (Triticum aestivum) Ozimnd pSenica (Triticum aestivum)
1998 Cukrovd repa (Beta vulgaris) Jarny jaé¢men (Hordeum vulgare)
1999 Jarny ja¢men (Hordeum vulgare) Hrach siaty (Pisum sativum)
2000 Kukurica na zrno (Zea mays) Ozimna p$enica (Triticum aestivum)
2001 Lucerna siata (Medicago sativa) Kukurica na zrno (Zea mays)
2002 Lucerna siata (Medicago sativa) Jarny ja¢men (Hordeum vulgare)

Tab. 8 Uskuto¢nené odbery podnych vzoriek v lokalite Borovce pre modelovanie

. 1999 2000 2001
variant . e . - e . .
jar leto jesen jar leto jesen  jar leto Jesen
Al X X X X X X X X X
A2 X X X X X X X X X

X - uskuto¢neny odber pédnych vzoriek
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Vysledky polnych experimentov su uvedené v tabulke
10, v ktorej st uvedené hodnoty pddnej vlhkosti v % obj.
Pre potreby matematického modelovania boli upravené
z % hm. podla vzorca:

0 =w. (1.1

kde: 6 - objemova vlhkost pody [% obj.]
w - hmotnostna vlhkost pédy [% hm.]
p, - redukovana objemova hmotnost [g.cm™]
p,, — hustota vody [g.cm™].

Porusené podne vzorky boli odoberané zemnym vrtikom
3-krat do roka (na jar, v lete a na jeserl). Laboratérnym
spracovanim po6dnych vzoriek na VURV v Piestanoch
a v Stredisku biologie a ekologie rastlin SPU v Malante boli
stanovené hodnoty hmotnostnej vlhkosti pody (% hm.).

Pri diagnostikovani vodného rezimu pdd bola pouzitd
zjednodusena rovnica hydrologickej bilancie pddneho
profilu v tvare (Antal, 1996):

AW =V +H -H_-H, (1.2)

kde: AW - zmena zasoby vody v pédnom profile [mm]
V. - vy$ka vody infiltrovanej do pédneho profilu
[mm)]

H - kapilarny pritok vody do pédneho profilu
[mm]

H_, - evapotranspiracia z pddneho profilu [mm]X

H, , - odtok vody z podneho profilu do
geologického podlozia [mm]

Vypocty zdsoby podnej vody v kazdom dni vegeta¢ného
obdobia boli pocitané modelom DSSAT4 a v kazdom dni
pocas celého roka boli pocitané modelom Global.

Model GLOBAL

Model GLOBAL je simula¢ny matematicky model
prenosu vody v izotermickej pode. Pouziva sa ako nastroj
pre diagnozu a prognézu vodného rezimu poédneho profilu
s rastlinnym krytom. Model je zaloZeny na predpoklade
prenosu vody len vo vertikalnom smere, horizontalne toky
vody st zanedbatelné. Predpoklada sa tiez, Ze koncentracia
rozpustenych ldtok vo vode neovplyviuje prenos vody
v pdde. V pdde sa pohyb vody uskutocnuje diferencidlne
(Majercdk, 2002).

Simula¢ny matematicky model prenosu vody v pdde
GLOBAL je opisany nelinedrnou parcidlnou diferencidlnou

rovnicou pre vertikdlny smer prenosu v tvare (Richards,
1931):

ohe 10

ohv, | S(z1)
5 e [k(hw)( )+1} (1.3)

0z c(hw)

kde:  h - tlakova vyska vody v pode (zapornd hodnota)

[cm],

k(h,) - vodivost vodou nenasytenej pody pre vodu
[em.s1],

S(zt) - intenzita odberu vody korenmi rastlin,
ktora sa meni vo vertikilnom smere
a pocas ontogenézy rastlin [cm’cm.s],

6 - objemova vlhkost pody,

z — vertikdlna sdradnica [cm],

t - Cas [S], C(hw) =00 Ohw .

Intenzita odberu vody korenmi rastlin je definovana
ako objem vody, ktory rastlina odoberie z jednotkového
objemového mnozstva pody za casova jednotku. Zavisi
od hibky podneho profilu, od povrchu, a je ¢asovo zavisla
od ontogenézy rastliny (Glinski, Lipiec, 1990).

Vstupy do modelu Global

- hydrofyzikalne charakteristiky podneho profilu

- vlhkost nasytenej pody 6S [cm?.cm™],

- rezidudlna vlhkost 6r [cm®.cm™],

- nasytend hydraulicka vodivost K [cm.den],

- parametre a, N [-], st vypoctové koeficienty
potrebné k analytickému vyjadreniu pF krivky
podla van Genuchtena,

- objemova hmotnost suchej pody pd [g.cm™],

- meteorologické udaje v dennom kroku
- zrazky [mm)],
- teplota [°C],
- rychlost vetra [m.s],
- tlak nasytenych vodnych par [hPa],
- trvanie slne¢ného svit [hod.],

- parametre plodiny
- LAI - index listovej pokryvnosti [m?.m™],
- drsnost vyparujuceho povrchu [m],
- albedo vyparujiceho povrchu [-],
- hibka koretiovej zony [cm],
- relativna kritickd vlhkost po¢as modelovaného
obdobia [%],

- dolna okrajova podmienka

Model DSSAT 4

Model DSSAT (The Decision Support System
for Agrotechnology Transfer) je pouzivany uz viac ako
15 rokov vo viac ako 100 krajinich po celom svete.
Ide o program kombinujici data a programy tykajice sa
urod, pdd, pocasia atd. Ako balik zahrnujici vplyv pody,
fenotyp plodiny, pocasie DSSAT dovoluje pouzivatelovi
simulovat podmienky, ktoré by agronémovi trvali celd
jeho kariéru. DSSAT taktiez poskytuje kontrolu platnosti
vystupov modelu urod, porovnava simulované vystupy
s pozorovanymi vysledkami. (Tsuji et al., 1994).

V samotnom modeli existuju 4 skupiny vstupnych udajov:
meteorologické, fyziologické, podne a riadiace. Vstupné
udaje o pocasi zahrfnaju dennt sumu globalneho Ziarenia
(M]/day), denné maximum a minimum teploty vzduchu
(°C) a denné mnozstvo zrazok (mm). Parametre rastliny
a fyziologické charakteristiky su dané formou koeficientu
genotypu, ktory popisuje fyziologické procesy (fotosyntézu,

J. Antal and I. Téthova



Stfelcova, K., Skvarenina, J. & BlaZenec, M. (eds.): “BIOCLIMATOLOGY AND NATURAL HAZARDS”
International Scientific Conference, Polana nad Detvou, Slovakia, September 17 - 20, 2007, ISBN 978-80-228-17-60-8

dychanie a iné) pre individualne odrody plodiny. Dalej sa
tam nachadzaju fyzikdlne a chemické vlastnosti roznych pod
dané sadou vstupnych pddnych dat. Medzi najdolezitejsie
podne vlastnosti patri defi a hibka siatia, pouzité organické
a anorganické hnojiva a typ pouzitej kultivicie a zavlahy.
Simulécia sa nemdze uskuto¢nit pokial nie su zadefinované
vsetky nevyhnutné vstupné data vo vstupnom subore dét.

Vysledky a diskusia

Vysledkom matematického modelovania modelom
Global je celkova zasoba pddnej vody v biologickom
a zrnovindrskom osevnom postupe v rokoch 1999-2001 ako
je to uvedené v tabulke 9.

Na grafe ¢. 1 su znazornené simulované hodnoty zdsoby
podnej vody v hibke 0,3 m pocas vegetatného obdobia
ja¢mena jarného (Hordeum vulgare). Z grafu hodnoét zésob
vody v pode je zrejmé, Ze priebeh pri modeli Global m4
,hladsi“ priebeh ako model DSSAT 4 model, kde sa tieto
hodnoty zdsob pddnej vody pohybuju vo vic¢sich rozpitiach.
Maximélne hodnoty zasob pddnej vody sa pohybuju
okolo 130 mm a minimélne hodnoty okolo 50 mm. Pocas
vegeta¢ného obdobia ja¢mena jarného (Hordeum vulgare)
april-mdj maju zdsoby vody v pdde klesajucu tendenciu,
v obdobi jun-jul zdsoba vody mierne stupa aj podla
nameranych hodnét v tomto obdobi.

Na grafe ¢. 2 st zndzornené simulované hodnoty zasoby
podnej vody v hibke 0,3 m pocas vegeta¢ného obdobia
hrachu siateho (Pisum sativum). Z grafu hodnét zasob
vody v pdde je zrejmé, ze priebeh pri modeli Global ma
opit ,hladsi priebeh ako model DSSAT 4, kde sa tieto
hodnoty zasob pddnej vody pohybujt vo vacsich rozpatiach.
Maximalne hodnoty zasob pddnej vody sa pohybuju
okolo 110 mm a minimalne hodnoty okolo 50 mm. Pocas
vegetatného obdobia hrachu siateho (Pisum sativum)
april-jul maju zdsoby vody v pdde klesajicu tendenciu,
pri¢om vyraznejsie sa to prejavuje v modeli Global.

Na grafe ¢. 3 st zndzornené simulované hodnoty zasoby
podnej vody v hibke 0,3 m pocas vegeta¢ného obdobia
kukurice siatej na zrno (Zea mays). V grafe je zaznamenané
obdobie od juna do polovice oktdbra, z hodndt zasob
vody v pode je zrejmé, ze priebeh modelom Global ma
mensi rozptyl ako priebeh modelom DSSAT 4, kde sa tieto
hodnoty zasob pddnej vody pohybujti vo véacsich rozpéatiach.
Maximalne hodnoty zasob pddnej vody sa pohybuju
okolo 120 mm pri modeli DSSAT 4 a 80 pri modeli Global
a minimdlne hodnoty st okolo 50 mm. Pocas vegeta¢ného
obdobia kukurice siatej na zrno (Zea mays) nemaju
zasoby vody v pdde celkovu tendenciu klesat ani stupat,
¢oho dokazom st aj merané hodnoty pddnej vlhkosti.

Tab 9 Celkovy rozdiel zasob vody modelovanych hodnét modelom Global v pddnom profile hrubky 1 m medzi osevnym

postupom biologickym (A1) a zrnovinarskym (A2)

rok > W dennej zasoby vody
v osevnom postupe Al

2. dennej zésoby vody rozdiel zasob vody A2 - A1 % rozdielu medzi A2 a Al
v osevnom postupe A2

1999 78610 mm 77270 mm
2000 71920 mm 74470 mm
2001 63900 mm 71700 mm
spolu 21 4430 mm 22 3440 mm

-1340 mm -1,7
2550 mm 3,4
7800 mm 10,8
9010 mm 4,0

Zasoba vody v pédnom profile 0,3 m v roku 1999 poéas VO jatmefia jarného
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Zasoba vody v pédnom profile 0,3 m v roku 2000 po¢as VO kukurice siatej

180

Zasoba vody v pédnom profile 0,3 m v roku 2000 poéas VO pSenice ozimnej
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Graf¢. 3 Graf¢. 4

Na grafe ¢. 4 st zndzornené simulované hodnoty zasoby
podnej vody v hibke 0,3 m pocas vegeta¢ného obdobia
pSenice letnej f. ozimnej (Triticum aestivum). Z grafu
hodnét zasob vody v pdde je zrejmé, Ze priebeh pri modeli
Global ma opit ,hladsi“ priebeh ako model DSSAT 4,
kde sa tieto hodnoty zdsob pddnej vody pohybuji vo
vacsich rozpitiach. Maximalne hodnoty zasob podnej vody
sa pohybuju okolo 130 mm v zaciatoénych fazach rastu
a minimalne hodnoty okolo 30 mm pred zberom plodiny.

Pocas vegeta¢ného obdobia pSenice letnej f. ozimnej
(Triticum aestivum) maji zasoby vody v pode vyraznejsiu
klesajucu tendenciu, pricom sa to prejavuje hlavne v modeli
Global.

Z tabulky (10, 11, 12) percentudlnych rozdielov a rozdielov
zasob pddnej vody vyplyva, Ze k nameranym hodnotdm sa
viac priblizuje model DSSAT 4. Minimalny zisteny rozdiel
oproti meranym hodnotdm je u obidvoch modeloch +2 %
(Tabulka 10), a to pri odbere diia 17.10.2000.

Tab. 10 Percentualny rozdiel medzi meranymi hodnotami a simulovanymi hodnotami zasob pddnej vody modelom Global

a modelom DSSAT4

Datum/ Meranie W Model Global W Model DSSAT4 W A%Global ~ A%DSSAT4

Osevny postup (mm)=100% (mm) % (mm) % Skut -Vypo¢  Skut -Vypoé
21.4.1999/A1 76 110 145 104 137 -45 -37
14.6.1999/A1 55 65 118 64 117 -18 -17
29.6.1999/A1 68 86 127 56 82 -27 18
8.7.1999/A1 79 135 171 128 162 -71 -62
21.4.1999/A2 84 107 127 103 123 =27 -23
14.6.1999/A2 55 48 87 65 119 13 -19
29.6.1999/A2 63 37 59 54 86 41 14
8.7.1999/A2 55 27,5 50 53 97 50 3
28.6.2000/A1 49 55 113 53 108 13 -8
22.7.2000/A1 48 53 110 56 117 -10 -17
17.10.2000/A1 54 55 102 53 98 -2 2
27.4.2000/A2 72 118 165 94 131 -65 -31
16.6.2000/A2 42 113 268 52 123 -168 -23
26.6.2000/A2 40 58 144 34 84 -44 16
29.6.2000/A2 40 46 114 34 85 -14 15

Tab. 11 Rozdiel medzi meranymi hodnotami a simulovanymi hodnotami zasob pddnej vody modelom Global a modelom

DSSAT4 v osevnom postupe Al

) Meranie Model Global Model DSSAT4 AGlobal ADSSAT4
Datum/ w w W Skut-Vypo Skut-Vypoé
Osevny postup
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

21.4.1999/A1 76 110 104 -34 -28
14.6.1999/A1 55 65 64 -10 -9
29.6.1999/A1 68 86 56 -18 12
8.7.1999/A1 79 135 128 -56 -49
28.6.2000/A1 49 55 53 -6 -4
22.7.2000/A1 48 53 56 -5 -8
17.10.2000/A1 54 55 53 -1 1
> -130 > -85
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Tab. 12 Rozdiel medzi meranymi hodnotami a simulovanymi hodnotami zasob pédnej vody modelom Global a modelom

DSSAT4 v osevnom postupe A2

) Meranie Model Global Model DSSAT4 AGlobal ADSSAT4
Ddtum/ A w W Skut-Vypo¢ Skut-Vypo¢
Osevny postup
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
21.4.1999/A2 84 107 103 -23 -19
14.6.1999/A2 55 48 65 7 -10
29.6.1999/A2 63 37 54 26 9
8.7.1999/A2 55 27,5 53 27,5 2
27.4.2000/A2 72 118 94 -46 -22
16.6.2000/A2 42 113 52 -71 -10
26.6.2000/A2 40 58 34 -18 -6
29.6.2000/A2 40 46 34 -6 -6
2. -103,5 2. -62

Suma dennej evapotranspiracie v jednotlivych rokoch
je uvedena v tabulke 13, v roku 1999 bola celkova
evapotranspiracia vyssia v biologickom osevnom postupe.
V roku 2000 tak ako uvadza aj vo svojej praci Dodok (2001),
je evapotranspiracia v zrnovinarskom osevnom postupe
vyssia ako v biologickom osevnom postupe. V roku 2001 je
hodnota ro¢nej evapotranspiracie vys$sia v zrnovindrskom
osevnom postupe takmer 1,5 krét, kedy v tomto obdobi bola
na danom uzemi pestovana lucerna siata (Medicago sativa)
a kukurica siata (Zea mays).

Tab. 13 Suma dennej evapotranspirdcie v jednotlivych
rokoch poc¢itand modelom Global

Ro¢nyvypar  Biologicky osevny  Zrnovindrsky
(mm) postup osevny postup
1999 323 288
2000 220 245
2001 158 275
Zaver

V lokalite Borovce sa merala zdsoba pddnej vody pocas
vegeta¢ného obdobia a na konci vegetatného obdobia.
Informécie o ¢asovom rozloZeni jednej zo zdkladnych
zloziek hydrologickej bilancie, evapotranspirdcie, sme
ziskali vypoctom z matematickych modelov. V priebehu
zrnovindrskeho osevného postupu sa vypari viac vody ako
pocas biologického osevny postup. Pricom pocas troch
rokov sa zo zrnovindrskeho osevného postupu vyparilo
808 mm vody a z biologického osevného postupu
to bolo 701 mm vody. Tieto hodnoty sme dostali vypoctom
z matematického modelu Global.
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