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In the work has been presented the result about contamination by risky elements from the two sightes
agricultural exploited lands. Area selection has related with property on locality and theoretic possibility
to charging agricultural used soil with atmospheric pollution from industrial concerns.

In past activity of industrial area which means triangles of Strazske — Vranov nad Toplov - Humenné where
once of the greatest producers of atmospheric pollution were through atmospheric quality has been expressed
also the hygienic status of agricultural soil.

As an interest area have we selected lands from the area of Humenné and Dunajska Streda, which we used
for as a relatively unpolluted area as a standard. Soils samples we have be taken of from certain position with
GPS helping. At all of the soil samples we have realised analyzes to determination on solid of risky elements
(as Ni, Cd and Pb) in leaching solution of aqua regia, 1 mol.dm” NH,NO, and the pH, assessment. The gained
facts we have consequently made into graphic maps with helping of software Arc View 3.2.

The gained information at soil reaction suggest in expressive contrast between those areas. Soil reaction at east
Slovakia has moved in interval 4,08 - 5,75 in A horizont (0 - 0,2 m), what manages into extremely and slightly
acid soil. Soil reaction from the Dunajska Streda had values in interval 7,6 — 7,84 (from alkalic to strong alkalic).
A content of follow up risky elements in leaching solution of aqua regia have not dependent with their contents
of 1 mol.dm™ NH,NO,, that presentation mobile vegetation form of our sight risky elements. Increased content
of leaching solution form we have noticed by Cd at both land soil measures (highest on land from the Dunajska
Streda). The content of other sight elements have not exceeded allowed limit.

In leaching 1 mol.dm® NH,NO, we have noticed rising content of mobile form Ni at land in the Humenné
area (at 38, 6 %). The content of Cd have not been excess both case and content of Pb were excess on the land
of Dunajska Streda (at 205 %) and the Humenné (at 300 %). Exact information about following risky elements
from the representation area we have introduced in article.

heavy metals, soil samples, contamination, ecosystems

Uvod

Kontamindcia nasho zivotného prostredia
sa v poslednej dobe stala jednym z hlavnych
spolo¢enskych problémov. ZhorSeny stav zivotného
prostredia s  rozlinym  stupilom  devastacie
v jednotlivych regionoch sa negativne spolupodiela na
strednej dizke Zivota, zdravotnom stave obyvatel'stva
a na kvalite ekosystému vobec.

Zmeny vlastnosti pdd prebiehaju uz velmi
dlho, ale najintenzivnejSie od =zacdiatku rozvoja
priemyslu, intenzivneho spalovania fosilnych paliv,
tazby nerastnych surovin a od zaciatku moderné¢ho
pol'nohospodarstva pouzivajuceho agrochemikalie.

Pdda je dynamicky systém, ktory je ovplyvneny
roznymi faktormi, ¢iuz prirodnymi, alebo antropickymi,

ktoré sposobuju jej kontaminaciu. Zmeny, ktoré tymito
vplyvmi v pode nastavaji a spésobuju biopristupnost’
kovov, mézu pddu obohatit’ o d’alSie elementy, ktoré st
biologicky ucinné, alebo naopak pddu znehodnocuju,
a ta sa stava pre pestovanie pol'nohospodarskych plodin
nevhodna (Tomas, 2000).

Tazké kovy sa v pddach vyskytuji v réznych
koncentraciach a v roznych formach. Rozny je vsak aj
ich poévod a zdroj. M6zu pochadzat’ priamo zo zvetranej
materskej horniny kedy ich koncentracia a rozsirenie
je priamo ovplyvilované prebiehajiicimi podotvornymi
procesmi, alebo vstupuju do pody ako priamy dosledok
Pudskej ¢innosti.
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Material a metody

Pre potreby tejto prace sme vytipovali dva pozemky, ktoré su pol'nohospodarsky intenzivne
vyuzivané. Reprezentuju dve rozdielne oblasti, ktoré st charakteristické réznou uroviiou
kontaminacie, réznymi pddnymi vlastnostami ardznou lokalizaciou. Ide o pozemok z juzného
Slovenska (okres Dunajska Streda) a o pozemok z vychodného Slovenska (okres Humenné). Vzorky
poddy sme odobrali z hibky 0 — 0,2 m podla metodiky Linke§ (1997) za pomoci GPS lokalizacie
a navigacie na uréené odberné miesta.

Pozemok z lokality Dunajska Streda sa nachadza
priblizne 750 m severne od mesta Dunajska Streda. Je
obhospodarovany pol'nohospodarskym podnikom Buslak.
Lokalizacné koordinaty pozemku su: 47°59,722" severnej
Sirky (¢) a 17°38,053" vychodnej dizky (1). Jeho rozloha
je 9,1 ha. Na pozemku bolo urcenych 6 odbernych miest.
Parcelné identifika¢né ¢islo je 6101/2. Bonitovana pddno-
ekologicka jednotka tohto pozemku je 0017002. Podny
typ CME® - Gernozem &iernicova - karbonatova a podny
druh stredne tazka — hlinitd. Hranice pozemku boli
definované 37 bodmi. Nadmorska vyska tychto bodov sa
pohybovala v intervale 113,1 — 116,3 m n. m..

Druhy pozemok sa nachiadza na vychodnom
Slovensku v okrese Humenné, v extravilane mesta
Humenné, priblizne 500 m juhozdpadne od mesta
Humenné. Je obhospodarovany  polnohospodarskym
podnikom PD Humenné. Lokalizacné koordinaty
pozemku su: 48°55,273" severnej Sirky () a 21°52,119°
vychodnej dizky (A). Jeho rozloha je 13,4 ha. Na
pozemku bolo urcenych 8 odbernych miest. Parcelné
identifikacné cCislo je 6806/1. Bonitovana pddno-
ekologicka jednotka tohto pozemku je 0612003. Pédny
typ FMG - fluvizem glejova apddny druh tazka —
ilovitohlinitd. Hranice pozemku boli definované 112 bodmi. Nadmorska vyska tychto bodov sa
pohybovala v intervale 139,0 — 152,4 m n. m..

Vo vsetkych pddnych vzorkach sme vykonali analyzy na zistenie obsahu sledovanych tazkych
kovov (Cd, Pb, Ni, Zn a Co) v extraktoch luc¢avky kralovskej (celkovy obsah tazkych kovov), 1
mol.dm™ NH,NO; (obsah mobilnej formy). Pre zhodnotenie rizika mobility a prechodu rizikovych
prvkov sme vykonali analyzy na zistenie vymennej pddnej reakcie - pHgc ako délezitého faktora,
ovplyviujiceho spravanie sa rizikovych prvkov v systéme pdda — rastlina.

Vysledky

Ako uz bolo spomenuté, pre mobilitu a prijatelnost’ rizikovych prvkov pre rastlinu je dolezita
pddna reakcia. Z toho dévodu sme vykonali analyzy na stanovenie vymennej pddnej reakcie pHgc. Na
pozemku Dunajska Streda sa hodnoty vymennej podnej reakcie pohybovali v intervale 7,57 — 7,84. Je
to pomerne uzky interval a slovne by sa poda dala zhodnotit’ ako alkalicku az silne alkalickt. Oproti
tomu, pozemok z okresu Humenné sa vyznacoval podstatne §ir§im intervalom 4,08 — 5,75. Podu tohto
pozemku je mozné charakterizovat’ ako extrémne kysla az slabo kyslu. U vécSiny tazkych kovov plati
nepriama korelacia mobility a rozpustnosti sledovanych prvkov vo vztahu k pHgc. Je teda mozné
konstatovat, ze pre dopestovanie kvalitnejSej produkcie bude vhodnejsi z hladiska mobility a
biopristupnosti tazkych kovov pozemok z Dunajskej Stredy.
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Obr. 1 Plosné znazornenie vymennej pddnej reakcie pHkc v horizonte A na sledovanych pozemkoch
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Obsah sledovanych tazkych kovov v extrakte lucavky kral'ovskej reprezentuje pseudototalny
obsah v pddnych vzorkach. Sledované pozemky sa vyznac¢ovali minimalnymi rozdielmi, najmé ak ide
o prekrocenie limitnych hodnot pre jednotlivé tazké kovy, stanovenych zakonom 220/2004 ,,0 ochrane
a vyuzivani pol'nohospodarskej pody*.

Na pozemku z okresu Dunajska Streda sme sledovali obsah piatich tazkych kovov (Cd, Pb,
Zn, Ni a Co). Limitné hodnoty boli prekrocené pri troch sledovanych prvkoch. NajkritickejSie to bolo
u kadmia, kde sa hodnoty obsahu pohybovali v intervale 2,36 — 3,36. Limitna hodnota 0,7 mg.kg™
bola teda pri najvy$Som obsahu prekrocend o380 %. Obsah  niklu sa pohyboval v intervale
52,0 — 54,0 mgkg', ¢o znamena prekroGenie limitu (50 mg.kg') pri najvy$som obsahu o 8 %.
Poslednym, limitnG hodnotu (15 mg.kg™") prekracujucim prvkom v extrakte ladavky kralovskej bol
kobalt, ktorého obsah sa pohyboval v intervale 24,8 — 28,4 mg.kg". Pri najvy$om obsahu bola limitna
hodnota prekrocena o 89,3 %. Obsah olova (38,8 — 50,4 mg.kg") a zinku (106,8 — 134,8 mgkg")
neprekrogil ani na jednom odbernom bode limitnti hodnotu stanovenu zakonom (Pb: 70 mg.kg"; Zn:
150 mg.kg™). Ploné znazornenie obsahu sledovanych prvkov je uvedené na obrazku 2.
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Obr. 2 Plosné zndzornenie celkového obsahu Cd, Pb, Co, Ni a Zn v horizonte A na pozemku
Dunajska Streda v mg.kg
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Situacia na pozemku v okrese Humenné bola o nieco kritickejSia, ked'ze sme zaznamenali
zvyseny obsah u Styroch sledovanych prvkoch — Cd, Ni, Co a Zn. Obsah Cd sa pohyboval v intervale
1,1 — 1,9 mgkg”, ¢o predstavuje prekroGenie limitnej hodnoty pri maximalnom obsahu o 171 %.
Obsah Ni sa pohyboval v §irSom intervale ako to bolo na pozemku v okrese Dunajska Streda 40,4 —
70,4 mg.kg". Pri najvy$om obsahu bola limitnd hodnota prekrotena o 40,8 %. Obsah kobaltu sa
pohyboval v §irSom intervale ako na pozemku v okrese Dunajska Streda 19,6 — 29,6 mg.kg™. Limitna
hodnota bola pri najvyssej koncentracii prekrocena o 97,3 %. Na rozdiel od pozemku na juznom
Slovensku sme na tomto pozemku zaznamenali lokalne zvySenie obsahu zinku na odbernom mieste €.
6, kde namerana hodnota 153,2 mg.kg" prekracovala limitna hodnotu 150 mg.kg" 02,13 %. Obsah
olova (38,8 — 54,4 mg.kg™") na vychodnom Slovensku neprekroéil ani na jednom odbernom mieste
limitn hodnotu 70 mg.kg™. Plo§né znazornenie obsahu jednotlivych rizikovych prvkov vyjadruje
obrazok 3.

J. Arvay et al.



Stielcova, K., Skvarenina, J. & BlaZenec, M. (eds.): “BIOCLIMATOLOGY AND NATURAL HAZARDS”
International Scientific Conference, Polana nad Detvou, Slovakia, September 17 - 20, 2007, ISBN 978-80-228-17-60-8

Obr. 3 Plosné zndzornenie celkového obsahu Cd, Pb, Co, Ni a Zn v horizonte A na pozemku
Humenné v mg.kg™
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Z hladiska dopestovania kvalitnej pol'nohospodarskej produkcie nie je dolezity celkovy obsah
tazkych kovov vpdde, ktory je vnasom pripade reprezentovany obsahom v extrakte Iucavky
kralovskej, ale obsah mobilnych foriem, ktory sme ziskali posobenim 1 mol.dm™ NH,NO; na podne
vzorky. Obsah tejto formy je ovplyvilovany roéznymi faktormi, ako napriklad: pH, obsah humusu,
obsah ilovych mineralov apod.. Limitné hodnoty pre hodnotenie tohto parametra udava zakon
220/2004 ,,0 ochrane a vyuzivani poI'nohospodarskej pody*. Spominany zakon Specifikuje limity pre
Styri nami sledované prvky (Cd, Pb, Ni a Zn).

Na pozemku z okresu Dunajska Streda sme zaznamenali nadlimitné obsahy iba pri olove.
Obsah olova sa pohyboval v intervale 0,15 — 0,26 mg.kg”, o znamena prekro&enie limitu (0,1 mg.kg
") pri najvyssej koncentracii 0 160 %. Pri najnizsej koncentracii to bolo prekroenie o 50 %. Obsahy
ostatnych troch sledovanych rizikovych prvkov neprekrocili limitné hodnoty stanovené zakonom.
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Obsah Cd sa pohyboval v intervale 0,018 — 0,027 mg.kg™, Ni 0,12 — 0,18 mg.kg", Zn 0,05 — 0,09
mg.kg ™. Plo§né znazornenie ziskanych vysledkov mobilnych foriem vyjadruje obrazok 4.

Obr. 4 Plo$né zndzornenie obsahu mobilnych foriem Cd, Pb, Ni a Zn v horizonte A na pozemku
Dunajska Streda v mg.kg™
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Situacia na pozemku Humenné bola o nieco kritickejSia, o je mozné pripisat vymennej
podnej reakcii, ktord vyrazne ovplyviiuje spravanie sa rizikovych prvkov v poédnom roztoku
a v systéme pdda — rastlina. Nadlimitné hodnoty sme zaznamenali pri dvoch rizikovych prvkoch.
Obsah olova sa pohyboval v intervale 0,08 — 0,30 mg.kg™, ¢o pri najvyssej koncentracii znamena
prekroGenie limitu 0200 %. Na prvom odbernom bode limitna hodnota (0,1 mg.kg™) prekro¢ena
nebola. Prekroéenie limitu (1,5 mg.kg") 02 % sme zaznamenali na 3. odbernom bode pri nikle, kde
sme namerali 1,53 mg Nikg'. Obsah ostatnych sledovanych prvkov na pozemku Humenné
neprekro€il zdkon stanoveny limit. Obsahové izolinie sledovanych rizikovych prvkov st uvedené na
obrazku 5.
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Obr. 5 Plo$né zndzornenie obsahu mobilnych foriem Cd, Pb, Ni a Zn v horizonte A na pozemku
Humenné v mg kg™
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Zaver

Kvalita zivotného prostredia je v sG¢asnosti v priamej korelacii z intenzitou priemyselnej
a l'udskej ¢innosti. V minulosti patrili sledované oblasti medzi lokality s vysokou intenzitou priemyslu.
V Dunajskej Strede to bol cukrovar a v Humennom to bol Chemlon a v blizkosti Chemko Strazske
a Bukdza Vranov, ktoré produkovali obrovské mnozstva atmosférickych emisii, najmé organického
povodu. Podobnou problematikou emisnej situacie na vychodnom Slovensku sa zaoberali Hronec
a kol. (1992) a na juznom Slovensku Toéth, 2001. Ich ziskané vysledky potvrdili nase zavery, ktoré
odporac¢aji  podrobnejsi a dlhodobejsi monitoring sledovanych oblasti, ktoré st ovplyviiované
imisnym spadom z priemyselnych podnikov nachadzajtcich sa na sledovanom uzemi.

Ziskan¢ vysledky poukazuju na vyznamny prinos tejto prace, ktorej ulohou bolo monitorovat’
hygienicky stav poI'nohospodarskej pody, ktora sa vyuziva na produkciu potravin. Sledované pozemky
sa vyznacuju rozdielnymi poddnymi vlastnost’ami, ktoré vyznamne ovplyviiuju spravanie sa rizikovych
prvkov v systéme pdda — rastlina.

Aj ked ziskané vysledky celkového obsahu sledovanych tazkych kovov poukazuji na
celoplosnu kontaminaciu pozemkov z lokalit DS a HE kadmiom, jeho prechodu v systéme pdda —
rastlina sa obavat’ netreba. Je to pravdepodobne spdsobené neutralnou az slabo alkalickou reakciou
pody v lokalite DS. Na pozemku v lokalite HE sme zaznamenali takmer dvojnasobné hodnoty
pristupnej frakcie kadmia, avsak limitné hodnoty prekrocené neboli.

Naproti tomu, celkovy obsah olova vo vzorkach pody z obidvoch pozemkov neprekracoval
limitnt hodnotu, avSak obsah jeho mobilnej frakcie prekracoval limitné hodnoty sledovaného prvku.
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Celkovy obsah ostatnych sledovanych rizikovych prvkoch prekracoval limitné hodnoty pri Ni a Co na
pozemku DS a Ni, Co a Zn na pozemku HE, av$ak ich prechodu do pol'nohospodarskej produkcie vo
zvysenej miere sa obavat’ netreba.

Ziskan¢ vysledky jasne charakterizuji hygienicka kvalitu sledovanych pozemkov obidvoch
lokalit ako diskutabilni. Pre podrobnej$ie zhodnotenie dopadu priemyselnej Cinnosti na okolité
zivotné prostredie, ktorého zlozky sa vyuzivaju na produkciu potravin je potrebné zabezpecit
dokladnejsi monitoring, ktory by bolo potrebné rozsirit’ aj na ostatné zlozky potravového retazca.
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