Stfelcova, K., Skvarenina, J. & BlaZenec, M. (eds.): “BIOCLIMATOLOGY AND NATURAL HAZARDS”
International Scientific Conference, Polana nad Detvou, Slovakia, September 17 - 20, 2007, ISBN 978-80-228-17-60-8

Hodnotenie parametrov mikroklimy v pérodnici vo vzt'ahu k pohode prasnic a ciciakov

Evaluation of microclimatic parameters in farrowing house in relation to welfare

of sows and piglets
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We evaluated the basic microclimatic parameters in farrowing house with group housing of sows
in two experiments with different conditions of ventilation. In farrowing section were two bedded farrowing
pens for 6 sows and their offspring. In the farrowing house in summer period we registrationally noticed air
temperature and relative humidity in connection with ethological behaviour of sows once before and three times

In the 1st experiment there were 17 % of temperature values in the optimum range for sows and 32 %
for piglets. In the 2nd experiment it was 61 % and 57 % of values. Total proportion of air relative humidity values
in the optimum range for pigs was higher about only 4 % in the 1st experiment than in the 2nd experiment

The evaluation of temperature and relative humidity regime in farrowing house and ethological observations
showed that the better conditions were during 2nd experiment with reconstructed ventilation system. It improved

Abstract

after parturition, when also piglets were observed.

(61 % vs. 57 %).

the outlet of exhausted air and increased the inlet of fresh air, what is favourable in term of pigs welfare.
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Uvod

Hodnotenie teplotno-vlhkostného rezimu, ktory vyjadruje
vzajomny vztah teploty a relativnej vlhkosti vzduchu
v ustajiovacom objekte, je dolezitym ukazovatelom
hygienického stavu prostredia chovu. Hlavnym klimatickym
faktorom je teplota, ktord nuti i organizmus osipanych
prisposobovat produkciu a vydaj tepla stavu prostredia.

V porodniciach je potrebné vzhladom k podstatne
odlisnym nérokom diferencovat podmienky mikroklimy
pre dojciace prasnice a ciciaky. Ako optimum sa pre
prasnice odportca teplota vzduchu 16-22 °C a pre ciciaky
22-32 °C (Kouda a kol., 1996, Vyhlaska MP SR ¢. 230/1998,
Schneiderova, 1998). Pre o$ipané sa za kritické teploty
povazujt teploty 26 °C a vyssie (Cefovsky, 1998). Ak sa
dojc¢iacim prasniciam pri tvorbe mlieka prebyto¢né teplo
neodvadza vetranim a ich ochladzovanim, sposobuje to
zniZenie Zravosti i produkcie mlieka. Slégerova a kol. (2002)
zistili, Ze z hladiska mlie¢nosti su pre prasnice v porodnici
najvhodnejsie teploty okolo 15 °C, menej vhodné su teploty
okolo 20 °C a ako najmenej vhodné su teploty pod 10 °C.
PodlaSchneiderove;j(1998) pre doj¢iace prasnice odporuc¢ana
priemernd teplota 20 °C je pri ustajnen{ na podstielke. Pre
cicajuce prasiatka je potrebné do veku 1 mesiaca zabezpelit
minimélnu teplotu 20 °C, optimélnu 22-32 °C, ¢o je mozné
aplikaciou bud pre prasiatka, podstielanim leziska ciciakov,
lokalnym ohrevom priestorov pre prasiatka (Botto a kol.,
1995, Hiajek a kol., 1992, Schneiderovd, 1998, Weber, 1997).
Sposob lezania prasiatok poukazuje, do akej miery odpoveda
teplota prostredia ich poziadavkdm.

Teplota prostredia spolu s relativnou vlhkostou a pradenim
vzduchu ovplyviiuje troven pohody osipanych. Relativna

vlhkost vzduchu v ustajiovacom priestore je tradi¢nym
kritériom pre stanovenie minimdlnej intenzity vetrania.
Priamy vplyv vlhkosti vzduchu sa na o$ipané sa uplatiuje
iba v extrémnych podmienkach. Suchy vzduch s nizkou
relativnou vlhkostou vysusuje sliznicu a podporuje prasenie
v mastali (Novak a kol., 2003). Vysoka relativna vlhkost
pri nizkej teplote zvyS$uje straty tepla zvierat. Optimalna
vlhkost vzduchu pre prasnice by mala byt v rozmedzi
50-75 % (Kouda a kol., 1996), maximdlne 80 % (Vyhlaska
MP SR ¢.230/1998) resp. az 85 % (Hajek a kol., 1992). Vysokd
relativna vlhkost a vysoka teplota vytvdraju pre zvierata
dusné prostredie, ktoré je pre zvieratd i oSetrovatelov
nepriazniveé.

Cielom prace bolo zhodnotit zékladné parametre
mikroklimy v porodnici so skupinovym ustajnenim prasnic
v dvoch experimentoxh pri rozdielnych podmienkach
vetrania. V prvom experimente sa v sledovanom objekte
uplatiiovalo prirodzené vetranie a po rekonstrukcii
v druhom experimente nutené vetranie.

Material a metodika

Ustajiovaci objekt pre skupinovy chov prasnic s rozmermi
73,7 x 18,45 m bol pozdline rozdeleny na pérodnicu so
$irkou 8,85 m a Cast pre zapustané a prasné prasnice Siroku
8,5 m. Porodnica mala 6 oddeleni s dvoma skupinovymi
kotercami pre ustajnenie 6 prasnic, pri¢om jeho svetl dizka
bola 11,1 m. V kazdom oddeleni bola prie¢na manipula¢na
ulicka $iroka 1,1 m s jednymi dverami oddelujucimi sekciu
prasnych prasnic a druhymi s moznostou vychodu von z
objektu. Tieto dvere boli rozdelené na dve ¢asti a pouzivali
sa okrem manipulacie s podstielkovou slamou aj na vetranie.
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V oddeleni bolo v obvodovej stene 5 okien s odklapacou
hornou ¢astou.

Teplotu a relativnu vlhkost vzduchu v porodnej sekcii sme
registra¢ne zaznamenavali v letnom obdobi pri rozdielnych
podmienkach vetrania a v réznom $tadiu chovu prasnic.
Pri 1. experimente (jun-jul 2000) sa v pdrodnych
oddeleniach vetralo oknami a ventilatormi nachadzajicimi
sa v druhej ¢asti objektu, u¢inok ktorych vsak nebol citelny.
Pri 2. experimente (mdj-jun 2002) sa vetralo
zrekons$truovanym podtlakovym systémom s automatickou
regulaciou, pricom privod cerstvého vzduchu bol rieseny
privodnym  perforovanym kanalom nachddzajicim
sa v hornej casti obvodovej steny. Odvod vzduchu bol
ventilatorom umiestnenym vo vetracej Sachte s vyustenim
v hrebeni strechy.

Vyhodnocovanie teplotno-vlhkostného rezimu sme
uskuto¢nili v savislosti s 24 h pozorovaniami spréavania
prasnic pred oprasenim a trikrat po opraseni (v 1. 2.-3.
a 4.-5 tyzdni), kedy sme sledovali aj spravanie ciciakov.
Pri vyhodnoteni sme okrem priemernych, minimalnych
a maximalnych hodnét uviedli aj podiel a trvanie hodnét
teplot vzduchu rozélenenych do troch pasiem pre prasnice
(16-22, 22-26 a nad 26 °C) a do Styroch pasiem pre ciciaky
(pod 20, 20-22, 22-32 a nad 32 °C). Hodnoty relativnej
vlhkosti vzduchu boli roz¢lenené do $tyroch pasiem (pod 50,
50-70, 70-75 a nad 75 %) spolo¢nych pre prasnice i prasiatka.
Podiel hodnot sme vyjadrili v % a ich trvanie v hodinach
z celodennej doby.

Vysledky a diskusia

V prvom experimente pri sledovani prvej skupiny 6 prasnic
najvyssie teploty boli pri 1. pozorovani, t.j. pred oprasenim
(tab. 1).

Priemernd teplota bola 28,9 °C, pri rozsahu 26,0
az 32,0 °C. Uvedené teploty boli pre prasnice pripravujice
sa na poérod pomerne vysoké a podla Myera a Bucklina
(2001) a Cetovského (1998) pre teplotach nad 20 °C resp.
26°Cprasnice za¢inaji pocitovat negativne u¢inky tepelného
stresu. Uvedené teploty vyhovovali len pre narodené ciciaky
u dvoch prasnic, ktoré sa uz v ramci prvého pozorovania
oprasili. Pri tomto pozorovani sme zaznamenali aj najvyssiu
relativau vlhkost vzduchu (59,5-72,0 %), pri priemernej
hodnote 67,7 %. Uvedené parametre naznacovali, Ze objekt
nebol dostatoéne odvetravany, t.j. aplikovany systém
prirodzeného vetrania kombinovany s moznostou nuteného
odsavania vzduchu nebol vyhovujici. Pri pozorovaniach
po opraseni bolo citit aj uvolniujuci sa amoniak. Postupne
pri dalsich dvoch pozorovaniach priemerna teplota
klesla na 24,3 a 20,5 °C. Vyssie teploty pri prvych troch
pozorovaniach sa prasnice snazili kompenzovat lezanim
v chodbe na beténovej podlahe alebo na roste hnojného
kanala v tesnej blizkosti napdjaciek, ktorych sa telom
aj dotkynali a unikajicou vodou sa snazili ochladzovat.
Najnizsia priemernd teplota vzduchu bola pri 4. pozorovani
(19,3 °C) pri rozpati 18,0-21,5 °C. Tieto teploty vyhovovali
prasniciam ale nie prasiatkam, hoci boli vo veku 27-30 dni.

Pri 1. pozorovani vsetky hodnoty teplot vzduchu
prekracovali pozadovanuhornt hranicu optima pre prasnice
22 °C (tab. 2), z ktorych az 95,8 % hodnét bolo vys$sich ako
26 °C, t,j. az 23 hodin z celodennej doby. Pri 2. pozorovani
hranicu optima prekrac¢ovalo 70,8 % (z toho 33,3 % bolo
nad 26 °C) a pri tretom iba 25 % hodnot (vSetky hodnoty
boli do 26 °C). V pasme optima 16-22 °C (pre prasnice)
boli vsetky hodnoty (24 hodin) iba pri 4. pozorovani.
Pre ciciaky v pasme optima 22-32 °C bolo 70,8 a 25 % hodnot
teplot vzduchu vo veku 3.-6. a 13.-16. dni po narodeni
(pri2 a3 pozorovani).

Tabulka 1 Teplota a relativna vlhkost vzduchu v jednotlivych experimentoch

. , Teplota vzduchu v °C Relativna vlhkost vzduchu v %
Poradie pozorovani - — - - — -
priemer minimum  maximum priemer minimum  maximum

Experiment ¢. 1

1. pozorovanie' 28,9 26,0 32,0 67,7 59,5 72,0
2. pozorovanie? 24,3 20,3 28,5 55,0 45,0 65,0
3. pozorovanie® 20,5 17,5 23,3 51,8 42,5 64,5
4. pozorovanie* 19,3 18,0 21,5 57,5 45,0 68,0
Experiment ¢. 2

1. pozorovanie® 23,0 22,5 25,0 64,4 59,0 69,0
2. pozorovanie® 22,9 21,0 25,0 55,5 47,5 63,0
3. pozorovanie’ 21,7 20,0 23,0 69,6 53,5 76,0
4. pozorovanie® 29,2 26,0 32,5 60,0 45,0 72,0

'pred oprasenim, 23.-6. den po opraseni, * 13.-16. defr po opraseni, *27.-30. defl po opraseni
> pred oprasenim, ¢3.-7. deni po opraseni, 7 15.-19. denl po opraseni, #25.-29. den po opraseni

L. Botto et al.



Stfelcova, K., Skvarenina, J. & BlaZenec, M. (eds.): “BIOCLIMATOLOGY AND NATURAL HAZARDS”
International Scientific Conference, Polana nad Detvou, Slovakia, September 17 - 20, 2007, ISBN 978-80-228-17-60-8

Tabulka 2 Podiel a trvanie hodnot teplot a relativnej vlhkosti vzduchu z 24 hodinového obdobia - experiment ¢. 1

Teploty Podiel hodnot v percentach Trvanie hodnoét v hodinach
vzduchu l.pozor.  2.pozor. 3.pozor. 4.pozor. 1l.pozor. 2.pozor. 3.pozor. 4.pozor.
Prasnice

nad 26 °C 95,8 33,3 - - 23 8 - -

22-26°C 4,2 37,5 25,0 - 1 9 6 -

16-22 °C - 29,2 75,0 100,0 - 7 18 24

Ciciaky

nad 32 °C - - - - - - - -

22-32°C 100,0 70,8 25,0 - 24 17 6 -

20-22°C - 29,2 33,3 25,0 - 7 8 6
pod 20 °C - - 41,7 75,0 - - 10 18

Relativna Podiel hodnét v percentach Trvanie hodnét v hodindch

vlhkost 1. pozor.  2.pozor. 3.pozor. 4.pozor. l.pozor. 2.pozor. 3.pozor. 4. pozor.

Prasnice a ciciaky

nad 75 - - - - - - - -

70-75 % 37,5 - - - 9 - - -

50-70 % 62,5 66,7 58,3 75,0 15 16 14 18

pod 50 % - 33,3 41,7 25,0 - 8 4 6

Pri 3. a 4. pozorovani (vo veku prasiatok 13-16 1998). Tieto teploty vobec nevyhovovali prasniciam,
a 27-30 dni) sme zaznamenali teploty nizsie ako ktoré sa to snazili kompenzovat lezanim na chladnejsej

odport¢ané minimum 20 °C podla vyhldasky MP SR
¢. 230/1998 (41,7 a 75 % hodnét). V 1. experimente sa ani
pri jednom pozorovani nepouzili vyhrievacie lampy pre
lokalny ohrev ciciakov, ako odporucaja Botto a kol. (1995)
a Héjek a kol. (1992) ¢i uz v individudlnych kotercoch alebo
v priestore pre prikrmovanie. Prasiatka na uveden situdciu
reagovali sposobom lezania, pri ktorom sa nahromadili
v skupinkdch a takto vyuzivali kolektivnu termoreguléciu.
So zniZenim teplot rovnako poklesli aj hodnoty relativnej
vlhkosti vzduchu. Najniz$ia relativna vlhkost vzduchu
bola pri 3. pozorovani, priemernd 51,8 %, minimalna 42,5
a maximdlna 64,5 % (tab. 1). V pasme optima 50-70 %
najvyssi podiel hodnét 75 % (18 hodin ¢ celodennej doby)
bol pri 4. pozorovani (27.-30. dent po opraseni)
58 % podiel pri 3. pozorovani (13.-16. den po opraseni,
tab. 2). Pri kazdom pozorovani po opraseni sa vyskytli
hodnoty nizsie ako je odporu¢ané minimum 50 %, najviac
pri 3. a najmenej pri 4. pozorovani (41,7 a 25 %). Pri nizkej
relativnej vlhkosti vzduchu sa dlhsie v ovzdusi udrziavali
prachové castice, ktoré sa uvolnovali z podstielkovej slamy
pohybom o$ipanych a manipuldciou s nou. Na tento fakt
upozornuje aj Novak a kol. (2003).

Pocas 2. experimentu pri pozorovani druhej skupiny
6 prasnic, najvyssie teploty 26,0 az 32,5 °C boli
pri 4. pozorovani, pri priemernej teplote vzduchu
29,2 °C (tab. 1). VSetky namerané hodnoty teplot (tab. 3)
pri 1. a 4. pozorovani boli vy$sie ako hornd hranica optima
pre prasnice 22 °C (Vyhlaska MP SR ¢. 230/1998).

Pri 4. pozorovani az 958 % hodnét bolo vyssich
ako 26 °C, tj. uvedené teploty boli v porodnej sekcii
az 23 hodin z celodennej doby, ¢o nepriaznivo pdsobilo
na ustajnené prasnice (Myer a Buvolin, 2001, Cef‘ovsk}’r,

Casti pevnej podlahy koterca, resp. na ro$tovej Casti pri
napdjackach alebo pred automatickym kfmnym boxom pre
prasnice. Castejsie pili vodu a zaznamenali sme aj zrychlené
dychanie. Najniz$ia priemerna teplota vzduchu 21,7 °C bola
pri 3. pozorovani, pri rozpiti od 17,5 do 23,3 °C
(tab. 1). V pasme optima 16-22 °C 70,8 % hodnot teplot bolo
pri 3. pozorovani a iba 37,5 % hodnét pri 2. pozorovani
(17 a9 hodin z celodennej doby, tab. 3). Pre ciciaky v pasme
optima (22-32 °C) najvicsi podiel 91,7 % hodnoét (22 hodin
z celodennej doby) bol pri 4. pozorovani, t.j. pre najstarsie
prasiatka vo veku 25-29 dni, kedy ich naroky na teplotu
boli najnizsie. Dokonca az 8,3 % hodnét bolo nad 32 °C.
Prasiatka lezali roztrusene v priestore celej plochy koterca,
¢asto v blizkosti napajaciek. Po opraseni sme nezaznamenali
teplotu niz$iu ako 20 °C.

Najvyssia priemerna relativna vlhkost vzduchu bola pri

cvye

vy

Pri3.a4. pozorovanismezaznamenali 16,7 % a 4,2 % hodnot
v rozpdti 70-75 % a pri trefom pozorovani dokonca 33,3 %
hodnét bolo vyssich ako maximalna vlhkost 75 %. Pri 2.
a najma pri 4. pozorovani (az 21 hodin z celodennej doby)
sa vyskytli hodnoty nizsie ako je odporu¢ané minimum
50 % podla vyhlasky MP SR ¢&. 230/1998 (29,2 a 87,5 %).
I napriek niz$ej vlhkosti, pocas 2. experimentu (pri druhej
skupine prasnic) sme nezaznamenali zvySenu prasnost ako
v prvej skupine pocas 1. experimentu, ¢o je mozné ¢iasto¢ne
pripisat lepSiemu odvetravaniu, ale najmé lepsej kvalite
podstielkovej slamy.
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Tabulka 3 Podiel a trvanie hodnot teplot a relativnej vlhkosti vzduchu z 24 hodinového obdobia - experiment ¢. 2

Teploty Podiel hodnot v percentach Trvanie hodnoét v hodinach
vzduchu l.pozor.  2.pozor. 3.pozor. 4.pozor. 1l.pozor. 2.pozor. 3.pozor. 4.pozor.
Prasnice

nad 26 °C - - - 95,8 - - - 23
22-26°C 100,0 62,5 29,2 4,2 24 15 7 1
16-22 °C - 37,5 70,8 - - 9 17 -

Ciciaky

nad 32 °C - - - 8,3 - - - 2
22-32°C 100,0 62,5 29,2 91,7 24 15 7 22
20-22°C - 37,5 70,8 - - 9 17 -

pod 20 °C - - - - - - - -

Relativna Podiel hodnét v percentach Trvanie hodnét v hodindch
vlhkost 1. pozor.  2.pozor. 3.pozor. 4.pozor. l.pozor. 2.pozor. 3.pozor. 4. pozor.

Prasnice a ciciaky
nad 75 - - 33,3 - - - 8 -
70-75 % - - 16,7 4,2 - - 4 1
50-70 % 100,0 70,8 50,0 8,3 24 17 12 2
pod 50 % - 29,2 - 87,5 - 7 - 21
Zaver [6] NOVAK, P, NOVAK, L. SLEGEROVA, S,

Zhodnoteniateplotno-vlhkostnéhorezimuauskuto¢nenych
etologickych pozorovani je mozné konstatovat, ze
lepsie podmienky boli v priebehu 2. experimentu s
rekonstruovanym systémom vetrania. Nedostatky zistené
v priebehu 1. experimentu sa po rekonstrukcii prakticky
odstranili. Zlep$il sa odvod opotrebovaného vzduchu so
$kodlivinami a zvysil sa privod ¢erstvého vzduchu. V prvom
experimente v pasme optima pre prasnice bolo celkovo
17 % hodnot teplot vzduchu a pre ciciaky 32 %, v druhom
experimente to bolo 61 % a 57 %. Celkovy podiel hodnot
relativnej vlhkosti vzduchu v pasme optima bol v prvom
experimente len o 4 % vys$si ako v druhom experimente (61
% oproti 57 %).
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