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Abstract

The experiment with dairy cows was realized from March to June 2006 to investigate the effect of prolonged

duration of day-light. Day-light of 12 h.day-1 was considered as initial starting value. Day-light was prolongated
in discrete values to 14, 15 and 16 hours. The length of period was always 28 days. Stable temperature was
in the range of 14.4 - 19.3 °C, relative humidity in the range of 63.9 - 71.5 %. In addition to physiological
parameters of animals and ethological recordings the number of parameters were investigated. From
physiological parameters the surface body temperature of dairy cows was affected the most. It was higher by c. 9 %
(P <0.001) in all experimental periods. Respiration rate and pulse rate were also partially affected. In periods
of 14 and 16 hours the value of pulse rate was decreased by 13.7 resp. 9.3 % (P < 0.01). Respiration rate was
increased by 15.4 % (P < 0.05) in periods of 14 and 15 hours. Due to analysis of ethological recordings it was
detected that the extension of day-light affected the shortening of the lying time in periods of 14 and 15 hours
by 2.1 resp. 8.9 %, the extension of the standing time by 7.7 resp. 22.9 %.
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Uvod

Jednou z hlavnich podminek pro Zivot vétsiny organizmu
je svétlo. Prakticky vyuzitelné parametry svétla, tj. intenzita
osvétleni, vinova délka svétla a fotoperiodicita (pomér trvani
svétla a tmy) plisobi na Zivotni pochody. Tento parametr
velmi podstatné ovliviluje biologické ¢asové struktury,
takze Zivy organizmus se jevi jako velky multioscila¢ni
systém. V tomto pripadé pomér stiidani svétla a relativni
tmy ovliviiuje Zivot zvifat na urovni denniho rytmu
(cirkadidlniho), se vztahem k sezénnimu rytmu (stfidani
ro¢nich obdobich).

Informace o této problematice u dojnic se soustreduji
do 3 vyznamnych oblasti. Je to zména fotoperiodicity
ukravstojicich nasucho, eliminace tepelného stresu ¢asovym
posunutim krmeni do no¢nich hodin (subtropické oblasti
— USA a Izrael) a manipulace s pomérem obdobi svétla
a tmy béhem 24 h. VétSinou je uvedeny pomér vyjadien
jako rezim dlouhého dne (DD = 16:8), nebo kratkého dne
(KD= 8:16).

U skotu, ale i jinych druht zvifat redukuje zvySend
expozice ke svétlu sekreci melatoninu, jak uvadéji Dahl
at al. (2002). Zvy3uje se cirkulace prolaktinu a koncentrace
insulinu IGF-1. Bylo zaznamenano, ze rezim DD sniZuje
metabolické poruchy. Tito autofi, Dahl etal.(1997) vychazeli
z experimentu s rezimem DD (16:8). Vlivem dlouhodenni
fotoperiody se zvy$il nadoj mléka u pokusné skupiny dojnic
na 36,1 kg.ks".den”, zatimco u kontrolni skupiny byl nddoj
pouze 33,9 kg. Zvy$eni nadoje mléka bylo signifikantni az
po 28 dnech pokusu a pokrac¢ovalo az do konce pokusu.
Dojnice v DD rezimu mély vyssi koncentraci riistového
hormonu IGF-I 60,1 ng.ml”, u dojnic kontrolni skupiny byl
52,6 ng.ml™". Tyto vysledky podpotily hypotézu, Ze dlouha
denni fotoperioda zvy$uje u dojicich krav koncentraci
hormonu IGF-I a upravuje endokrinni mechanizmus.
Podle Lefcourta et al.(1994) ma koncentrace hormoni

IGF-I a kortisonu v plazmé sinusoidni charakter s periodou
100 minut u bézné délky svételného dne a 150 minut
u dojnic v rezimu DD. Neexistuji jednoduché vztahy mezi
rytmem prolaktinu a stfidanim svétla a tmy. Zména ve
fazi cirkadialniho rytmu mtize byt spojena se zménami
vperiodach ultradidlniho rytmu (rezim DD). Dle Aharoniho
et al.(2002) se zjistilo v rozsahlém priizkumu v Georgii
(USA) avlzraeli, Ze délka dne méla pozitivni vliv na produkci
mléka, ale negativni vliv na obsah proteinti v mléce. Dahl
et al. (2004) jsou nazoru, ze fotoperiodicky management ve
spojeni s zvysenou frekvenci dojeni poc¢atkem laktace nabizi
neinvazni metody ke zvy$eni produkce a zdravotniho stavu
dojnic. Integrace strategii, tj. fizeni teploty a stresu neni
obtizné, ale vyzaduje vénovat pozornost detailim krmeni,
ustdjeni a pohybu zvirat. Technicky mohou byt efektivné
kombinované se zaméfenim na zvy$eni produkce mléka
azlepSeniprechodudolaktace. Philipsetal.(1998) uskute¢nili
experimenty s prodlouzenim a zkracenim doby osvétleni.
Pfi KD a doplitkovém osvétleni v leharné se prodlouzila
doba lezeni a zna¢né byl redukovan ptijem krmiv, produkce
mléka, zivda hmotnost dojnic a jejich télesnd kondice. Po
instalaci doplikového osvétleni v krmisti pro skupinu
dojnic byl ¢aste¢né obnoven prijem krmiv a ziva hmotnost.
V piipadé experimentu s DD nemélo dodate¢né osvétleni
vliv na dobu lezeni, neovlivnilo pfijem krmiva, produkci
mléka a hmotnost dojnic. V experimentu se 40 dojnicemi
70 dni po oteleni po dobu 140 dni ve fotoperiod¢ DD
(18:6) byla zvy$ena produkce mléka o 1,9 kg.den” (FCM)
ve srovnani s kontrolni skupinou dojnic, jak uvadéji Miller et
al.(1999). Kombinaci faktorti DD a davce bST (Trobest®) byla
zvy$ena produkce mléka o 7,7 kg.den, nebyla v§ak ovlivnéna
hmotnost dojnic a slozeni jejich mléka. Davkovanim bST
se zvys$ila koncentrace somatotropinu v seru, rustovy
hormon IGF-], ale bez efektu u koncentrace prolaktinu. Byla
snizena energeticka bilance.
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Cilem experimentu bylo zjisténi reakce dojnic na zménu
trvan{ svételného dne v parametrech uzitkovosti (nadoj
mléka), fyziologie a chovani zvifat (struktura Zivotnich
projevil). Kromé toho byla zjistovdna jesté rada dalsich
parametrtt (ziva hmotnost zvirat, mikrobiologické
a chemické slozeni mléka, zastoupeni aminokyselin
v bilkoviné mléka, spotteba susiny a Zivin). Vysledky budou
pouzity pro ekonomické propoéty a pak pro management
chovu dojnic. . Pro tuto praci byly vybrany fyziologické
parametry a chovani dojnic, které spolu velmi souvisi.

Materidl a metodika

Ustajeni dojnic

Experiment byl uskute¢nén v klimatizované staji - sekce
pro 4 DJ. Dojnice byly ustdjeny ve volném boxovém ustajeni
s pristylinim slamy. Dojeni probihalo primo ve stdji,
pti némz byly dojnice fixovany uzaviratelnou Zlabovou
zabranou. Bylo pouzito krmeni ,ad libitum“ smésnou
krmnou davkou. Krmivo bylo stejné pro obé skupiny
dojnic. Chlévska mrva byla odklizena ze stije 2x denné.

Ventila¢ni systém zajistil vyménu vzduchu cca 1200 m’.h?,
tj. 300 m*.h™" na dojnici.

Zvirata v experimentu

Do experimentu byly zarazeny 4 dojnice dojného typu
s pramérnou uzitkovosti cca 9000 kg mléka za laktaci,
50 - 100 dni po oteleni..

Charakter experimentu

Z &asového hlediska byl experiment ¢lenén na 4 periody.
Periody P1 - P3 trvaly 28 dni, perioda PO (referen¢ni)
14 dni.

V periodé PO byla délka svételného dne 12 h.den™. V dal$ich
periodach byla prodluzovana v diskrétnich hodnotach

doby:
P1 14 h.den™!
P2 15
P3 16

Uvedené periody mély fixni charakter. Uroven osvétleni
se blizila hodnoté¢ 150 Ix. Osvétleni bylo technicky
realizovano vybojkami s ptibliznou vlnovou délkou jakou
md prirozené svétlo. Zapinani a vypinani osvétleni bylo
programové fizeno spinaem. Aby bylo mozZno definovat
presnou délku svételného dne, bylo nutné okna u stdje
zatemnit.

Mikroklimatické ~ podminky  experimentu  nebyly
umeéle ovliviiovany, takze teplota v obou sekcich stdje
pozvolna klesala s poklesem venkovni teploty. Svételné a
mikroklimatické podminky experimentu jsou uvedeny
v tabulce 1.

Tabulka 1 Podminky experimentu s dojnicemi
(Conditions of experiment with dairy cows)

periody ¥
PO Pl P2 P3
pocet dni periody * den 14 28 28 28

ukazatel V jednotka ?

svételny den hden' 12 14 15 16

intenzita osvétleni © Ix 146,3 148,8 145,7 1473
teplota prosttedi” °C 144 156 193 172
relativni vlhkost ® % 63,9 679 71,5 71,2

Legend: Y indicator, ? unit, ¥ periods, ¥ count of days
of period, * day-light, ¢ illumination intensity, 7 ambient
temperature, ¥ relative humidity

Technika vyhodnoceni
M¢feni fyziologickych parametrt dojnic
Vidy 2x za tyden, tj. 8x za danou periodu byla méfena:

povrchova teplota téla (PTT = byla méfena na 5 mistech
povrchu téla zvifete s naslednym vyhodnocenim, které
vychazelo z pomérné plochy povrchu,

rektalni teplota (RT), frekvence dechu (FD) a frekvence
tepu (FT). V PO periodé bylo méfeno pouze 4x.

Chovani zvifat

Etologicky snimek byl realizovin CCTV systémem
se zaznamem do paméti. Ziaznam obrazu byl pak
vyhodnocen a zpracovin do tabulek. Vychazelo
se zvyhodnoceni intervalu 5 minut, tj. 12 hodnot za hodinu.
Etologicky snimek se realizoval 4x za prislusnou periodu.
Byly hodnoceny Zivotni projevy pfijem krmiva (PK),
piti (PI), stani (ST), lezeni (LE) a aktivni pohyb (PA).

Vysledky a diskuse

Fyziologické ukazatele dojnic

Zménou v trvani délky svételného dne byla nejvice
ovlivnéna povrchova teplota tél dojnic a ¢aste¢né frekvence
dechu a tepu. Prakticky viibec nebyla ovlivnéna rektalni
teplota. Pfehled je uveden v tabulce 2.

Tabulka 2 Fyziologické parametry zvifat v periodach (Physiology parameters of animal at individual periods)

parametr V jednotka ? PO Pl - P2 - P3 -
hodnota? hodnota index hodnota index hodnota index
PTT® °C 29,81 32,630* 1,095 32,530 1,091 32,69%** 1,097
RT? °C 38,36 38,34 0,999 38,36 1,000 38,41 1,001
FD® n.min® ® 26,0 30,0* 1,154 30,0* 1,154 28,0 1,077
FT 7 n.min’! 73,8 63,6** 0,863 70,1 0,951 66,9** 0,907

Pozn.: *P< 0,05, "P< 0,01, ""P< 0,001

Legend: " parameter, 2 unit, * value, ¥ surface temperature of dairy cow body, * rectal temperature, © respiration rate,

D heartbeat, ¥ n.minuta’
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Zmény ve fyziologickych reakcich

PTT: ZvySeni hodnot ve vSech pokusnych periodach
nebylo zptsobeno pouze prodlouzenim doby svételného
dne, ale predevsim zvysenou teplotou ve stdji o 1,2 K, 4,9
K a 2,8 K. Rozdil mezi P1 periodou (29,81°C) a hodnotou
v experimentdlnich periodach nad 32,5°C bylo statisticky
velmi vyznamné (P<0,001).

RT: Zména v trvani osvétleni ani zvySeni teploty ve staji
neovlivnilo hodnoty rektdlni teploty.

FD: Zvyseni frekvence dechu v P1- a P2 periodach o 15,4 %
(P<0,05), nelze vysvétlit zvySenou teplotou ve stdji, protoze
lezi v pasmu teplotni neutrality. Prodlouzeni dne zfejmé
vyvolalo u zvifat stav podobny stresu.

FT: Prodlouzeni délky dne se projevilo stresové pti
ptechoduze 12na14h (PO -P1) vyraznym snizenim hodnoty
013,7 % (P<0,01). V P2-periodé se hodnota ponékud zvysila,
ale dalsi prodlouzeni dne v P3- periodé¢ opét zpusobilo
pokles hodnoty 0 9,3 % (P<0,01).

Struktura Zivotnich projevi

Pfijem krmiva: Doba zrani byla kratsi v P1 a P2 periodach,
ale del$i v v P3 periodé¢ ve srovnidni s referenéni PO
periodou.

Piti: Doba byla v experimentalnich periodich vlivem
prodluzovanim svételného dne kratsi - 1,5 az 1,3 %,
ve srovnani s PO periodou.

Lezeni: Doba lezeni byla del$i v porovnani s PO periodou
pouze v P3 periodé - 54,6 %. V P1 periodé byla kratsi - 53,4,
v P2 periodé dokonce 49,7 %.

Pohybova aktivita: Vlivem prodlouzeni délky svételného
dne byla deli nez v PO periodé - 1,8 %. V P1 periodé byla
2,4, v P3 periodé 3,1 %, ale v P3 pouze 1,9 %.

Stani: V porovnani s PO periodou byla doba delsi v P1
periodé - 21,0%, v P2 23,9 %, ale v P3 kratsi- 17,9 %.

Celkové prodlouzeni doby svételného dne prili§ neovlivnilo
strukturu Zivotnich projevi dojnic. Vysledné zmény nebyly
statisticky signifikantni. Pfehled Zivotnich projevt dojnic je
uveden v tabulce 3 a grafu 1.

Struktura zivotnich projeva v
jednotlivych periodach

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

% za 24 hodin

periody

'BPK BPIOLE OPA BST|

Graf 1 Struktura Zivotnich projevi dojnic v jednotlivych
periodach. (Live activity structure of dairy cows during
individuale periods)

Zaveér

Z vysledk tohoto a z podzimniho experiment (2005) Ize
hypoteticky usuzovat, ze u dojnic je zakédovany sezdnni
svételny rytmus, ktery reaguje odli$né na prodluzovani
svételného dne. V pripadé podzimniho experimentu
(zafi - prosinec 2005) se prodlouzeni svételného dne
vyrazné projevilo v produkci mléka, dokonce se stoupajici
tendenci, ale v jarnim experimentu (bfezen - ¢erven2006)
se prodlouzeni projevilo pouze ptfi dobé 14 h, ale pfi
dalsim prodluzovani zacala produkce klesat (ve srovnani
s P1-periodou se 14 h svételného dne). Z hlediska prirozené
délky svételného dne v dobé experimentu, mél experiment
predstih o 14 dni. Je mozné stanovit dal$i hypotézu, ze délka
svételného dne je spojena jesté dalsim agens, ktery ovliviuje
metabolizmus a chovani zvitat. To je patrné ze zmén
fyziologickych reakci PTT, FD a FT, které nelze vysvétlit
pouze zvy$enim teploty ve staji o 1,2 K (P1), o0 4,9 K (P2)
a 02,8 K (P3) v porovnani s teplotou v PO periodé. Zména
téchto ukazateli naznacuje urcitou uroven stresu.

Tabulka 3 Struktura zivotnich projevitl dojnic (minuta.den™) (Live activity structure of dairy cows — minuta.day)

zivotni projev?  jednotka? ko Pl P2 =
hodnota hodnota index hodnota index hodnota index

prijem krmiva min.den! 323,6 313,1 0,968 316,3 0,977 350,6 1,083

PK? % 22,5 21,7 22,0 24,3

piti min.den’! 24,0 21,3 0,888 19,4 0,808 20,6 0,858

PI¥ % 1,7 1,5 1,3 1,4

lezeni min.den’! 785,4 768,7 0,979 715,2 0,911 786,9 1,002

LE? % 54,5 53,4 49,7 54,6

pohyb.aktivita min.den’! 26,6 35,0 1,316 44,4 1,669 25,0 0,940

PA ® % 1,8 2,4 3,1 1,9

stani min.den’! 280,4 301,9 1,077 344,7 1,229 256,9 0,916

ST” % 19,5 21,0 23,9 17,9

Legend: Vlive activity, ? unit, ¥ feed intake, ¥ drinking, ¥ resting, © move activity, ” staying
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