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Abstract

The influence of shelterbelts on the erodibility of soil by wind was studied at the three chosen shelterbelts of

Southern Moravia, Czech Republic - near the shelterbelts in the cadastral areas of Dolni Dunajovice, Micmanice
and Suchd Loz. Ambulatory measurements of wind velocity as so as soil sampling for soil humidity analyses,
non-erodible and clay particles analyses were done during the year of 2006. Subsequently, real erodibility of soil
by wind was determined at these three areas. Results of the measurements and calculations verify positive effect
of shelterbelts consisted in wind velocity decreasing, soil humidity increasing and soil resistance increasing at

the leeward side of the shelterbelts.
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1. Uvod

Podstatou ptfiznivého ucinku ochrannych lesnich
past neboli vétrolami je sniZeni rychlosti vétru v urcité
vzdélenosti pfed a za vétrolamem a sniZeni turbulence
vzdusnych mas v pfizemnich vrstvach. U¢innost vétrolami
zavisi na jejich Sifce, druhové skladbé dfevin a predevsim
na jejich propustnosti pro vzdu$né proudéni. Snizenim
rychlosti vétru se zvySuje vlhkost vzduchu i pudy, coz zase
zpétné brani jejimu odnosu. Vlhka puda je tézsi nez sucha
a snaze odolava uc¢inkam vétru. Vlhkost ptimo ovliviiuje
erodovatelnost pudy puasobenim koheznich sil mezi
¢asticemi, nepfimo ovliviiuje tvorbu pudnich agregati,
které sndze odolavaji erozi.

Erodovatelnost (ohrozenost) pudy vétrem vyjadiuje
vzdjemné pusobeni vétru, vlhkosti pudy a obsahu
neerodovatelnych ¢dstic v pudé. Prace se snazi zachytit
rozdily téchto charakteristik méfenych vzdy na navétrné
a zavétrné strané vétrolamu na celkem tfech raznych
lokalitach jizni Moravy.

2. Material a metody

2.1. Charakteristika zdjmovych uzemi

Erodovatelnost pudy vétrem, a tedy rychlost vétru, vlhkost
pudy a obsah neerodovatelnych ¢astic v padé, byla sledovana
na navétrné a zavétrné strané vétrolamu trech lokalit jizni
Moravy - u vétrolamt v katastru obci Dolni Dunajovice
(okr. Bteclav), Micmanice (okr. Znojmo) a Sucha Loz
(okr. Uherské Hradisté).

Dolni Dunajovice (Obr. 1)

Vétrolam s orientaci Z-V, s $itkou 18 m a vyskou cca 20
m je tvofen zapojenymi dfevinami rtizného véku. Horni
uroven vétrolamu tvofena jedinci topolu kanadského
(Populus canadensis). V podurovni se vyskytuje jasan
ztepily (Fraxinus excelsior), javor horsky - klen (Acer
pseudoplatanus), javor mléény (Acer platanoides) a javor

jasanolisty (Acer negundo). Javor klen, javor mlé¢ny a jasan
ztepily se ptirozené zmlazuji. Kefové patro zahrnuje jedince
¢imi$niku obecného (Caragana arborescens), bezu ¢erného
(Sambucus nigra) a raze $ipkové (Rosa canina).

Micmanice (Obr. 1)

Jedna se o vétrolam s orientaci JJZ-SSV, jehoz Sirka
je 7 m a vyska cca 14 m. Je tvofen rtiznovékymi, dobre
zapojenymi dfevinami. Hlavni Groven tvofi jedinci javoru
jasanolistého (Acer negundo), javoru horského - klenu
(Acer pseudoplatanus), javoru mlé¢ného (Acer platanoides)
a jasanu ztepilého (Fraxinus excelsior). V kefovém patfte je
vyrazné zastoupen ¢imi$nik obecny (Caraganaarborescens).
Ojedinéle se zde vyskytuje i bez ¢erny (Sambucus nigra)
a ptaci zob obecny (Ligustrum vulgare).

Suché Loz (Obr. 1)

Vétrolam ma orientaci Z-V, jeho $itka je 4 m a vyska cca
22 m. Je tvofen dvémi etdzemi, pficemz horni uroven tvori
dvé rady vyspélych jedincii topolu kanadského (Populus
canadensis). Jeho koruny jsou prevazné zapojené. Ve spodni
etdzi se vyskytuji mlads$i jedinci dubu letniho (Quercus
robur) a lipy malolisté (Tilia cordata) s vtrou$enymi jedinci
jasanu ztepilého (Fraxinus excelsior). V kefové vrstvé jsou
zastoupenijedincibrslenu evropského (Eonymus europaeus),
svidy krvavé (Swida canguinea), riize $ipkové (Rosa canina)
a hlohu jednosemenného (Crataegus monogyna). Ojedinéle
se vyskytuji skupinky plné zapojenych jedincti trnky obecné
(Prunus spinosa).

2.2.  Stanoveni erodovatelnosti pudy vétrem

Pro stanoveni erodovatelnosti pudy vétrem byl pouzit
vztah podle Pasaka (1967), kdy bylo potfeba znat obsah
neerodovatelnych ¢astic v ptidé, pomérnou vlhkost pady
a rychlost vétru pti povrchu ptidy. Vzhledem k tomu, ze
rychlost vétru a vlhkost piidy je nutno naméftit/stanovit
pfimo v terénu, jedna se tedy o hodnoty okamzité (plati
jen pro urcity okamzik), mluvime o stanoveni skute¢né
okam?zité erodovatelnosti ptidy vétrem.
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P = obsah neerodovatelnych ¢astic v pudeé (%),
V = pomérna vlhkost ptidy (% hmotnostni) a
R = rychlost vétru pti povrchu pudy (m.s™).

Vzorky ptdy pro stanoveni obsahu jilnatych ¢astic, obsahu
neerodovatelnych ¢astic a vlhkosti pady byly na vsech
lokalitdch odebirany ze vzdalenosti 50 m od vétrolamu
na strané navétrné a 50 m od vétrolamu na strané zavétrné.

Zastoupeni neerodovatelnych ¢astic v pudé je povazovano
za rozhodujici kritérium erodovatelnosti pidy vétrem.
Neerodovatelné ¢astice v pudé byly zjistovany agregatovou
analyzou prosévanim pramérného na vzduchu vyschlého
vzorku pidy z povrchové vrstvy sitem o velikosti
ok 0,8 mm. Za povrch ptidy se povazuje hrani¢ni vrstva
mezi horni urovni pudniho prostfedi nebo vysypkovych
materidlt a atmosférou (Poleno, 1995). ViZenim celkového
mnozstvi vzorku pidy a mnozstvi vzorku na situ
po proseti, lze vypocist obsah neerodovatelnych ¢astic
v procentech (2):

P="x100 ®)
C

kde:

P = obsah neerodovatelnych ¢astic v ptidé (%),

p = hmotnost vzorku po proseti sitem o velikosti
ok 0,8 mm (g),

¢ = hmotnost vzorku na vzduchu vyschlého
pred prosetim (g).

Ke stanoveni skute¢né erodovatelnosti pudy vétrem bylo
potfeba prepocitat okamzitou vlhkost pudy na vlhkost
pomérnou. Pomérna vlhkost pudy se vypo¢ita z rovnice (3)
a (4) (Pasédk, 1984):

V= Z" ©)
v, = 2"4 (4)

kde:
V = pomérna vlhkost pady (%),
V,, = vlhkost okamzité (%),

V_ = nepiistupnd voda (%) a

Obr. 1 Vétrolamy v katastru obci Dolni Dunajovice o = obsah jilnatych ¢astic (%).

nahofe) , Micmanice (ve stfede) a Sucha Loz (dole
( ) ( ) (dole) Ke zjisténi okamzité vlhkosti pidy byla pouzita vazkova

(gravimetrickd) metoda (Janddk, 2001). Vzorky pro
stanoveni vlhkosti byly odebirdny z rovného hladkého
povrchu piidy nekrytého vegetaci ani jejimi zbytky.

Rovnice erodovatelnosti tak vyjadiuje vzajemné plisobeni
zékladnich faktora ovliviiujicich nachylnost pad k erozi
vétrem (1):

Obsah jilnatych ¢astic v ptidé, tj. ¢astic mensich nez 0,01

E=22,02-0,72P-1,69V +2,64R 1 mm, byl zjistén zrnitostnim rozborem pidy, metodou

Kde: pipetovaci (Jandak, 2001).

Béhem roku 2006 probéhla ambulantni méfeni rychlosti

E = erodovatelnost plidy vétrem (g.m), vétru na tfech vybranych lokalitach jizni Moravy. Rychlost
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vétru byla méfena ve vzdalenosti 50 m od vétrolamu
na strané navétrné a 50 m od vétrolamu na strané zavétrné,
ve vy$ce 20 cm nad pudnim povrchem. Souprava pro
méfeni rychlosti vétru se sklddala z ¢idla W1 a prevodniku
s proudovymi vystupy IWD420. Cidlo pouzivalo pro méteni
rychlosti vétru rota¢ni lopatkovy kiiz. Snimani otacek ktize
bylo provddéno optoelektronicky a k dalsimu zpracovani
piedano v digitdlni formé. Cidlo bylo ptimo napdjeno
z prevodniku. Méfeni okamzitych hodnot rychlosti vétru
probihalo automaticky v pétivtefinovém méficim kroku
se zaznamem do paméti dataloggeru (ustfedna HOBO).

Maximalni pfipustné mnozstvi odnosu, tj. primérny
odnos pidy pri 60 % zastoupeni ptidnich castic vétsich
nez 0,8 mm, se rovna u nasich pud 1,4 gm?, tj. 14 kg.ha
! (Pasak, 1970). Velikost pfipustné ztraty pidy vychdzi
jednak z pozadavku udrzeni trodnosti pidy na stalé vysi,
jednak z pozadavku, aby nebyly poskozovany erozi zejména
mladé rostlinky odhalovanim kotinkt nebo poskozovanim
stonkd saltujicimi ptidnimi ¢asticemi.

3. Vysledky a diskuze

Ke stanoveni skute¢né okamzité erodovatelnosti ptdy
vétrem bylo potteba zjistit obsah neerodovatelnych ¢éastic
v pudé, pomérnou vlhkost piidy a rychlost vétru pti povrchu
pudy.

M¢éfenirychlostivétruaodbér pudnich vzorki ke stanoveni
jeji vlhkosti probéhlo na kazdé lokalité pouze jedenkrat, a to
v jarnim obdobi roku 2006 (Dolni Dunajovice 19. 04. 2006,
Micmanice 04. 05. 2006 a Sucha Loz 29. 06. 2006). Z tohoto
davodu lze skute¢nou okamzitou erodovatelnost ptdy
vétrem stanovit jen v tyto terminy.

Obsah neerodovatelnych ¢astic v pudé, tj. ¢astic vétsich
jak 0,8 mm, byl zjistovan agregitovou analyzou, vysledky
se nachdz{ v Tab. 1

Obsah neerodovatelnych c¢astic je na zavétrné strané
vétrolamu vy$$i neZ na strané navétrné, a to u vSech trech
lokalit. Podle Pasaka (1970), je mozno povazovat zastoupeni
¢astic vétsich nez 0,8 mm v suché ptidé za rozhodujici
kriterium pro posouzeni potencialni erodovatelnosti ptdy
vétrem. Pidy majici obsah neerodovatelnych ¢éastic vétsi
nez 60 % lze pokladat za erozné stalé — odolévajici odnosu
pudnich ¢astic vétrem.

Tab. 1 Obsah neerodovatelnych ¢éstic v ptidé

. Strana % obsah neerodovatel-
Lokalita . 1 wgas o 1x
vétrolamu nych ¢astic v pudé
, o navétrna 9,20
Dolni Dunajovice L
zavétrna 16,19
) . navétrna 36,75
Micmanice o,
zavétrna 53,46
; navétrna 67,72
Suchd Loz L
zavétrna 68,01

Ke stanoveni pomérné vlhkosti ptdy bylo potfeba zjistit
vlhkost pudy okamzitou a obsah jilnatych ¢astic v ptidé.

Okamzita vlhkost pudy, zjistovana na navétrné a zavétrné
strané vétrolamu v dobé méfeni rychlosti vétru, je vyssi na
strané zavétrné (Tab. 2), coz potvrzuje pozitivni ptisobeni
vétrolamt na zvy$eni vlhkosti na jimi chranéném tzemi
oproti plochdm nechranénym.

Zmirnénim rychlosti vétru za vétrolamem se zvySuje
vlhkost vzduchu i ptidy, coz zase zpétné brani odnosu ptdy.
Vlhka pida je téz8i nez suchd a sndze odolava tc¢inktim
vétru. Vlhkost pfimo ovliviiuje erodovatelnost pudy
pusobenim koheznich sil mezi ¢4sticemi, neptimo ovliviiuje
tvorbu puadnich agregatd, které snaze odolavaji erozi
(Svehlik, 2002).

Tab. 2 Okamzita vlhkost ptidy

Lokalita Strana vétrolamu Okamoiité vihkost
pudy v %
Dolni Dunajovice ndvétrna 2,66
19. 04. 2006 zavétrna 4,70
Micmanice navétrna 10,59
04. 05. 2006 zavétrna 24,05
Suché Loz navétrna 6,50
29. 06. 2006 zavétrna 13,10

Obsah jilnatych c¢astic v ptdé je na strané zavétrné
v porovndni se stranou navétrnou nizsi, a to na vech trech
lokalitach (Obr. 2).

Podle Pasaka (1970) se vlhkost ptudy na erodovatelnost
vétrem vyrazné uplatnuje pouze u ptid s malym obsahem
jilnatychéastic, predev$imtedyupudpiscitych. Sezvétsujicim
se obsahem jilnatych ¢astic vyznam vlhkosti v ptidé klesd.
Jejich obsah prekryva vliv vlhkosti na erodovatelnost. Tim
je také mozno vysvétlit i vétsi ohrozenost zavlazovanych
lehkych ptd vétrem. Jemné piidni castice jsou castou
zévlahou rychleji splavovany do spodnich horizontt.
Povrchova vrstva je o tyto jemné ¢astice stdle ochuzovana a
stava se vice nachylnou k deflaci jiz pfi mensim pfechodném
poklesu vlhkosti.
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Obr. 2 Zrnitostni kfivky pid z k.. obci Dolni Dunajovice
(nahofe), Micmanice (ve stfede) a Suchd Loz (dole).
Cervend ktivka pro stranu nivétrnou, modra po stranu
zavétrnou.

Rychlost vétru u povrchu ptidy byla méfena ambulantné
v 50 m od vétrolamu na strané zavétrné a navétrné. Vysledky
méteni potvrzuji predpoklad pozitivniho ptisobeni
vétrolamd na redukci rychlosti vétru (Tab. 3).

Zavislost mezi rychlosti vétru a erodovatelnosti pudy je
linedrni a statisticky vysoce vyznamnd. Zvy$enim rychlosti
vétru pti povrchu pidy o 1 m.s' se zvys$i odnos piadnich
¢astic suché lehké pady v priméru o 15 g.m™. U pid s vétsim
obsahem jilnatych ¢astic je zvySovani odnosu ptdnich
¢astic vét$i rychlosti vétru postupné mensi. U pad hlinitych
se zvy$i odnos pouze o 0,07g.m* (Pasak, 1970).

Tab. 3 Rychlost vétru u vétrolami

. Strana Rychlost vétru
Lokalita ; 4 N
vétrolamu v m.s
primeér 1,45
navétrna minimum 0,19

o maximum 2,66
Dolni Dunajovice L
prumeér 0,51

zavétrna minimum 0,19

maximum 1,25

primeér 4,14

navétrna minimum 1,72

. . maximum 7,48
Micmanice Y

prameér 0,55

zavétrna minimum 0,19

maximum 1,13

pramér 0,40

navétrna minimum 0,19

i maximum 1,25
Sucha Loz L

prumeér 0,07

zavétrna minimum 0,01

maximum 0,41

Po dosazeni potfebnych parametrt do rovnice (1) vychazi,
ze pripustny odnos ptdy vétrem, ktery u nasich ptd ¢ini
1,4 gm? (Pasak, 1970), byl prekro¢en u dvou lokalit,
v katastru obci Dolni Dunajovice (na navétrné i zavétrné
strané vétrolamu) a Micmanice (na navétrné strané
vétrolamu) (Tab. 4).

Tab. 4 Skute¢nd erodovatelnost ptidy vétrem u vybranych
vétrolamu jizni Moravy

Lokalita Veﬁfj:;u P (%) V(%) R(m.s") E(gm?)

Dolni navétrna 9,20 0,10 1,45 19,16

Dunajovice zavétrna 16,19 0,23 0,51 11,31
navétrna 36,75 0,84 4,14 5,08
zavétrna 53,46 2,13 0,55 0,00
navétrna 67,72 0,35 0,40 0,00
zavétrna 68,01 0,60 0,07 0,00

Micmanice

Suché Loz

Pokud je do rovnice (2) dosazena maximalni rychlost vétru
za sledované obdobi, potom se skute¢na erodovatelnost
pudy vétrem jesté zvysi (Tab. 5).
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Tab. 5 Skute¢nd erodovatelnost ptidy vétrem u vybranych
vétrolamu jizni Moravy (po dosazeni maximalni rychlosti
vétru do rovnice)

. Strana 0 N
Lokalita vétrolamu P (%) V(%) R(ms?) E(gm?)

Dolni navétrna 9,20 0,10 2,66 22,25
Dunajovice zavétrna 16,19 0,23 1,25 13,27
navétrna 36,75 0,84 7,48 13,91

Micmanice . oind 5346 213 113 0,00
Suché Loz navétrna 67,72 0,35 1,25 0,00
UCha Loz 4vétrnd 68,01 0,60 041 0,00
4, 7.avér

Prioritni funkci vétrolamu - biotechnickych opatteni proti
vétrné erozi — je ochrana pozemki a kultur pred deflaci
pudy. Vétrolamy maji v8ak i dal$i pfiznivé vlivy, z nichz
jmenujme napf. vliv na zvy$eni teploty a relativni vlhkosti
vzduchu a pudy, vliv na sniZeni vyparu z pudy a vegetace,
vliv na zvydeni tvorby rosy ¢i vynosti. Na navétrné strané
pusobi vétrolam do 10ti a na zavétrné strané do 20-25ti
nésobku své vysky. Vliv vétrolamii na krajinu se projevuje
predev$im v klimaticky suchych oblastech. V oblastech
vlhéich neni jejich vliv tak prikazny.

Uvedend méfeni a vypocty potvrzuji pozitivni ucinek
vétrolamt spocivajici jednak v redukci rychlosti vétru,
jednak ve zvy$eni vlhkosti ptidy a v neposledni fadé ve
zvy$eni erodibility (odolnosti) pudy na strané zavétrné.

Maji-li vétrolamy plnit u¢inné ptidoochranné poslani,
musi byt vybudovany v systému sité vétrolamu. Spravné
rozmisténi v terénu predpokladd znalost sméru vétru
v obdobi nejintenzivnéj$i vétrné expozice a maximalni
dosahované rychlosti. Situovani je nutno vzdy prizptisobit
nejennejcastéjise opakujicim sméramvétru, aleikonfiguraci
uzemi a navazat na existujici porosty (Podhrazska et
Dufkovid, 2005).

5. Podékovani
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