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Abstract

The contribution deals with the evaluation of dust fallout monitoring, which was focused on heavy metals.

The results from the years of 2001 - 2006 are introduced. The monitoring has been realised in the vicinity
of mining and siderite processing plant. The siderite feed is treated by thermal technologies. Besides of gaseous
emissions the plant also produces the solid ones compound of iron oxides and other heavy metals. The dust
fallout was monitored by means of 17 sampling points located maximally up to 8 km from main source
of pollution. After comparison with other localities, the monitored area is mostly loaded by heavy metals,
which come from siderite feed, i.e. namely Fe, Mn and As. The highest values of deposition were detected
on sampling points situated in the main flow of air, in the central part of valley. Thus, loads of individual sampling
points are very different. Applied measuring methods and dust fallout analyses enable matter-of-fact evaluation

of immission loading in given area.
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Uvod

Sedimentacia Castic prachu a najhrubsej frakcie aerosélov
na zemsky povrch sa definuje ako prasny spad. Zdroj
tychto castic  prirodného aj antropogénneho povodu
je predovSetkym v povrchovej prasnosti spdsobenej
veternou eréziou ploch zbavenych vegetacného krytu,
v doprave, v rdznych spalovacich procesoch, v stavebnej
a polnohospodarskej ¢innosti. V priemyselnych oblastiach
sa na zlozeni prasného spadu vyrazne podielaji emisie
z energetickych aj technologickych spalovacich procesov.
Tuhé castice z tepelnych technoldgii spracovania rudnych
aj nerudnych surovin svojim $pecifickym zloZenim
ovplyviiuji zlozenie prasného spadu, predovsetkym
v blizkosti svojich prevadzok. Po sedimentacii sa pra$ny
spad dostava do interakcie s podou a ostatnymi zlozkami
zivotného prostredia, ¢im moze priamo ovplyviovat ich
kvalitu.

Hlavnym emisnym zdrojom v oblasti Niznej Slanej je
v sucasnosti jediny Zelezorudny bansko — upravnicky zavod
na Slovensku. Zavod tazi lozisko sideritu, z ktorého vyréba
pelety pre vsadzku do vysokych peci. Okrem plynnych emisii
produkuje aj tuhé emisie hlavne oxidov Zeleza, s obsahom
dalsich tazkych kovov. Prispevok sa zaobera hodnotenim
vysledkov monitoringu prasného spadu, prevedeného
Ustavom geotechniky, v oblasti posobenia zdvodu Siderit,
v rokov 2001 az 2006, predovsetkym z hladiska depozicie
tazkych kovov z prasného spadu v predmetnej oblasti.

Charakteristika zavodu a emisii tuhych
znecistujucich latok

Zavod jelokalizovany v udoli rieky Slana, orientéacie sever —
juh a severozapad - juhovychod, severozapadne od Roznavy,
v katastri obce Nizna Sland. Veterné pomery su preto

do znacnej miery urcené orografiou tohto tdolia. Smery
vetra, orientované kolmo na smer doliny si menej Casté.
Prevahu maju vetry severnych a juznych smerov. Rozdelenie
smerov vetra a vyskyt bezvetria v Roznave je uvedeny
v tabulke 1 (Kyntera et al., 1984).

Tab. 1 Percentualne zastupenie smerov vetra a bezvetria
v Roznave [%)]

S Sv VvV Jv ] JZ  Z SZ Bezvetrie
38 8 6 2 25 2 3 6 10

Exploatované lozisko sa nachadza v Revuckej vrchovine,
Dobsinskom predhori Slovenského rudohoria, v horninach
starSieho paleozoika (kambrium-spodny devon), kde sa
nachadzaju loziskd metasomatického ankeritu a sideritu
(Grecula et al., 1995). Hlavnou uzitkovou zlozkou loziska je
jemnozrnny tmavosivy metasomaticky siderit. Niznoslansky
siderit je vysoko Zeleznaty, so zvy$enym obsahom Mn.
Priemerny obsah Fe v rastlej rude je 33,5 % a Mn 2,18 %.
Mangan je viazany izomorfne v mriezke sideritu. Medzi
neziaduce primesi na loZisku patria predovietkym As, S,
Pb a Zn, ktoré vystupuju vo forme oxidov, sirnikov, siranov
asulfosoli.Najvyznamnej$ouneziadicou primesouztazkych
kovov je arzén, ktory je viazany hlavne v arzenopyrite.
Je vyvinuty v niektorych usekoch kontaktu sideritovej
polohy s nadloznymi ¢iernymi fylitmi a lydytmi. Priemerny
obsah As v tazenej surovine sa pohybuje v rozmedzi
0,01 - 0,1 %. V okoli poruch sa vyskytuji impregnacie
rumelky, ale aj rydza ortut. Ortut bola v minulosti na
lozisku aj predmetom tazby. Priemerny obsah sledovanych
parametrov Vsédzky je: Fe — 31,00 %, Mn - 2,00 %
a Si0, - 14,64 % (Mihok, 1997). Cely postup upravy rudy
pozostava z drvenia, magnetiza¢ného prazenia, mokrého
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Tab. 2 Obsah vybranych prvkov v tuhych tletoch z tepelnych technologii

Obsah prvkov v % Obsah prvkov v ppm
Fe Mn Mg Ca Al Cu Ni Co Cd Cr Pb Zn As Hg
Peletizacia 304 348 331 053 068 99 114 89 25 39 326 94 636 13
Rotacné pece 27,8 2,12 256 08 057 170 150 101 24 63 127 200 176 9,5

Miesto

Tab. 3 Emisie TZL zo zdvodu v rokoch 1998 — 2006 [t.rok’]

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
156,4 116,3 116,9 86,7 32,9 63,3 63,8 121,5 155,8

mletia, magnetickej separdcie a peletizacie, ¢im sa
vyprodukuje priama vsddzka do vysokych peci. Zdrojmi
uletovtuhych znecistujucichlatok (TZL) sa drviaren, rotaéné
pece (RP), chladice prazenca a peletizacia. Na tletoch TZL
sa v rozhodujucej miere podielaju tepelné technologie
peletizacie a RP. Po jednotlivych stupnioch odprasenia
st emisie odvadzané 120 m vysokym kominom do ovzdusia.
V tabulke 2 st uvedené priemerné koncentracie vybranych
prvkov v uletoch z prevadzok peletizacie a RP (Fedorova,
2003). V tabulke ¢. 3 st uvedené emisie TZL v rokoch 1998
az 2006. Emisie TZL boli najniz$ie v roku 2002 - 32,9 t,
v dosledku prerusenia vyroby zavodu na niekolko mesiacov,
v roku 2006 stapli na 155,6 t.

Materidl a metody

Pra$ny spad bol odoberany v mesa¢nych intervaloch, zo
sedemndstich odbernych miest. Na odbery prasného spadu
boli pouzité plastové sedimenta¢né nadoby tvaru valca,
s vnutornym priemerom 12,5 cm, umiestnené po dvoch
na stojanoch vo vyske 2,5 az 3 m. Nadoby boli plnené 250
ml destilovanej vody s pridavkami latok proti tvorbe rias
v letnom a zamrznutiu v zimnom obdobi. Po odbere vzoriek
bol v laboratériu obsah nadob kvantitativne preneseny na
odparovacie misky a odpareny. Na odstranenie organickej
hmoty bol odparok zihany pri teplote 450 °C. Teplota
bola volend tak, aby nenastala degradacia pritomnych
karbondtov a tym mozné skreslenie gravimetrie prasného
spadu. Vzorky boli gravimetricky vyhodnotené pred aj po
zihani, vhmotnostnych jednotkach prepocitanych na plochu
a prislugné ¢asové obdobie. Zthanim stanoveny anorganicky
podiel z dvanastich mesiacov bol kumulovany do jednej
vzorky a po mineralizacii analyzovany na jednotlivé
sledované prvky metédou AAS, na zariadeni SpectrAA- 30
VARIAN. Ortut bola stanovena na analyzatore ortuti TMA
254 priamo z pevnej vzorky bez mineralizacie. Z tychto
chemickych analyz a gravimetrie anorganického podielu
prasného spadu boli vypocitané priemerné ro¢né depozicie
sledovanych tazkych kovov, vyjadrené v jednotkach
mg.m>.rok' pre kazdé zo sedemnastich odbernych miest.

Vysledky a diskusia

Lokalizacia odbernych miest prasnych spadov je
znazornend na obr. ¢.1 a popisana v tab. ¢ 4, kde su
uvedené priemerné hodnoty anorganickej zlozky pragného
spadu v rokoch 2001 a 2006, z ktorych boli vypocitané
ro¢né depozicie sledovanych prvkov. Priemerné ro¢né
hodnoty z jednotlivych odbernych miest sa pohybuju
v rozmedzi 0,54 az 3,41 gm™>.(30 dni)'. V minulosti
bola platna najvyssia pripustna hodnota pre prasny spad
12,5 gm™.(30 dni)"'. Najvyssie hodnoty boli namerané
na odbernych miestach lokalizovanych juznym smerom,
v blizkosti zavodu. Relativne nizke hodnoty su trvale
zaznamendavané na odbernom mieste ¢. 8, vzdialenom
len cca. 500 m od najviac zatazeného odberného miesta
¢.5 (cca.1200 m od hlavného komina). Tieto hodnoty
sa priblizujt hodnotam prasného spadu z najmenej
zatazeného odberného miesta ¢ 17, vo vzdialenosti
cca 8 km od zdroja. Odberné miesto ¢. 8 je vSak lokalizované
na zapadnom okraji doliny a kominovou vleckou
je pravdepodobne zasiahnuté len sporadicky, ¢o potvrdzuju
aj namerané koncentracie sledovanych tazkych kovov.
Studiom difrakénych zdznamov vzoriek prasného spadu
boli identifikované mineraly: kremen, chlorit, siderit,
ankerit, ¢o s mineraly, ktoré sa do pragného spadu dostavaji
pri manipuldcii s vytaZenou surovinou, ale aj vyvievanim
z okolitého prostredia. Dalej st to mineraly, ktorych povod
je v tepelnych technoldgiach zéavodu. Takéto st hematit
+ maghemit, magnetit, wiistit (Baluchovd et al., 2004). Oxidy
Fe st zndme ako dobré sorbenty tazkych kovov. Vzostup
emisii TZL v rokoch 2005 a 2006 oproti predchddzajicim
rokom sa na absolutnych hodnotach celkového pragného
spadu na vic¢sine odbernych miest neprejavil. Avs$ak
po analyzach prasného spadu bol na vdcsine odbernych
miest zaznamenany vyrazny vzostup hodnot depozicie
predovsetkym Fe, Mn a As.
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Obr. 1 Nacrt lokalizécie odbernych miest v oblasti Niznej Slanej
Tab. 4 Priemerny pra$ny spad v rokoch 2001 - 2006 (anorganicky podiel)
Priemerny prasny spad [g.m™2.(30 dni)’]

C. Miesto odberu 2001 2002 2003 2004 2005 2006
1 Vlachovo - rybnik 1,09 1,63 1,25 0,87 0,94 1,04
2 Gocovo - ihrisko 1,48 1,59 0,86 1,22 1,09 0,99
3 N. Sland - kolénia 1,19 1,32 1,30 1,21 1,66 1,44
4 Nad starym zavodom 1,27 1,23 2,07 2,03 1,72 1,38
5 Pred N. Slanou J od zavodu 2,00 2,08 2,79 3,41 3,07 2,37
6 N. Slana - RD 1,89 1,55 1,14 1,98 1,75 1,77
7 N. Slana - ihrisko 2,81 2,50 1,65 3,02 2,27 2,07
8 N.S. - smerom na Kobeliarovo 0,88 1,06 0,89 0,57 0,58 0,41
9 KriZzovatka na Stitnik 1,11 1,75 1,38 1,91 2,15 1,79
10 Henckovce - SZ 1,57 0,66 1,17 1,39 1,27 1,30
11 Henckovce- SV 1,13 1,55 1,01 1,73 1,75 1,39
12 Henckovce - cintorin 1,05 1,17 0,71 1,05 1,39 0,98
13 Henckovce - J Zel. trat 1,34 1,13 1,29 1,40 1,17 1,42
14 Henckovce - JV 1,23 1,55 1,28 1,96 1,87 1,84
15 Medzi H. a G. polomou 1,17 1,33 1,13 1,17 1,12 1,87
16 Gemerska Poloma 0,87 1,18 0,88 1,00 1,20 1,75
17 Betliar 1,14 0,82 0,71 0,59 0,54 0,59
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Tab. 5 Priemerna depozicia sledovanych tazkych kovov z prasného spadu na jednotlivych odbernych miestach z oblasti

Niznej Slanej v rokoch 2001 -2006

Fe Mn Zn Pb Cu Cr Cd As
MIESTO ODBERU 21
[mg.m2.rok']
1 Vlachovo - rybnik 2128 66,9 19,3 1,84 2,61 2,19 0,067 2,52
2 Gocovo - ihrisko 2925 185,6 12,0 0,72 2,70 4,44 0,039 7,04
3 N. Slana - koldnia 4008 226,9 71,5 1,01 3,36 2,66 0,074 7,41
4 Nad starym zavodom 4889 301,5 15,6 0,59 3,94 3,73 0,065 16,54
5 Pred N. Slanou J od zavodu 9079 569,5 19,9 1,42 5,86 2,72 0,046 29,28
6 N. Slana - RD 5713 389,0 19,0 0,82 3,51 4,64 0,047 16,82
7 N. Slana - ihrisko 7536 552,0 38,2 1,18 4,90 2,67 0,084 19,07
8 N.S. - smerom na Kobeliarovo 1885 57,7 13,6 0,23 2,97 1,18 0,064 1,28
9 Krizovatka na Stitnik 4002 259,4 54,1 0,29 3,32 2,57 0,060 5,20
10 Henckovce - SZ 2769 211,4 9,4 0,24 2,62 1,27 0,047 3,63
11 Henckovce- SV 3706 2449 14,5 0,37 2,86 1,60 0,049 6,67
12 Henckovce - juh, pri cintorine 2049 125,0 9,7 0,11 1,94 1,21 0,033 2,19
13 Henckovce - juh, pri Zel. trati 4094 259,8 18,9 0,27 3,39 2,16 0,041 11,08
14 Henckovce - JV 5684 298,3 24,8 1,26 4,22 2,44 0,068 13,90
15 Medzi H. a G. Polomou 3593 204,0 14,6 0,42 2,98 4,46 0,047 10,82
16 Gemerska Poloma 4129 225,0 23,8 2,44 3,79 2,82 0,061 11,66
17 Betliar 1209 65,7 13,7 0,38 1,74 1,08 0,054 2,56
Tab. 6 Priemernd depozicia tazkych kovov z pragného spadu z jednotlivych oblasti
X Mn Zn Pb Cu Cr Cd As Fe
Sledovana oblast 2 q
[mg.m?.rok’]
Nizn4 Slana Prigm. 249,6 23,1 0,80 3,34 2,58 0,056 9,862 4082
(2001 - 2005) Min. 57,7 9,4 0,11 1,74 1,08 0,033 1,278 1209
Max. 569,5 71,5 2,44 5,86 4,64 0,084 29,276 9079
Jelsava Pri?m. 227.,4 62,4 8,32 17,44 10,52 0,678 4,701 -
(1996 ~2003) Min. 112,3 40,2 3,29 15,21 8,15 0,511 0,998 -
Max. 406,4 77,7 17,52 20,81 12,53 1,119 7,726 -
Krompachy Prigm. 8,1 39,4 9,20 38,57 1,87 1,265 4,090 -
Min. 4,6 11,1 2,49 4,52 0,95 0,237 0,232 444
(1998 - 1999) Max. 13,6 100,5 21,89 12826 4,04 3,862 14588 3902
Kogice Priem. 344 59,6 4,54 6,71 9,13 0,742 0,298 -
§ - 1999) Min. 18,2 21,7 1,48 4,64 2,78 0,102 0,095 232
(199 Max. 48,2 85,8 9,18 10,55 14,62 1,433 0,705 7568
Slovensky raj Prigm. 3,6 6,7 1,62 1,74 0,64 0,087 0,075 -
(1990 - 1997) Min. 1,0 2,7 0,72 0,92 0,27 0,043 0,044 220
Max. 8,8 13,7 3,82 3,28 1,00 0,154 0,155 482
CR* Priem. 13,1 50,6 1,75 7,52 0,50 0,065 0,219 231
Baz. Plocha Min. 5,0 9,0 1,03 1,2 0,21 0,025 0,090 69
(2005) Max. 68,3 120,1 4,47 113,76 0,93 0,185 0,527 566
CR* Priem. 13,6 54,3 8,77 2,88 0,67 0,148 0,466 291
Kont. Plocha (2005) Min. 54 18,0 1,13 1,15 0,21 0,030 0,005 83
Max. 34,2 206,0 119,91 5,13 2,81 1,230 2,108 1002

* metdda ,,bulk precipitation®

V tabulke ¢. 5 st spracované priemerné hodnoty depozicie
vybranych tazkych kovov za celé sledované obdobie,
pre véetky odberné miesta. Kvalitativne zlozenie prasného
spadu na rozdiel od jeho kvantity vyrazne poukazuje na
zataz jednotlivych odbernych miest vplyvom ¢innosti
zavodu. Velké rozdiely v depozicii na réznych odbernych
miestach mdzeme pozorovat predovsetkym u Fe, Mn a As.
Pri ostatnych prvkov nie su tak vyrazné rozdiely. Najviac
zatazené odberné miesta su situované juzne od zavodu
v centralnej ¢asti tdolia.

Na Slovensku nie st stanovené limitné hodnoty
pre depoziciu tazkych kovov z pra§ného spadu. V Nemecku
boli v minulosti stanovené limitné hodnoty depozicie
z pra$ného spadu pre Pb a Cd (Ursiniovd et al., 1992).
Prihodnoteniimisnej zataze sa preto vychddza z relativneho
porovnania depozicie tazkych kovov z prasného spadu
z rdznych oblasti.

Hodnoty z oblasti Niznej Slanej su porovnavané
s depoziciou z oblasti Jelsavy z 8 odbernych miest z rokov
1996 - 2003, z oblasti Krompach (4 odberné miesta) a Kosic
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(5 odbernych miest) z rokov 1998 - 1999 a z 8 odbernych
miest relativne ¢istého uzemia Narodného parku Slovensky
raj z rokov 1990 - 1997 z monitorovania prevedeného
Ustavom geotechniky (Hanculdk et al, 2005). Pocas
monitoringu v oblasti Krompach bol hlavny zdroj TZL
(miestne Kovohuty) vacsiu ¢ast obdobia mimo prevadzky.
Dalej su porovnivané z vysledkov merani na vybranych
zatazenych tuzemiach Slovenska v rokoch 1986 -1989
(Ursiniova et al., 1992) a z merani na Gzemi Prahy v rokoch
1983 -84 (Moldan, 1992). Do porovnania su zahrnuté
aj hodnoty z merani atmosférickej depozicie metdédou ,,bulk
precipitation v CR, prevedenych Ustrednym kontrolnym
a skdSobnym tustavom polnohospodarskym v Brne
(UKZUZ) za rok 2005 (Praskova et al., 2006). Merania
boli prevedené na subsystéme 30 zakladnych ploch
a 18 kontaminovanych plochach po celej CR. Metéda
merania prasného spadu sa odliSuje od metédy ,bulk
precipitation®, ale z hladiska depozicie sledovanych tazkych
kovov predovsetkym v zatazenych oblastiach prindsa
vysledky, ktoré je mozné porovnavat s touto metodou.

V tabulke ¢.6 su zhrnuté vysledky niektorych merani
prasného spadu, kde su uvedené priemerné hodnoty
depozicie zo sledovanych oblasti, ako aj hodnoty
z minimdlne a maximalne zatazenych odbernych miest
v ramci sledovanych oblasti

Z hodné6t uvedenych v tabulke 6 a ich grafickej
interpretacie na obr. 2 st zrejmé vyrazné rozdiely medzi
sledovanymi tzemiami. Oblasti s velkymi priemyselnymi
zdrojmi vykazuju pre niektoré prvky oproti relativne Cistej
oblasti Slovenského raja aj niekolko desiatok nasobne vyssie
hodnoty.

V oblasti Niznej Slanej dosahuje vysoké hodnoty depozicia
Fe, kedZe emisie TZL st z prevaznej ¢asti tvorené minerdlmi
tohto kovu. Depozicia Fe sa na jednotlivych stanovistiach
pohybuje v rozmedz{ 1209 az 9 079 mg.m>.rok'. V Kosiciach
s hutnickym priemyslom, juzne od mesta v rozmedz{ 232
- 7568 mg.m>.rok"'. Z monitoringu v CR bola v roku 2005
zaznamenand cca desatnasobne nizz$ia depozicia Fe oproti
Niznej Slanej, v rozpiti 69 az 1002 mg.m™>.rok’(Praskova et
al., 2006).

Najvyssie obsahy mangdnu v pranom spade boli
zaznamenané v oblasti Niznej Slanej a JelSavy,
s maximalnymi hodnotami depozicie Mn 569 resp.
406,4 mgmZrok'. Priemerné hodnoty presahuju
200 mgmZrok'. Na Slovensku bola v minulosti
manganom najviac zatazena oblast Dolného Kubina
v blizkosti ferozliatinovych zdvodov v Istebnom, kde bola
namerand maximalna depozicia Mn z prasného spadu
668 mgm>rok' (Ursiniova et al., 1992). Priemerna
depozicia Mn z prasného spadu z ostatnych oblasti sa
pohybuje v intervale od 3,6 mg.m?.rok’ v Slovenskom raji,
po 34,4 mg.m™.rok' v Kosiciach. V pripade Niznej Slanej
a Jelsavy st jednozna¢nymi zdrojmi mangidnu zavody
zelezorudnych bani a magnezitovych zdvodov a v nich
spracovavané vstupné suroviny siderit a magnezit. V CR
v roku 2005 na monitorovanych plochach bola priemerna

atmosférickd depozicia Mn 13,6 mg.m2.rok’ a maximalna
depozicia 68,3 mg.m?.rok"' (Pragkova et al., 2006).

Hodnoty depozicie Zn v oblasti Niznej Slanej
sa pohybuju v rozpiti 9,4 az 71,5 mg.m™.rok’, s priemerom
23,1 mgm?rok'. Vo vdeobecnosti to nie st vysoké
hodnoty. Z ostatnych oblasti sa priemerna depozicia
zinku pohybuje v intervale hodnét od 6,7 mg.m?>.rok!
v Slovenskom raji, po 62,4 mg.m?.rok' v oblasti Jel$avy.
Na Slovensku v rokoch 1986 - 89 boli v okoli cementarne
Rohoznik namerané hodnoty 390 az 1880 mg.m™.rok’
(Ursiniova et al., 1992), v Prahe v rokoch 983 -84 dokonca
600 az 7200 mg.m™rok' (Moldan, 1992). V roku 2005
priemerna atmosferickd depozicia Zn na subsystémoch
zékladnych a kontaminovanych ploch v CR bola 50,6
resp. 54,3 mgm<>rok!, maximum 206 mgm?rok!
(Praskova et al., 2006).

V oblasti Niznej Slanej je depozicia Pb relativne
nizka a pohybuje sa v rozsahu 0,11 az 2,44 mg.m* rok".
v Krompachoch bol namerany maximélny obsah olova
v prasnom spade 21,89  mg.m™.rok?, pricom hlavny zdroj
TZL v oblasti — miestne Kovohuty, boli v prevadzke len cca.
20% c¢asu monitoringu. Pre obsah olova v prasnom spade
bola v Nemecku stanovend maximalne pripustnd hodnota
v prepocte na rok 90 mg.m=. V minulosti na Slovensku bol
namerany maximalny obsah Pb v pranom spade v oblasti
Prievidze, spdsobeny vplyvom spalovania energetického
hnedého uhlia 380 mg.m?rok! (Ursiniova et al., 1992).
Taktiez extrémne hodnoty boli zaznamenané v Prahe,
48 a7 420 mgm<rok!, hlavne vplyvom pouzivania
olovnatéhobenzinuvdoprave (Moldan, 1992). ZmeranivCR
v roku 2005 boli priemerné hodnoty depozicie Pb 1,75 resp.
8,77 mg.m?.rok’, maximédlne zaznamenand hodnota bola
az 119,91 mg.m™.rok'(Praskova et al., 2006).

Depozicia Cu v Niznej Slanej dosahuje relativne nizke
hodnoty 1,74 az 5,68 mg.m™rok'. V Krompachoch bola
namerana depozicia medi 128,26 mg.m2.rok’, vplyvom jej
vyroby vmiestnych kovohutach. Relativne vysoké hodnoty
v rozpati 15,21 az 20,81 mg.m™rok' boli zaznamenané
v pripade Jel$avy. V minulosti boli zaznamenané vysoké
hodnoty v blizkosti cementdrne Rohoznik a v Prahe, kde
maximdlne hodnoty dosahovali rddovo niekolko stoviek
mg.m=2rok! (Ursiniovd et al, 1992, Moldan, 1992).
Priemerné hodnoty v CR z roku 2005 boli 2,88 resp. 7,52
mg.m=.rok’,s maximom 113,76 mg.m.rok" pravdepodobne
vplyvom postrekov s mednatymi pripravkami (Pragkova et
al., 2006).

V oblasti Niznej Slanej sa priemernd depozicia chrému
pohybuje v intervale 1,19 az 4,77 mg.m™.rok'. Priemerna
depozicia chrému z prasného spadu sa pohybuje
v intervale 0,64 mgmZrok' v Slovenskom raji, po
10,52 mg.m?.rok’ v Jel§ave. Maximalne namerana hodnota
14,62 mg.m™.rok' bola zaznamenana v Kosiciach. Medzi
hlavné zdroje emisii chromu patria hutnictvo, spalovacie
procesy, ale aj pridavky Cr zloziek do Zziaruvzdornych
tehal a ich otery vo vymurovkach peci. Najvyssia depozicia
Cr z prasného spadu presahujuca 100 mg.m™rok' bola
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Obr. 2 Depozicia tazkych kovov z pragného spadu z jednotlivych oblasti

v minulosti zaznamenana v blizkosti niklovej huty v Seredi
(Ursiniova et al., 1992). V Prahe boli zaznamenané hodnoty
od 3 do 23 mgmZrok' (Moldan, 1992). Monitoring
atmosferickej depozicie v CR v roku 2005 zaznamenal
hodnoty v rozpiti 0,21 az 2,81 mg.m?.rok" (Pragkova et al.,

2006).

Hodnoty depozicie kadmia sa v NiZnej Slanej pohybuja
v intervale 0,033 az 0,084 mg.m=.rok'¢o st relativne nizke
hodnoty. V Jelsave a Kosiciach boli namerané hodnoty
s priemerom 0,678 resp. 0,742 mg.m=2.rok'. Maximalna
hodnota obsahu Cd 3,862 mgm?rok' bola namerana
v Krompachoch. Pre obsah Cd v prasnom spade bola
v Nemecku stanovend maximdlne pripustnd hodnota
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po prepoéte 1,8 mg.m?Zrok' (Ursiniova et al, 1992).
Z inych lokalit boli v minulosti zaznamenané maximalne
hodnoty v Rohozniku 6,7 mg.m?rok' a v Prahe od 1,5 do
50 (Moldan, 1992). Monitoring atmosferickej depozicie
v CR v roku 2005 zaznamenal hodnoty v rozpiti 0,025
az 1,230 mg.m>2.rok(Pragkova et al., 2006).

V oblasti Niznej Slanej boli zaznamenané relativne
vysoké hodnoty depozicie arzénu, kde priemerné hodnoty
na sledovanych odbernych miestach sa pohybuju
v rozpiti 1,28 az 29,28 mg.m?rok'. Zdrojom arzénu je
predovsetkym arzenopyrit pritomny v sideritovej vsadzke.
Maximalna hodnota pochddza zo stanovista ¢. 5, v blizkosti
zavodu. Tato hodnota dvojndsobne prevysuje maximalnu
hodnotu z Krompach, kde bolo nameranych 14,588 mg.m
2rok!. V relativne nezatazenom prostredi Slovenského raja
boli zaznamenané hodnoty depozicie As v rozpati 0,044
az0,155 mg.m?rok’. Monitoring atmosferickej depozicie
v CRv roku 2005 zaznamenal hodnoty v rozpiti 0,21 az 2,81
mg.m?rok'. V ramci Slovenska bol v minulosti najvyssi
obsah As v pragnom spade 35 mg.m?rok’ zaznamenany
v okoli Prievidze, v ddsledku spalovania hnedého uhlia
s vysokym obsahom arzénu (Ursiniova et al, 1992).
V CR v roku 2005 bola priemerna atmosférickd depozicia
As 0,50 resp. 0,67 mgm?Zrok!, s maximom
2,11 mg.m*.rok'(Préskova et al., 2006).

Z dovodu pritomnosti minerdlov ortuti na loZisku,
bolo v roku 2006 zo vzoriek prasnych spadov z oktobra
vy¢lenenych 5vzoriek na orienta¢né stanovenie ortuti. Ortut
bola stanovena priamo z pevnych vzoriek pred vyzihanim
organického podielu na jednotcelovom analyzatore ortuti
TMA 254. Depozicia Hg z pragného spadu sa po prepocte
na rok pohybovala na jednotlivych odbernych miestach
vrozsahu 0,016 aZ po 0,212 mg.m“rok” na odbernom mieste
¢&. 7, v blizkosti zdvodu.

Zaver

Podrobnd analyza prasného spadu z oblasti pdsobenia
zavodu Siderit, s.r.o., poukazala na mieru zataze blizkeho
okolia. Oblast je v porovnani s inymi oblastami z tazkych
kovov najviac zatazena zelezom, manginom a arzénom,
¢o odraza zlozenie vsadzky a pouzité technoldgie tpravy
sideritovej rudy v zavode. Aj v ramci relativne malého
sledovaného izemia sa v miere zataze nachadzaji vyznamné
rozdiely. Je to dané mnozstvom faktorov, meteorologickych,
orografickych, emisnych, mechanizmom  vézby
a sedimentdcie Castic, na ktoré su naviazané $kodliviny
a mnohych inych. Metéda merania a analyzy prasného
spadu je sice pracnou metddou, zatazenou chybami, avsak
pre relativne hodnotenie imisnej zataze jednotlivych uzemi
poskytuje pouzitelné vysledky.
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