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The report deals with the problematic of influence of N- yearly and M- daily discharges to morphogenesis
of torrent bed. The research was conducted on 25 water flows (torrents) in 25 small watersheds in Protected
Landscape Area — Biosphere Reserve Polana (PLA - BR).

Experimental profiles were on the experimental sections on the border or in close proximity of the border
of PLA BR Polana established. Component small experimental watersheds have areas from S = 0,384 km?
to S = 48,44 km’. The water flows have in experimental flow profiles discharges Q, from 0,30 m®. s to 8,00 m”.
s'and discharges Q  from 3,0 m’.s? to 57,0 m®. s

100

The dependences between chosen N- yearly discharges Q) Q,; Q), M- daily discharges (Q ,,,) and basic
geometric characteristics of experimental flow profiles: width inside the banks of torrent bed B (m), average
depth of flow profile H (m), experimental flow profile area S_ (m?®) were analysed. These dependences were
examined: B=£(Q), B=1(Q,) B=1(Q,),B=(Q,,), H= f(Q) H=1£(Q), H=1£(Q,), H=1(Q,,), S, =f(Q),
S, =1(Q),S, —f(Q) Spp = £(Qy0)-

All of these analyses indicated close correlations of mentioned dependences. The report simultaneously present
the possibilities of utilization of these results in practices above all in projection of naturnear - ecological torrent
control, in proposals of torrent revitalization, in identification of mostly from floods endangered parts of water
flows and in prognostication of development of torrential erosion, i. e. in morphogenesis of torrent beds in small
watersheds etc.

torrent beds, morphogenesis, discharges, floods

1 Uvod a problematika

Zintenzivnenie starostlivosti o vodné toky v ramci
integrovaného manazmentu povodi je vo vyspelych
Statoch Eurdpy a sveta v poslednych desatrociach jednou
z prioritnych loh s celospolo¢ensky chapanym vyznamom.
Zvyseny zaujem vedeckych a odbornych pracovnikov
a aj verejnosti o problematiku vodnych tokov vyplyva
z viacerych pri¢in. Jednou z najdolezitejSich je pochopenie
vyznamu vodnych tokov pre ¢loveka, ekologickt stabilitu
krajiny, prirodné a zivotné prostredie atd. V suvislosti
s prejavmi globalnej klimatickej zmeny si Coraz dokladnejsie
uvedomujeme hroziace bioklimatologické rizika. Tieto
rizika sa v poslednych rokoch r6znou formou naplnili aj na
uzemi Slovenskej republiky. Na tizemi nasho §tatu sa zvysila
frekvencia vyskytu ni¢ivych povodni a to aj s naslednymi
stratami na l'udskych Zivotoch, Sskodami na majetku Statu
a obcanov, degradaciou krajiny, prirodného a zivotného
prostredia atd’. Da sa predpokladat, ze permanentny narast
antropogénneho zatazenia krajiny ( zvySovanie imisnej
zataze, negativne zasahy ¢loveka do hydrologického cyklu,
nevhodnézmeny spdsobuvyuzivaniakrajinyatd’.)azivotného
prostredia buda este viac prispievat’ k vzniku extrémnych
prejavov pocasia a nasledne vyvolavat zvysené riziko
a aj realne nebezpecenstvo roznych prirodnych katastrof.

Vtejtosuvislostisavynaraniekol'kod’al§ich, velmizavaznych
problémov. Globalne oteplovanie sa prejavi narastajucim
nedostatkom disponibilnych povrchovych vodnych zdrojov,
¢o sa nasledne odzrkadli o.i. aj v destabilizacii suvisiacich
ekosystémov, ohrozovanim biodiverzity a pod. Vzhl'adom
na skutocnost’, ze v Slovenskej republike dlhodobo pretrvava
nedostatok financnych prostriedkov na zabezpecenie
optimalnej starostlivosti o vodné toky, sme nuteni hl'adat’
na rieSenie tohto problému také postupy a metody, ktoré
by dokazali zabezpecit' pozadovany efekt s vynalozenim
¢o najnizsich ndkladov. Priblizit’ sa k optimalnym, prirode
blizkym rieSeniam uloh, ktoré sa dotykaju starostlivosti
o vodné toky, je mozné len vtedy, ak sa v rieSeniach tychto
uloh vyuziju najnovsie integrované poznatky z viacerych

suvisiacich vednych disciplin, resp. ich casti, ktoré
s problematikou priamo stvisia.
Permanentné  prehlbovanie vedeckych  poznatkov

z problematiky morfogenézy vodnych tokov a nevyhnutna
integracia znalosti zo stvisiacich vednych disciplin vedie
k $pecifikdcii vyskumu so zameranim na torencidlnu
morfolégiu. Tato problematika je dodlezitd z dvoch
protichodnych hladisk. Prvym z nich je dolezitost bystrin
pre cloveka, stabilitu suvisiacich ekosystémov, prirodné
a zivotné prostredie a to predovsetkym ako potencialneho
zdroja kvalitnej disponibilnej povrchovej vody. Druhym
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hladiskom je potencialne ohrozenie koryta a okolia bystriny
povodiiami a eréznymi procesmi. Komplexné pochopenie
a optimalne rieSenie uloh, ktoré sa tykaju starostlivosti
o bystriny, musi vychadzat z principov integrovaného
manazmentu povodi a z citlivého zohladiiovania $pecifik
kazdej bystriny a jej povodia. Spominané principy musia
byt zalozené na najnovsich vedeckych poznatkoch.

Z predchadzajtcich dvah vyplyva skuto¢nost, Ze bystriny
sivyzaduju permanentnu starostlivostjednak preto, aby bolo
mozné ich optimédlne vyuzitie clovekom a zdroven plnenie
ich dolezitych funkcii, ako aj preto, aby nespdsobovali
roznorodé a rozsiahle $kody. Nové moznosti v starostlivosti
o bystriny vytvara aplikacia vysledkov vyskumu
regionalnych kriviek a rovnic pre malé povodia v praxi.
Regiondlnekrivkyarovnice vyjadrujiokreminého zavislosti
medzi zakladnymi geometrickymi charakteristikami
prirodzenych prietokovych profilov (Sirka koryta v brehoch
B (m), priemerna hibka prirodzeného prietokového
profilu H (m), plocha prirodzeného prietokového profilu
SPp (m?)) a hydraulickymi charakteristikami, napr.
prietokmi, pripadne medzi geometrickymi a hydraulickymi
charakteristikami prirodzenych prietokovych profilov
a zodpovedajicou plochou povodia (pozri napr. JAKUBIS
2006) V nasom pripade sme analyzovali regionalne
zavislosti medzi uvedenymi zdkladnymi geometrickymi
charakteristikami prirodzenych prietokovych profilov
vo vztahu k prietokom Q, ., Q,, Q,, Q..

Morfogenézou bystrinného koryta rozumieme jeho
dlhodoby prirodzeny morfologicky vyvoj. Po¢as dlhodobého
prirodzeného vyvoja bystrinného koryta dochadza vplyvom
prietokov k jeho postupnému pretvaraniu, v niektorych
usekoch toku k ustalovaniu. Na pretvaranie koryta bystriny
m4d zdsadny vyznam tzv. korytotvorny prietok, t.j. prietok
(interval), v priebehu ktorého je v sledovanom obdobi
v koryte bystriny vykonana najvicsia praca. Tento prietok je
blizky prietoku plnym prietokovym profilom.

L. MACURA (1966) uvadza, ze v korytdch tokov sa moze
na urdity ¢as vytvorit stav, ked sa koryto v smerovych
pomeroch, $irke, hibke a tvare prie¢neho profilu nemeni.
Podla citovaného autora je ustalené koryto relativnym
a Casove obmedzenym javom. Toto ¢asové obdobie vsak
moze byt rozne dlhé. Dizka tohto obdobia je ovplyviiovana
viacerymi faktormi (hydrologické, klimatické atd.), ich
intenzitou, frekvenciou a pod. Ustadlené koryto zodpoveda
urcitému rozpitiu vodnych stavov, resp. urc¢itym prietokom.
Ak sa zmeni intenzita vplyvu zloziek, ktoré tieto prietoky
uréuju, resp. ovplyviuju, dochddza k zmendm koryta
(zand$anie, vymielanie). Pocas velmi nizkych prietokov
sa zmensuje rychlost prudenia, koryto je zana$ané, zvysuje
prirodzene svoj sklon smerom k tstiu. Pocas vysokych
prietokov ma prud vyssiu rychlost a viac energie, vymiela,
znizuje prirodzene svoj pozdizny sklon. V oboch pripadoch
tok obnovuje ustdlené koryto. Zand$anie a vymielanie
preukazuje, Ze sa zmenili ¢initele, urcujice ustéleny stav
koryta.

V. MACURA et al. (1995) uvadza, ze k tomu aby nastal

v koryte toku ustdleny stav, musi rychlost vody a jej
tangencidlne napitie klesnit pod hodnotu, rovnajucu

sa odporu koryta proti vymielaniu. Pretoze rychlost vody
a jej tangencidlne napitie st ovplyviiované pozdiznym
sklonom toku i, vytvara sa sklon podla miery stability
koryta toku. Okrem pozdizneho sklonu toku i ovplyviuji
ustalenost koryta dalsie charakteristiky so vzdjomnou
tesnou vézbou, medzi ktoré patria: prietok Q, rychlost
vody, turbulencia, tangencidlne napitie, zlozenie dnového
materialu, ich rozloZenie po $irke a dlzke, tvar prietokového
profilu, jeho $irka, hibka a sklony svahov, zakrivenie trate,
dlzka priamych a zakrivenych tisekov atd. Véetky spominané
charakteristiky st vo vzajomnej stvislosti a na zaklade
ich korelacie mozno odvodit charakteristické parametre
koryta a definovat ustdleny stav koryta (podrobnejsie napr.
L. MACURA 1966; V. MACURA et al. 1995)

V upravach (zahradzani) bystrin a inych vodnych tokov,
revitalizaciach a aj v procese starostlivosti o bystriny sa u nas
vsucasnostipridimenzovaniprietokovych profilovvychadza
z klasického postupu, na podklade stanovenia N — ro¢ného
prietoku (Q,» Q. Q,,» Q,, @ pod.) podla stupiiov ochrany
objektov a kultur. V tychto pripadoch ide vo vSeobecnosti
o ekonomicky naro¢né navrhy, ktoré maju opodstatnenie
napr. v intravilanoch, resp. pri ochrane dolezitych objektov
a kultdr. Vzhladom na skuto¢nost, Ze velmi dasto je
potrebné v ramci procesu starostlivosti o bystriny zasahovat
v suvislosti so stabilizdciou bystrinného ekosystému,
protipovodnovou a protieréznou ochranou krajiny aj mimo
takychto lokalit, nebolo by z ekonomického a ekologického
hladiska vhodné navrhovat takéto naro¢né zasahy do koryta
vodného toku. V takychto pripadoch je optimalne vychaddzat
z prietokov na trovni napr. Q, ,, Q, Q,, Q, a pod. Okrem
toho je znama dalsia dolezita skuto¢nost. Krivky priebehu
prietokov podla N - ro¢nych vyskytov, ktoré su napr. pri
hodnotach Q,, pre dva vodné toky totozné alebo velmi
podobné, nemusia byt totozné, alebo podobné pre hodnoty
Q,,» Q> Q,, Q, a pod., ¢o vyplyva z roznych charakteristik
konkrétnych povodi. Z tohto dévodu sme navrhli postup,
z ktorého sa pri navrhoch prietokovych profilov v procese
starostlivosti o bystriny a v revitalizacidch bystrin vychadza
z tychto prietokov. Vychddzame z regionalnych zéavislosti,
resp. vztahov: B=£(Q30d),B=£(Q 1), B=£f(Q,), B=£(Q,),
H=1(Q,), H=1(Q), H=1(Q), H=1(Q),S, =£(Q,,)
s =f(Q).S,=f(Q).$, = Q).

Teoriu regionalnych rovnic je mozné aplikovat vo vyskume
konkrétnych regiénov, ktorymisuvpodmienkach Slovenskej
republiky napr. geomorfologické celky, podcelky a podobne.
Predpokladom pre vymedzenie fyzickogeograficko-
hydrologického regiénumabyt pribuzné geologické podlozie
a podobné hydrologicko-klimatické charakteristiky.

V ramci uvedenych postupov mozeme skumat bud viac
roznych tokov s roznou velkostou povodi alebo jeden vodny
tok s roznymi prietokovymi profilmi s prisluchajucimi
plochami (rozlohami) ¢iastkovych povodi. Podla toho
¢i skumame viac povodi a tokov, alebo len jedno povodie
atok,hovorimebudoregiondlnychrovniciacharegionalnych
krivkach, alebo o rovniciach povodia a krivkach povodia.
Vzajomné vztahy medzi regionalnymi rovnicamiakrivkami
a krivkami a rovnicami a krivkami povodia pldnujeme
skimat a nasledne analyzovat v ramci vyskumu na Katedre
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lesnickych stavieb a melioracii Lesnickej fakulty Technickej
univerzity vo Zvolene v rokoch 2006 - 2008.

Problematikou regiondlnych rovnic, resp. regionalnych
kriviek a moznostami ich vyuzitia v procese prirode
blizkej starostlivosti o vodné toky a prislichajice povodia
sa v zahranic¢i zaoberali napr. KELLERSHALS et al. (1972),
WILLIAMS (1978), IKEDA et al. (1988), JOHNSON, HEIL (1996),
HUANG (1996), PETIT, PAQUET (1997), PAGE (1998), HARMAN
et al. (1999), CASTRO, JACKSON (2001), WOHL et al. (2001),
RADECKI, PAVLIK (2002), MCCANDLES, EVERET (2002),
HUANG et at. (2002), PYRCE (2003), SWEET, GERATZ (2003),
DotL et al. (2003), POWEL et al. (2004), WESTERGARD et al.
(2004), METCALF (2004), MULVIHILL et al. (2005), RIEDEL et
al. (2005) a ini.

Problematike  regiondlnych  kriviek  (rovnic) sa
v Slovenskej republike az do nedévnej minulostiu nds
nevenovala pozornost. Az preukazatelna praktickda aj
teoretickd dolezitost prebudila zdujem o tento vyskum
na niektorych pracoviskach (Geograficky ustav SAV
Bratislava, Katedra lesnickych stavieb a melioracii LF TU vo
Zvolene). Z doteraz publikovanych prac (napr. LEHOTSKY,
GRESKOVA 2003, LEHOTSKY 2004, LEHOTSKY, NOVOTNY
2004, GRESKOVA, LEHOTSKY, 2006, JAKUBIS 2005, 2006)
su zname niektoré vysledky. V predkladanej praci sme sa
zaoberali stanovenim regionalnych rovnic pre vSetkych 25
vodnych tokov (bystrin) v CHKO - BR Polana. V budicom
vyskume by sme sa chceli zamerat v ramci rieSenia tejto
problematiky nielen na iné oblasti (napr. geomorfologické
celky, podcelky a pod.) v SR, ale aj na analyzu vztahov
medzi regionalnymi rovnicami a krivkami pre ur¢ité oblasti
a a regiondlnymi rovnicami a krivkami pre jednotlivé
povodia a toky v tychto oblastiach. Zaujimavé sa javi aj
posudenie vyuzivania (obhospodarovania) casti malych
povodi vo vztahu k regiondlnym rovniciam a krivkim
a tiez vplyv geologického podlozia, lesnatosti a inych
charakteristik na spominané rovnice a krivky. V zavere¢nej
faze by sme sa chceli zamerat na postupné urcovanie
hranic fyzickogeograficko-hydrologickych regiénov na
uzemi Slovenska a tvorbu zasad pre prirode blizke navrhy
niektorych revitaliza¢nych opatreni vo vodnych tokoch
v tychto regiénoch.

2 Material a metodika

2.1 Prirodné pomery oblasti vyskumu

Chranend krajinna oblast - Biosférickd rezervacia
Polana sa nachddza z prevaznej ¢asti v geomorfologickom
celku Polana, ktory je sucastou Slovenského stredohoria.
Mala ¢ast CHKO - BR na vychodnej strane zasahuje
do geomorfologického celku Veporské vrchy, ktory je
sucastou Slovenského Rudohoria. V centralnej ¢asti uzemia
CHKO - BR Polana sa nachdadza mohutnd kaldera s rozlohou
okolo 29 km? a priemerom viac ako 6,0 km. Uzemie bolo
vyhldskou MK SR ¢. 97/1981 vyhlasené za CHKO.

V CHKO - BR Polana sa nachadza 25 vodnych tokov
(povodi) s uzavierajucimi prietokovymi profilmi
na hranici tejto oblasti. S to tieto vodné toky a ich povodia:

Hucava, ktord te¢ie z vnutra kaldery smerom na zapad;
Skalica, Zelobudsky potok, Kamenna, ktoré sa nachadzaju
na zapadnej, resp. juhozapadnej strane CHKO - BR Polana,
na juhozédpad te¢d Siagiho potok, Hradnd, Macinova,
Motilnd a Detviansky potok. Na juznej strane oblasti
sa nachddzaju a na juh te¢u Jel$ovy potok, Se¢karov potok,
Bystry potok, Riec¢ka, Klatov potok, Hukava, Trkotsky potok
a Slatina. Na vychodnej strane sa nachddza Kamenisty
potok, te¢uci na severozapad. Na severovychode oblasti
sa nachadzaju Podtajchovsky potok, Hroncek, a Ostry
gran. Na severnej strane oblasti sa nachadzaji vodné toky
Hutnd, Minca a Zolnad. Vsetky spomenuté toky patria
do povodia rieky Hron. Plochy povodi uvedenych tokov
sa pohybuju od § .= 0,384 km* (Podtajchovsky potok)
do S = = 48440 km’ (Kamenisty potok). Hodnoty
Q. = Q,.. sa pre jednotlivé toky pohybuju v rozpiti
od Q. = 3,0 m’.s™ (Podtajchovsky potok a Klatov potok)
do Qi = 57 m’s' (Hucava). Skimané vodné toky
CHKO - BR Polana maji v prevaznej miere charakter
bystrin. Zakladné charakteristiky vSetkych povodi a tokov
st podrobne uvedené v tab. 1. Geometrické a hydraulické
charakteristiky prietokovych profilov jednotlivych tokov st
podrobne uvedené v tab. 2.

Geologické  podlozie  centrdlnej casti  (kaldera)
a zapadnej casti Polany tvoria mladotretohorné vulkanity.
Prevladajucim typom hornin na stavbe vulkanu su rozne
pertografickévarietyandezitov,menejsavyskytujiryodacity
a diority (DuBLAN, JANOSOVA 1991). Geologicku stavbu
juhovychodnej casti oblasti tvoria bioticky granodiorit
az kremity diorit — sihliansky typ, podstatne menej
sa vyskytuje bioticky granodiorit, az granit, najmai
porfirovity a veporsky typ. V CHKO BR Polana
su prevladajucim typom pod kambizeme typické.
Do nadmorskej vysky 700 - 800 m st to kambizeme
eutrofné, vo vyssich vyskach kambizeme kyslé nenasytené
a vo vrcholovych polohach st to andozeme typické.

7 hladiska vyskytu drevin prevladaju ihli¢naté (62 %)
nad listnatymi (38 %). Lesné porasty sa vyskytuja v 2. az 7.
lesnom vegeta¢nom stupni.

cvye

Najnizsie polohy CHKO BR Polana v suvislom pase, ktory
sa nachadza na juhozdpadnej strane tizemia nad Detvou
a vybieha od Hrinovej v smere na severovychod v udoli
Slatiny patria do klimatickej oblasti mierne teplej (M)
s priemerne menej ako 50. letnymi driami za rok s dennym
maximom teploty vzduchu > 25 °C a julovym priemerom
teploty vzduchu > 16 °C a klimatického okrsku M6 — mierne
teplého, vlhkého vrchovinového. Vyssie polohy CHKO BR
Polana patria do klimatickej oblasti chladnej (C) s julovym
priemerom teploty vzduchu < 16 °C, s okrskom C1 - mierne
chladnym, velmi vlhkym, ktory zabera najrozsiahlejsiu
¢ast skumanej oblasti. Najvyssie polohy spadaju do okrsku
C 2 - chladného horského, velmi vlhkého. Ide o uzemie
v najvyssich polohach - v okoli vrchu Polana (1458 m n.m.).
Priemerné ro¢né zrazky pre jednotlivé povodia sa pohybuja
od Z =727 mm (povodie Siagiho potok) do Z = 1052 mm
(povodie Ostry grun). Priemerné ro¢né teploty v povodiach
sa pohybuju od T = 4,3 °C (Ostry grun a Bystry potok) do

T =73°C.
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2.2. Metodika

Zmetodickéhohladiskaje délezity vyber pokusnych uisekov
a urcenie geometrickych a hydraulickych charakteristik
prie¢nych profilov.

Riesenie tohto problému v§ak moze vychadzatzrozsiahlych
prac, ktoré publikovali viaceri zahrani¢ni autori (Wiriams
1978, PAGE 1988, LEOPOLD, ROSGEN 1994, ROSGEN, SILVEY
1996, 1998, JOHNSON, HEIL 1996, PETIT, PAQUET 1997,
HARMAN et al. 1999, CASTRO, JACKSON 2001, Mc.CANDLERS,
EVERET 2002, RADECKI - PAWLIK 2002, PYRCE 2003 a inf).
Velmi dolezité je aj presné stanovenie polohy ciastkovych
povodi, resp. povodi ktoré prisluchaju ku konkrétnym
profilom.

Prietoky v pokusnych prietokovych profiloch st uvedené
v tab. 3.

Prace v teréne pozostavali z tychto ¢innosti: Boli zaloZené
pokusné useky (PU) ananich pokusné prietokové profily (PP)

Tab. 3 Prietoky v pokusnych prietokovych profiloch
Table 3 Discharges in experimental flow profiles

na kazdom z 25 tokov CHKO BR Polana. PU boli zalozené
na priamych dsekoch toku medzi dvomi protismernymi
oblikmi na dlzke min.3 $irka koryta v brehoch B (m).
Pdsmom s presnostou na cm bola zmerand dlzka PU (Lyy)-
Nivela¢nym pristrojom bol zmerany vyskovy rozdiel
medzi zaciatkom a koncom PU. Néasledne bol vypocitany
pozdlzny sklon PU (i). Nivelaénym pristrojom bol zmerany
prie¢ny profil PP. Nasledne boli zmerané tri zékladné
rozmery odobratych splavenin (a, b, ¢) pre zrnitostny
rozbor podla metédy ktoru navrhol a v praxi overil KRESL
(1982). Hodnoty M - dennych a N - ro¢nych prietokov sme
ziskali na uéely vyskumu bezplatne od SHMU Bratislava,
Regionélne stredisko Banska Bystrica

3 Vysledky

Ziskané vysledky doteraz neboli publikované. Z dévodu
lepsej prehladnosti su v tab. 4.

Por. . Nazov toku (n?f.?l) (m?.ls") (m?zs*) (m?.SS'l) (m?.lg'l) (n%l.osql)

1 2 3 4 5 6 7 8

1 Kamenna 0,126 1,4 2,0 3,0 4,5 13,5
2 Zelobudsky potok 0,067 0,8 L1 1,7 2,5 7,5
3 Skalica 0,05 0,6 0,9 1,4 2,0 6,0
4 Hucava 1,657 8,0 14,0 23,0 30,0 57,0
5 Zolna 0,255 2,5 4,0 7,0 10,0 20,
6 Minca 0,024 0,5 0,7 1,0 1,5 4,5
7 Hutna 0,338 2,0 4,0 6,0 8,5 26,0
8 Ostry grun 0,053 0,5 0,7 1,0 1,5 4,5
9 Osrblianka 0,322 1,2 2,3 3,4 6,9 19,5
10 Hroncek 0,317 2,0 3,0 4,6 6,6 20,0
11 Kamenisty potok 1,42 3,0 6,0 11,0 16,0 45,0
12 Podtajchovsky p. 0,014 0,3 0,5 0,7 1,0 3,0
13 Slatina 0,625 5,0 7,0 12,0 16,0 35,0
14 Trkotsky potok 0,12 1,5 2,0 3,0 4,5 14,0
15 Hukava 0,382 2,0 3,0 5,0 7,0 20,0
16 Klatov potok 0,017 0,3 0,5 0,7 1,0 3,0
17 Riecka 0,056 0,7 1,0 1,6 2,3 7,0
18 Bystry potok 0,235 1,6 2,4 3,7 5,3 16,0
19 Seckarov potok 0,044 0,7 1,0 1,6 2,3 7,0
20  JelSovy potok 0,14 1,0 1,7 2,5 3,6 11,0
21 Detviansky p. 0,224 1,5 2,5 3,5 5,0 15,0
22 Mocilna 0,027 0,5 0,8 1,2 1,7 5,0
23 Macinova 0,195 1,5 2,3 3,5 5,0 15,0
24 Hradna 0,224 2,0 3,0 5,0 7,0 20,0
25  Siagiho potok 0,04 0,7 1,0 1,6 2,3 7,0
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Tab. 4 Regresnd rovnica a $tatistické testovanie skimanych vztahov
Table 4 Regression equation and statistical testing of examined relations

P& K(,)rleaén’é Regre.sné I [ ; ¢ . . Regresné koeficienty
zéavislost. rovnica yx ¥x = 0,01 (23) a, a,

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1 B=f(Q) 0,9609 0,9233 0,0577 16,65 > 2,807 2,1277 0,7258
2 B=f(Q) 0,9497 0,9081 0,0632 15,03 > 2,807 1,6288 0,6914
3 B=f(Q) 0,9406 0,8848 0,0708 13,29 > 2,807 1,2518 0,6625
4 B=f(Q,,) 0,9876 0,9753 0,0328 30,11 > 2,807 7,2240 0,5497
5 H=f(Q) 0,9671 0,9353 0,0530 18,25 > 2,807 0,4993 0,3844
6 H=f(Q) B K 0,9614 0,9243 0,0574 16,75 > 2,807 0,4271 0,3742
7 H=f(Q,) V=X 09551 09121  0,0618 15,45 > 2,807 0,3699  0,3595
8 H=f(Q,,) 09747 09500  0,0466 20,92 > 2,807 09405  0,2758
9 Spp =f(Q) 0,9640 0,9292 0,0555 17,37 > 2,807 0,9758 1,0407
10 Spp =f(Q) 0,9336 0,8715 0,0747 12,50 > 2,807 0,7224 0,9474
11 Spp =f(Q,) 0,9231 0,8521 0,0802 11,51 > 2,807 0,5050 0,9075
12 S, =1(Q,) 0,9805 0,9614 0,0410 23,91 > 2,807 55843  0,8004

Vysvetlivky k tab 4:
v
I, - index koreldcie, I ? - x - index determindcie, ~ §, _ t_SR
Za najdolezitejsie z nich povazujeme nasledovné: 3
Tos By .50 (3.5)

- Boli zistené a Statisticky potvrdené tesné korela¢né
zavislosti analyzovanych vztahov: B = f (Q, ), B = f (Q),
B=1(Q),B=1(Q)H=(Q,)H=1(Q),H=1(Q),
H=£(Q). S, = Q) S, = F(Q). S, =£(Q). S, =F(Q).

- Hodnota indexu koreldcie pre zavislost B = f (Q) je
Iyx = 0,9609, hodnota indexu determindcie ij = 0,9233.
Na vyrovnanie zévislosti sme pouzili regresnd rovnicu:

1
Yi= dy .X1° (3.1

ktord po dosadeni vypocitaného absoltitneho a regresného
koeficienta nadobudne tvar:

B=21277.Q,""" (m) (3.2)

- Hodnota indexu koreldcie pre zavislost B = f (Q,) je
Iyx = 0,9497, hodnota indexu determindcie Iyxz =0,9081. Na
vyrovnanie zavislosti sme pouzili regresnt rovnicu:

Y2=g, X2 (33)

ktord po  dosadeni  vypocitaného  absolutneho

a regresného koeficienta nadobudne tvar:

B=162830,""" m) (3.4)

- Hodnota indexu koreldcie pre zavislost B = f(Q,) je
Iyx = 0,9406, hodnota indexu determindacie Iyxz = 0,8848.
Na vyrovnanie zdvislosti sme pouzili regresntd rovnicu:

ktora po dosadeni vypocitaného absolutneho a regresného
koeficienta nadobudne tvar:

B=12618.0,"""" (m) (3.6)
- Hodnota indexu koreldcie pre zavislost B = £(Q, ) je

I, = 0,9876, hodnota indexu determindcie I * = 0,9753.
Na vyrovnanie zavislosti sme pouzili regresni rovnicu

Y4=a, .X42" (3.7)

ktora po dosadeni vypocitaného absolutneho a regresného
koeficienta nadobudne tvar:

B=7,2240.Q4 ;>°*" m) (3.8)
- Hodnota indexu koreldcie pre zdvislost H = f (Q)) je

I, = 0,9671, hodnota indexu determindcie I * = 0,9353.
Na vyrovnanie zavislosti sme pouzili regresna rovnicu:

Y5=ag .X5% | (3.9)

ktora po dosadeni vypocitaného absolutneho a regresného
koeficienta nadobudne tvar:

H=0449493 ':110'3844 (m) (3.10)
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- Hodnota indexu koreldcie pre zavislost H = f (Q,) je
Iyx = 0,9614, hodnota indexu determindcie Iyxz = 0,9243.
Na vyrovnanie zavislosti sme pouzili regeresnd rovnicu:

Y6=as . X6 (3.11)

ktord po dosadeni vypocitaného absoltitneho a regresného
koeficienta nadobudne tvar:

H=04271.0,"%% (m) (3.12)

- Hodnota indexu koreldcie pre zavislost H = f (Q,) je
Iyx = 0,9551, hodnota indexu determindcie Iyxz = 0,9121.
Na vyrovnanie zavislosti sme pouZzili regresnd rovnicu:

Y7 =ay X7 (3.13)

ktora po dosadeni vypocitaného absolutneho a regresného
koeficienta nadobudne tvar:

H=0,3699. 0 "% - -

- Hodnota indexu koreldcie pre zavislost H = f (Q, ) je
I = 0,9747, hodnota indexu determindcie Iyx2 = 0,9500.

yx
Na vyrovnanie zévislosti sme pouzili regresntd rovnicu:

Y8=a, .X8% . (3.15)

ktora po dosadeni vypocitaného absolutneho a regresného
koeficienta nadobudne tvar:

H=09405.Q, "% m) (3.16)

- Hodnota indexu koreldcie pre zévislost Spp = £ (Q) je
Iyx = 0,9640, hodnota indexu determinécie ij = 0,9292.
Na vyrovnanie zévislosti sme pouzili regresnd rovnicu:

Y9=a, .X9% | (317)

ktora po dosadeni vypocitaného absolutneho a regresného
koeficienta nadobudne tvar:

S, =0.9758.0,"" (m) (3.18)

- Hodnota indexu korelacie pre zavislost SPp = f(Q) je
Iyx = 0,9336, hodnota indexu determinécie ij = 0,8715.
Na vyrovnanie zavislosti sme pouzili regresnd rovnicu:

_ 110
YD =ag,. )0 619)

ktord po dosadeni vypocitaného absolttneho a regresného
koeficienta nadobudne tvar:

=4 :EI,?'EHDED‘%M (m) (3.20)

- Hodnota indexu korelacie pre zavislost SPP =1 (Q) je
Iyx = 0,9231, hodnota indexu determinécie Iyxz = 0,8521.
Na vyrovnanie zavislosti sme pouzili regresni rovnicu:

111
Y1 =a, XK1 ° (3.21)

ktora po dosadeni vypocitaného absolutneho a regresného
koeficienta nadobudne tvar:

S, =0.5050.05""" (m) (3.22)

- Hodnota indexu korelacie pre zavislost Spp = f(Q,,,) je
Iyx = 0,9805, hodnota indexu determindcie Iyxz = 0,9614.
Na vyrovnanie zavislosti sme pouzili regresna rovnicu:

VR =a, KE? (3.23)

ktora podosadenivypocitaného absolitneho aregresného
koeficienta nadobudne tvar:

S, =55843.G, g (3.24)

Zaver

Jednymzdosledkov globalneho oteplovania, resp. globalnej
klimatickej zmeny st zvy$ené klimatologické rizika, ktoré sa
mozuprejavit (okreminého) extrémnevysokymizrazkovymi
uhrnmi maximalnej intenzity a ndsledne v malych
povodiach rychlym zy$enim prietokov vo vodnych tokoch.
Z tohto dovodu vznikd vysoké riziko povodni, pripadne
vylievania sa vody z koryta toku a degradicia prilahlej
krajiny. Tisicro¢ia trvajici proces morfogenézy koryt
vodnych tokov za dynamicky sa meniaceho synergického
spoluposobenia velkého mnozstva faktorov sposobil,
ze niektoré tseky prirodzenych (neupravenych) vodnych
tokov maju prietokovu kapacitu vaésiu, iné mensiu. Cim
je tato kapacita mensia, tym Castejsie a viac sa bude voda
z koryta vylievat a tym viac bude ohrozené a zaplavované
okolie vodného toku a degradovana prilahla krajina.
Vyskumom v CHKO BR Polana, ktory sme uskuto¢nili na
25.bystrinach s 25. pokusnymi profilmibolo napr. zistené, ze
prietokova kapacita sa v korytach jednotlivych prirodzenych
bystrin pohybuje na trovni prietokov Q,, Q ,aZ priemerne
Q, 4ss JAKUBIS 2007). Z tohto dévodu je potrebné venovat
starostlivosti o vodné toky patriéni pozornost, pricom
aplikacia vysledkov vyskumu regionalnych rovnic a kriviek
ma v tomto smere velmi $iroké moznosti vyuZzitia.

Vysledky, ktoré ziskame stanovenim regionalnych rovnic
a kriviek je mozné vyuzit v mnohych ¢innostiach v procese
prirode blizkej starostlivosti v ramci integrovaného
manazmentu povodi. Z hladiska praktického uplatnenia
vysledkov mdme na mysli tieto ¢innosti:
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- Ekologické projektovanie uprav malych vodnych
tokov (bystrin). Ide predovsetkym o prirode blizke
navrhy a geometrickych charakteristik navrhovanych
prietokovych profilov na zédklade miz$ich N - ro¢nych
prietokov.

- Protipovodniova ochrana. V tomto ohlade moéZeme
regionalne rovnice a krivky vyuzivat na lokalizovanie
tych usekov toku (bystriny), ktoré su v ramci
existujuceho - prirodzeného stavu koryta kapacitne
najviac nevyhovujuce a v ktorych najskor a najcastejsie
dochadza k vylievaniu vody z koryta a zaplaveniu
prilahlého uzemia pri vysSich vodnych stavoch
a povodniach.

- Protierézna ochrana. V tomto smere vychiadzame
z predpokladu, Ze bystrina a jej pritoky st vyznamnym
(¢astokrat najvyznamnej$im) zdrojom erézie v malom
povodi. Vymielanie dna a podmielanie svahov koryta
je mozné zaznamenat napriklad na miestach, v ktorych
maé prietokovy profil mald kapacitu. Takéto lokality
je mozné velmi exaktne urcit pomocou regiondlnych
rovnic a kriviek.

- Revitalizacie malych tokov (bystrin). Mame na
mysli revitalizdcie nevhodne upravenych, alebo
neupravenych (abiotickymi ¢initefmi poskodenych
alebo zdevastovanych) malych tokov (bystrin).
Procesy revitalizdcie maja vychddzat z napodobovania
ekologicky stabilnych tsekov tokov, ktorych prirodzena
rezistencia vznikla v  procesoch dlhotrvajicej
morfogenézy.

- Starostlivost o neupravené toky (bystriny). Vychadzame
z preventivnych prirode blizkych opatreni v ktorych
ide o posudzovanie ich prietokovosti, lokalizovanie
nanosov v korytach ($trkové lavice, prirodzené prahy
a stupne) vymolov, zosuvov a pod.

- Urcovanie priority (poradia), resp. naliechavosti
zdsahov v korytach tokov (bystrin) a to podla ich
predpokladanych funkcii a vyuzitia, resp. $kodlivosti
toku, ale aj v suvislosti so zvySovanim ekologickych
a environmentdlnych hodnoét toku v krajine, v sivislosti
s USES, s krajinnym pldnovanim a tiez komplexnym
zlepSovanim prirodného a Zivotného prostredia.

Z hladiska teoretického vyuzZitia regionalnych rovnic

a kriviek ide o tieto moznosti:

- Vymedzenie fyzickogeograficko - hydrologickych
regionov, t.j.oblastisniektorymipodobnymiprirodnymi
charakteristikami  (geologickymi, pedologickymi,
fyzickogeografickymi, klimatickymi, hydrologickymi,
hydraulickymi atd.), t.j. regionov, v ktorych je mozné
aplikovat niektoré vSeobecne formulované zdsady
a principy integrovaného manazmentu povodia
a starostlivosti o povodie a vodny tok.

- Podklady pre skumanie prirodzenej morfogenézy
a ustalovania vodnych tokov bez zdsahu ¢loveka, resp.
antropogénnych vplyvov atd.
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