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Agriculture, as the biggest producer of the ammonia emissions and the greenhouse gases emission (carbon

The protocol from Gotteborg and the Kyoto protocol, they unambiguously call for marked reduction of
ammonia emissions and emissions of the greenhouse gases in all part of economy, consequently in agricultural.
[Jelinek, A. a kol., 2001]. Using the best available technique (BAT) in agricultural sector by means of “Right
Agriculture Practice”, can the Czech Republic perform underwritten obligations for reduction emissions of the
ammonia and the greenhouse gases. By the creation and using BAT in the agriculture sector markedly helped

There was propounded and validated a new BAT - using biotechnological additives usable for reducing of
ammonia emissions from stables. There was a table of validated biotechnological additives made from chartered
measurement. There was found a relation between ammonia emission and emission of greenhouse gases.

Abstract
dioxide, methane), has the same influence as the other industry economic actual.
research of these problems.
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Uvod

Amoniak a sklenikové plyny, zejména pak oxid uhli¢ity,
metan a sirovodik, vyznamné ovliviuji Zivotni prostiedi.
Zemédélstvi, zvlasté pak chovy hospodarskych zvirat
produkuji tyto plyny v mife, kterd vyznamné ovliviiuje
zivotni prostiedi v okoli staji i celych farem. Novela zakona
o ochrané ovzdusi pfimo nafizuje zemédélctim, o kolik maji
v ramci spravné zemédélské praxe snizit emise plynu. Proto
je nutné v predstihu ovétit nové technologie, které vyrazné
pomohou naplnit pozadavek snizeni. [Jelinek, A., 2003].
V Ceské republice jsou ovérovany technologie, odpovidajici
svym zaméfenim nejlep$im dostupnym technikdm (BAT).
Jsou ovétovany biotechnologické pripravky riizného slozeni,
které snizuji emise amoniaku a sklenikovych plyna.

Zemédélstvi, jako nejvétsi producent emisi amoniaku
a emise sklenikovych plyni (oxidu uhli¢itého a metanu), je
srovnatelné s jinou primyslovou hospodaiskou ¢innosti.
Produkce oxidu uhli¢itého je prevaziné spojena s hnojenim
chlévskou mrvou a umélymi hnojivy pti kultivaci pady
vrostlinné vyrobé. Nejvyznamnéj$im zdrojem emisi metanu
jsou intenzivni chovy hospodatskych zvifat, zejména skotu,
z celosvétového hlediska se ovéem jedna o produkei ryze.
[Navarova, H., 2001]

Sklenikové plyny maji na poskozeni ozoénové vrstvy
Zemé a na klimatické zmény rozdilné u¢inky. V horizontu
pristich sto let se udava, Ze oxid dusny bude mit pfiblizné 310
nasobné vétsi uc¢inek na podnebi nez oxid uhli¢ity. Metan
bude mit cca 21 ndsobné vét$i ucinek nez oxid uhlicity.
Pfi porovnavani vlivti emisi jednotlivych sklenikovych

plynt se emise prevadéji na ekvivalenty oxidu uhli¢itého.
[Jelinek, A., Pliva, P., Pastorek, Z., 2001]

Vyzkumny ustav zemédélské techniky Praha fesi
problematiku snizovani emisi amoniaku a sklenikovych
plynt jiz tf¥i Ctyfletd fesitelskd obdobi. Postupné byla
vypracovana metodika méfeni ve stijovych prostorach,
na skladkach kejdy a chlévského hnoje a pii zapravovani
téchto surovin do pudy. Vyzkouseny byly ptipravky
obsahujici extrakty z motskych fas, preparaty na bazi
fytogennich aditiv, smési rostlinnych oleji atd. Pfipravky
byly ovéfovany pro kazdou Kkategorii zvifat jednak
ve stajovém prostiedi, na skladkach exkrementt a pfi jejich
aplikaci do pudy.

Material a metodika

M¢éfeni koncentrace amoniaku a sklenikovych plynut
ve stdjich hospodarskych zvirat se provadi podle schvalené
metodiky VUZT. Na vybrand mista méfeného objektu
(k odtahovym ventilatorim) se umisti sondy odebirajici
vzorky vzduchu. Méfeni vzduchotechnickych parametrii se
provadi téz dle schvalené metodiky VUZT.

Kontinudlni 24 hodinové méfeni emisi amoniaku,
metanu a oxidu uhli¢itého bylo providéno pomoci
zatizeni INNOVA 1312 Photoacoustic Multi-gas Monitor,
doplnéné o vicekandalové vzorkovaci a davkovaci zatizeni
INNOVA 1309 Multisampler, vyuzivajiciho metody méteni
fotoakustické spektroskopie. Princip méfeni je zaloZen
na absorpci infracerveného svétla prochdzejicim vzorkem
plynu. Fotoakustickd metoda méfi pfimo mnozZstvi
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absorbované svételné energie méfenim akustické energie
vyzatené molekulou plynu, které pred tim toto svétlo
absorbovala. Vyhodnoceni namétenych signalti je pomoci
prislusného software zpracovano a zaznamenano. Pfistroj
umoznuje souc¢asné métit na jednom misté az pét plynut
avodni paru.

V priibéhu méreni je v métreném objektu nastaven ustédleny
rezim proudéni vzduchu. Tim se zajisti kontrola objektivity
stanoveni produkce $kodlivin. Nejistoty méfeni jsou
stanoveny podle dokumentti CIA Evropsk4 spoluprice pro
akreditaci EA 4/02.

Pfi experimentech byla metodika méfeni sestavena tak,
aby vzdy byly porovnavany dvé identické stdje, ve kterych
je chovdna stejnd kategorie hospodatskych zvirat o stejném
poctu, stafi a za stejnych klimatickych podminek. V ptipadé
drobnych odli$nosti byly vzidy zjisténé hodnoty prepocitany
na stejnou uroven. Méfeni byla provadéna podle schvalené
metodiky ve dvou tfetindch vykrmového cyklu pro
jednotlivé kategorie hospodafskych zvifat. V tabulkach
1 a 2 jsou uvedeny vysledky méfeni podle jednotlivych
farem. Zamérné neni uvddén ndzev biotechnologického
ptipravku, aby nebyly poskozeny nebo znevyhodnény
dodavajici firmy.

Postup vyhodnoceni naméfenych vysledki a vypo-
¢tové vztahy

Z vydecht zdroje zneci$tovani je sondou nasavan vzorek
a pomoci vzorkovaciho potrubi veden do prepinace kanalu
(odbérnych mist) INNOVA 1309 Multipoint Sampler.
Ten kratkodobé vzorek uchova a po vyslani signalu jej posle
do monitorovaciho pfistroje INNOVA 1312 Photoacoustic
Multi-gas Monitor. Vyhodnocovaninamétrenych dat probiha
v Sesti krocich, pricemz krok ¢. 1 provadi monitorovaci
pristroj sam. Tyto, po sobé nasledujici, kroky jsou:

1. Prepocet objemové koncentrace na hmotnostni
koncentraci znecistujici latky podle vztahu pro
vztazné podminky, kdy vlhkost, teplota a staticky
tlak odpadniho plynu odpovidaji béznym provoznim
parametriim.

2. Stanovenimnozstviodvétravanéhovzduchuvypodétem
z naméfenych hodnot rychlosti proudéni a prifezu
proudu vzduchu podle vztahu.

3. Stanoveni mnozstvi produkovanych emisi za hodinu
podle vztahu.

4. Prepoclet stanovenych hodnot na emisni faktor dle
vztahu.

5. Prepocet na stejné stari zvirat.

6. Souhrnné udani nameérenych a vypocétenych hodnot ve
formé tabulky. V ptipadé potteby doplnéni vysledkii o
dilezité informace souvisejici s méfenim a vyslednymi
hodnotami stanovenych veli¢in.

Vypocet hmotnostni koncentrace znedistujici latky - pro
vypoéty jsou vztazné podminky, kdy vlhkost, teplota
a staticky tlak odpadniho plynu odpovidajici béznym

provoznim parametrtim. Pfepocet se provadi podle vztahu:
p(ZL)=o9(ZL).M (ZL).(p.RT_l)

kde:

p (ZL) je hmotnostni koncentrace znecistujici latky (ZL)
v odpadnim plynu pfi teploté T a tlaku p [mg.m™]

@ (ZL) je objemovy zlomek znecistujici latky v odpadnim
plynu [g.mol"]

M (ZL) je molarni hmotnost znec¢istujici latky [g.mol"]

p je staticky plyn odpadniho plynu [Pa]

R je plynova konstanta (8,314 J.mol'.K)

T je termodynamicka teplota odpadniho plynu [K]

Stanoveni objemového toku odpadniho plynu - rychlost
proudéni se stanovi anemometricky. Primérny objemovy

tok odpadniho plynu se stanovi ze vztahu:
q; = V.S,

Celkovy objemovy tok odpadniho plynu je tedy

q, = Zn:ql
i=1

kde:

q, je primérny objemovy tok odpadniho plynu z jednoho
vydechu [m?.s”]

v, je primérnd rychlost proudéni odpadniho plynu
z jednoho vydechu [m.s"]

S. je plocha prafezu prislugného vydechu [m?]

q, je celkovy objemovy tok odpadniho plynu ze vSech
vydecht [m®.s]

Vypocethmotnostnihotokuznedistujicildtky - hmotnostni
tok polutantu se v zévislosti na vztaznych podminkach, pro

néz byly vypocteny hmotnostni koncentrace znecistujicich
latek a prittoky nosného plynu, uréi alternativné ze vztahu:

q,(ZL)=p(ZL).q,

kde:

q, je hmotnostni tok znecistujici latky ze vSech vydechi
[mg.s']

Vypocet roéniho emisniho faktoru na jedno zvife se
pro danou kategorii a vék hospodafiskych zvirat, skladky

exkrementt a manipulaci s exkrementy provede dle
vztahu:

(ZL).31,536

EF =4 [kg]

n.

i
kde:
EF je pozadovany ro¢ni emisni faktor na jedno zvite [kg]
n, je pocet kusti produkujicich zne¢istujici latky [-]
31,536 je prepocet na ro¢ni emisi v kilogramech amoniaku
(=60s.60 min .24 hod . 365 dni/ 1000 000 g)
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Graf 2 Priimérné koncentrace amoniaku a sklenikovych
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Graf 1 Priimérné koncentrace amoniaku a sklenikovych
plynt méfené ve stéji s aplikaci BTP
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Graf 3 Priimérné koncentrace amoniaku a sklenikovych
plynti métené ve stdji s aplikaci BTP
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Graf 4 Primérné koncentrace amoniaku a sklenikovych
plynt méfené v kontrolni stdji

Zavéry

Vysledky  experimentt  zatim  prokazuji
opravnénost hypotézy, Ze sniZzenim jednoho plynu
(amoniaku) biotechnologickymi ptipravky dochazi i ke
snizeni emisi ostatnich plynd. Nelze ovSem tuto hypotézu
vztahovat na v§echny vyrdbéné i ovérené pripravky. Aplikace
biotechnologickych ptipravki vede v prvni fazi pfi snizeni
emisi amoniaku ke zvySeni emisi zvla§té metanu, teprve
v dal$ich fazich na sklddkach ke snizeni emisi sklenikovych
plyntl. V priméru dochazi pfi sniZzeni emisi amoniaku
030 % ke snizeni emisi metanu, oxidu uhli¢itého a sirovodiku
025 - 45 % ve stajich. Vyzkum tedy bude nutné dale zamérit
tak, aby se prokdzalo, které biotechnologické pripravky jsou
vhodné k nastartovani a zvétseni tvorby metanu (bioplynu)
a které naopak na skladkach chlévského hnoje a kejdy od
samého zacatku skladovani emise sklenikovych plyni
a amoniaku tlumi.

Podékovani
Prispévek byl vypracovan na zdkladé feeni projektu

NAZV ¢. QF 3140 ,,Omezeni emise sklenikovych plyni a
amoniaku do ovzdusi ze zemédélské ¢innosti®.
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