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Abstract The paper deals with limiting climatic factors and negative weather events during the whole growing season
of rape (Brassica napus) in Central European Region. Special view is devoted to the possibilities of their
semi-quantitative evaluation and reduction of the negative impacts as well.

15 different growing seasons were explored. The most important meteorological hazards and limits are:
. drought during the sowing (August),
. deficit of precipitation in September (emergency and juvenile plants),
. wet and warm autumn (abundance of biomass and low resistance against frost in winter),
. winter low temperature (without snow-cover especially),
. drought during spring (April),
. rainy and cold weather during flowering (May).
Uvod zemé s vyznamnymi péstitelskymi oblastmi na Indickém

Olejniny se v CR za poslednich deset let staly po obilovinach
druhou nejvyznamnéjsi skupinou plodin, ktera sehrava
vyznamnou stabiliza¢ni ulohu v ekonomice zemédélstvi.
Z nich nejvétsi roli hraje fepka olejnd (ZUKALOVA,
VASAK, 2003). Repka olejna je surovinou pro lidskou
vyzivu; extrahované $roty, pfipadné pokrutiny ¢i semena
tvori podstatnou souc¢ast krmnych smési; biomasa se uziva
jako zelené krmeni ¢i hnojeni; fepkovy olej je perspektivni
surovinou pro chemicky pramysl (oleochemie) a stava se
vyznamnym zdrojem obnovitelné energie misto fosilnich
zdrojti a roste jeji role v oblasti biopaliv.

Nezanedbatelna je jeji role v agroekologii: je vynikajici
predplodinou pro obiloviny a je zadanym prerusovacem
obilnich sledu, zvys$uje urodnost pidy, odpleveluje, snizuje
potfebu primyslovych hnojiv, je alternativnim zdrojem za
organicka hnojiva, je vyznamnym zdrojem obZivy pro volné
zijici faunu, brani erozi ptdy, splavovani dusikatych latek
do spodnich vod, sniZuje zneci$téni pidy a vodnich zdrojt,
biomasa je vyznamnou soucasti plynulého pasu zeleného
krmeni pfedev$im pro svoji ranost. Levné osivo, rychlé
kli¢eni, rast i pfi niz8ich teplotach umoznuji vyuziti jako
zeleného hnojeni. Do pudy se vraci véechna vyprodukovana
biomasa a to bud primo (slama, chlopné $esuli, kofeny) nebo
zprostfedkované (extrahované §roty) zZivoc¢isnou vyrobou. V
tucich pro lidskou vyzivu se z kolobéhu Zivin ztraceji pouze
produkty fotosyntetické asimilace.

Repka olejnd (Brassica napus L. var. napus) se ptivodné
vyskytovala v oblasti stfedomotského geocentra. Jeji
soucasné rozsiteni zasahuje do celé oblasti mirného pasma

poloostrové, v Ciné, zdpadni Sibifi, Kazachstdnu, v evropské
oblasti od Dnépru az po Britské ostrovy, véetné Skandinavie,
Pobalti a Bilé Rusi, v Severni Americe — zvlasté v Kanadgé,
v Argenting, v severni Africe a na Novém Zélandu.

Ozimy typ je podstatné méné roz$ifen a zahrnuje
predevsim oblast stfedni a zapadni Evropy, nejjiznéjsi ¢ast
Skandinavie a Kanady, severni Kavkaz, zdpadni Ukrajinu,
¢ast Béloruska, zapad a sever USA.

Uspésné péstovani fepky s vysokymia malo proménlivymi
vynosy a dobrou kvalitou je podminéno fadou faktort.
Jednim ze stéZejnich pozadavki je pfiznivé pocasi béhem
celého péstitelského roku, tj. pocinaje piipravou ptdy
a setim v mésici srpnu az do sklizné v 1été nasledujiciho
roku. Soucasné pristupuje podminka malé proménlivosti
pocasi, v jednotlivych letech tzce souvisejici s vybérem
vhodného  klimatu  péstitelskych  oblasti.  Témér
vsichni autofi, ktefi se problematikou péstovani repky
v nasich podminkach detailnéji a dlouhodobé zabyvali
(BELAN, FABRY, KUBICEK, PETR, TABORSKY, VASAK
VINCENC, VOSKERUSA, ZUKALOVA), se shoduji
v nazoru, Ze idedlni podminky jsou v oblastech, které
patii do tzv. zdpadoevropské atlantické klimatické oblasti
s mirnou zimou a s dostateénym mnozstvim srazek,
rovnomérné rozdélenych béhem roku. Cim dile na
vychod i jihovychod Evropy ubyva maritimity a pribyva
kontinentality klimatu, spolu se zhor$ovanim podminek
péstovani. Literarni prameny uvadéji, Zze kolisani vynost
vlivem pocasi v jednotlivych letech v SRN nepresahuje 20%,
zatimco v podminkach Ceské republiky je ovlivnéno vice
nez ze 40 %.
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Na tzemi CR a SR se péstovani tepky dafi vsude,
kde je zornénd puda. Lze ji uspés$né péstovat od niZin
az do nadmotskych vysek kolem 700 m n.m. Nejlepsi
podminky ma na stanovistich s ro¢ni primérnou teplotou
kolem 8° (6,5 - 8,5°C) aro¢nim thrnem srdzek 500 - 750 mm.
Témto podminkdm nejvice odpovida bramborafsky
a repafsky vyrobni typ. Nejvyssi kvalitu, vynosy a jistotu
produkce méd v bramborafské oblasti, pokud obdrzi véechny
pozadované vstupy, hlavné dusik.

Vegetaéni obdobi fepky v podminkiach CR trva 300
az 340 dn, nejc¢astéji 320 az 330 dnd, vyjimecné v oblastech
s nadmot'skou vyskou nad 600 m i cely rok.

Ptes svoji mimoradnou plasticitu fepka nesnasi pidy déle
nez tyden na podzim ¢i na jafe zamokfené, kde vyhniva,
pudy s vyoranou mrtvinou, kde nevzchazi, lokality
s holomrazy pod -15 az -20 °C, kde vymrzd, lokality, kde
lezi snih déle nez dva mésice ¢i tam, kde snih nejméné
dva tydny odtava a ledovati, ptidy tézké, které nekvalitni
ptipravou zhrudovatély, kde za sucha fepka nevzejde, pudy
s obsahem rezidui, hlavné sulfonylmocoviny s del$imi
rezidudlnimi uc¢inky (Glean, Logran, Tell ap.), nékteré
triazinové herbicidy (napf. Zeazin).

Néroky fepky na povétrnostni podminky v pribéhu
vegeta¢niho obdobi byvaji autory, kteti se vénuji péstovani
fepky, popisovany takto:

Béhem ontogenese, ktera trva 11 az 12 mésicl, probiha
faze vegetativni, riistova a faze generativni, plodnd. Obé
faze se mezi listopadem a bfeznem piekryvaji. To je doba
kryptovegetace, kdy rust nadzemni biomasy prestava jiz pti
5 °C. Casto v$ak déle rostou koteny a to jesté pti teplotich
pudy 2 °C. V tomto zimnim obdobi dochdzi ke zménam
na vegetatnim vrcholu fepky, ktery vyvojové pokroci
0 2 etapy do generativni faze. Realizaci vynosu v§ak umozni
az vegetativni rust, jehoZ podstatna ¢ast je soustfedéna na
konec bfezna az pocatek kvétna. Zatimco generativni vyvoj
je pomérné souvisly a nejvice zmén se soustfeduje na inor
az kvéten, probiha vegetativni riist ve tfech fazich.

Podzimni vegetativni faze - nejintenzivnéjsi rtst je v zati
az tijnu. Zasobni latky se soustteduji hlavné do kofenového
kréku a do kofenu. Fdze md v listopadu kondit tvorbou
listové rizice s 6 az 10 listy, kofenovym krékem o praméru
nad 8 mm, neprotazenym zakladem listového srdécka,
listy s délkou do 25 c¢m, hmotnosti nadzemni biomasy
1,4 - 1,8 kg.m?, mohutnym kalovym kofenem.

Od poloviny ftijna dochazi k prechodu do generativni
faze. K tomu rostlina potfebuje nejméné 60 — 70 dnii plné
vegetace. Rostliny s men$im poctem listti (méné nez ¢tyti)
a za poklesu teploty vzduchu pod 5 °C (prosinec az unor)
jsou silné rizikové k vyzimovani. V tomto obdobi se délka
rostlin i listd asi o 10 % zmensuje, obsah susiny rostlin roste
z cca 12 % na asi 17 %, snizuje se obsah N v pletivech.
Holomrazy dosahujici hodnoty pod -15 °C obvykle
vedou ke zniceni listt, holomrazy po vice nez 6 hodin pti
poklesu pod -18 az 20 °C zpravidla ni¢i i listova srdécka.
Slabé nebo naopak prerostlé rostliny ni¢i holomrazy
pod -13 az -15 °C. Obdobi zimy je nevhodné pro rist

nadzemni biomasy. Kotfeny pti teploté pudy vys$si nez
2°C, tojevpodminkach CR po vétsi ¢ast zimy, dale rostou.
Vegeta¢ni vrchol vyvojové pokrodi asi o 2 etapy.

Jarni vegetace navazuje na objeveni bilych korinki, kdy
teplota pudy je vys$si nez 2 °C. Hnoji se prvni davkou N
(rast kofent) a to koncem tnora az pocatkem biezna.
Nejcastéji koncem brezna pfi teploté vzduchu vyssi nez
5 °C se rostliny opét zazelenaji.

Bezprostfedné poté ndsleduje dlouzivy rust (druhd
davka N). Po objeveni se poupat, pfi délce rostliny
asi 20 cm nastupuje intenzivni dlouzivy rtst. Ten trva asi
14 dnd, kon¢i pocatkem kveteni, rostlina vytvori asi 50 %
své nadzemni{ hmoty. Denné pfirtistd o 5 - 8 cm, zfeduje se
obsah v8ech prvka, hlavné dusiku. Béhem kveteni rostlina
ztrati vSechny lodyzni listy, ale dosdhne 80 % konecné
hmotnosti. Po odkvétu nartistd obsah susiny a ptes ztratu
listth se mirné zvySuje vynos biomasy o tvorici se Sesule
(100 % biomasy). V dobé zralosti vynos susiny biomasy
asi 0 5 % poklesne a také rostliny se zmensi (VASAK a kol,
1997).

Metodika

Mezi sou¢asné problémy v oblasti meteorologie aplikované
vbiologickych disciplinach patfihodnocenipocasivpriibéhu
péstebniho roku (ro¢niku). Moznosti vyuzivani modernich
méticich metod (dataloggerti, automatickych stanic) vede
mnohé péstitele k vlastnim mérenim. Velka kapacita médii
na uklddani dat, moznost volby ¢asovych intervali pfi jejich
snimani a na konci sledovaného obdobi ohromné mnozstvi
informaci ziskanych mnohdy nestandardnim zptisobem
jsou pri¢inou velmi obtizZné interpretace vysledku a dalsiho
vyuziti.

Popis pocasi miizeme provddét pomérné v $irokém
rozpéti — od zcela vagnich nedefinovanych pojmi jako je
»sucho, ,vlhko®, ,teplo ,chladno“ az po pouziti presné
definovanych charakteristik jednotlivych meteorologickych
prvka. Prestoze se jedna zpravidla o jednoduché fyzikdlni
veli¢iny, které 1ze popsat budto kvantitativné (napf. teplotu
vzduchu nebo uhrn srazek) nebo kvalitativné (napt. vyskyt
rosy, mlhy, bouiky nebo druhu oblaku), je pravé jejich
vzdjemna determinovanost faktorem, ktery zpusobuje
obtize pfi hodnoceni jednotlivych ro¢nikt. (KLABZUBA,
KOZNAROVA, 1999, 2000, 2002, 2003). Jednim z cila
predkladané price byla proto objektivizace vstupnich
parametri zalozené na jednoznaénych definicich pouzitych
pojma. Druhy faktor, ktery jsme zohlednili pti zpracovani
byl dtraz narizikové a nebezpecné jevy v pribéhu péstovani
fepky olejné:

o sucho pifi pred setové ptipravé pudy, pii seti

avzchézeni (tj. predev$im v mésici srpnu),

o nedostatek srdzek vedouci k redukci poctu rostlin

v podatcich vegetace (srpen, zati),

o nadmérné mnozstvi srdzek spolu s velmi teplym

podzimem (vedouci k nadmérné tvorbé biomasy),

o stfidani relativné teplych a studenych obdobi v zimé

(prosinec az brezen),
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Tab. 1 Kritéria pro hodnoceni

hodnoceni normality kvantily pravdépodobnost opakovani hodnoceni teploty hodnoceni srazek
mimoiadné nadnormalni <2,0% méné nez jednou za 50 let mimoradné teply mimoradné vlhky
silné nadnormadlni 2,0az9,9 % méné nez jednou za 10 let silné teply silné vlhky
nadnormaélni 10,0 a224,9%  méné neZ jednou za 4 roky teply vlhky
normalni 25,0 az 75,0 % jednou za 2 roky normalni normalni
podnormalni 75,1a290,0 %  méné nez jednou za 4 roky studeny suchy

90,1 a7 98,0 %
> 98,0 %

silné podnormalni
mimoiddné podnormdlni

méné nez jednou za 10 let
méné nez jednou za 50 let

silné studeny silné suchy

mimoradné studeny mimoradné suchy

silné mrazy v zimé (prosinec az tnor) zejména
pri absenci snéhové pokryvky a predchazejicim
teplém a vlhkém podzimu,

sucho v jarnim obdobi na pocatku vegetace,

destivé a chladné pocasi v obdobi kvétu.

Vyse uvedenym negativnim a rizikovym jeviim jsme
proto prizpisobili vybér jednotlivych objektivnich
meteorologickych, resp. klimatologickych charakteristik.
Hlavnim kritériem pti jejich volbé byla dostupnost
v informa¢nich zdrojich - pfedev§im v materidlech
Ceského hydrometeorologického ustavu. Jedna se tedy
o charakteristiky bézné pouzivané, jejichz definice, vyznam
a mozna interpretace jsou publikovany (KLABZUBA,
KOZNAROVA, VOBORNIKOVA, 1999). Pti jejich
zpracovani byla vyuzita sedmidilnd stupnice vyjadiujici
procento zabezpeceni (KOZNAROVA, KLABZUBA, 2002):

S ohledem na feenou problematiku jsme zvolili jen ty
stavy, které lze povazovat za rizikové nebo nebezpeéné.
Uvadime je v chronologickém poradi:
suché, silné suché a mimoradné suché mésice
(srpen a zarti),

#sucho pii seti
# studend zima

m mokro pii seti

#velky pocet dnl se sinym mrazem

¢ maly pocet dnil se snéhovou pokrivkou
vlhky podzim

mvelkd amplituda teploty vzduchu
#velky podet srazkovich dndl pii kveteni

silné vlhké nebo mimoradné vlhké mésice

(srpena zari),

silné teplé nebo mimoradné teplé mésice

(fijen a listopad),

silné studené nebo mimoradné studené zimni mésice
(prosinec az inor),

velky pocet dnti se silnym mrazem v zimnich
meésicich (prosinec az tnor),

maly pocet dnii se snéhovou pokryvkou v zimé
(prosinec az inor),

velka absolutni teplotni amplituda za chladny ptlrok
(¥ijen az brezen),

suché, silné suché az mimoradné suché jarni mésice
(duben az Cerven),

velky pocet dnti se srazkovym thrnem vét$im

nez 1 mm (kvéten a Cerven).

Podle vySe uvedené tabulky jsme vytvorili tfistupinové
grafické vyjadieni (obr. 1), v némz jsou polohou znédzornény
definované klimatologické charakteristiky. Nebezpecné
a rizikové faktory pak jsou zatazeny do klasifikace: vyskyt
jevu, silny vyskyt jevu a mimotadny vyskyt jevu. Graf
umoznuje vizudlné posoudit i cetnost vyskytu rizikovych
faktort pro danou lokalitu s ohledem na péstovéni fepky
ajejich odrud. V tabulce 2 a 3 je kumulace sledovanych jevi
v jednotlivych ro¢nicich fepky vyjadiena prehledné.

Ateply podzim
m nejnisi teplota vzduchu v zimé
# sucho ve vegetaci na jafe

mimoradné
‘I ...........
1

silny vyskyt jevu
y vyskyt j N

i [

1989/90
1990/91
1991/92
1992/93
1993/94
1994/95
1995/96
1996/97
1998/99
1999,00
2000401

200102

2002103
2003/04
200405
2005/06

Obr. 1 Hodnoceni rizikovych faktori
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Tab. 2 Neptiznivé a rizikové agrometeorologické jevy v pribéhu ro¢niki 1989/90 az 2005/06
(+ vyskyt jevu; ++ silny vyskyt jevu; +++ mimoradné silny vyskyt jevu)

Tab. 3 Cetnosti vyskytu neptiznivych a rizikovych agrometeorologickych jevii v t¥istupfiovém rozsahu
v prabéhu roénikt 1989/90 az 2005/06

3x 1x 1x
5x 3x

3x 1x 1x
3x 4x

5x

1x 1x

2x 1x 2x
2x 1x 3x
4x 2x

4x

2x 1x 1x
3x 3x

4x 1x

2x 2x 1x
3x 2x

4x

6 x
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Zavér

Ziskané vysledky na zdkladé predlozené metodiky
svéd¢i o vSeobecné zndmé skuteénosti, Zze pusobeni
faktort ovlivnujicich tvorbu vynosu je vidy komplexni a
komplikované. Vlivem rtznych kombinaci negativnich
i pozitivnich faktort béhem celého ro¢niku jsou
poznamendny i vynosy a jejich variabilita v jednotlivych
letech. Je nepochybné, Ze se vyznamné uplatnuji jednoduché
i vicendsobné interakce, které mohou negativni ptisobeni
jednotlivych faktora ¢aste¢né kompenzovat nebo naopak
jejich vliv zesilovat. Jsme v8ak presvédceni, Ze vychodiskem
musi byt na zakladé¢ Siroké diskuse volba vhodnych
agrometeorologickych  charakteristik ~ kompatibilnich
s databankou meteorologickych informaci umoznujici
shodny zptsob zpracovdni a jednozna¢nou interpretaci
vysledkii. Nésledovat by pak mélo studium interakci
s pouzitim del$i ¢asové fady dat z konkrétnich péstitelskych
lokalit, pfitazenivéhyjednotlivym parametréima néslednou
vicefaktorovou statistickou analyzu ve vztahu k vynostm.
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