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Tvorba plynnych zluéenin v chove brojlerovych kuréiat v zavislosti od stavu podstielky
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Abstract

Concentration variations of ammonia (NH,) and greenhouse gases (CO,, N,O, CH,, H,0) and their dependence

on the specific properties of the litter, were investigated in poultry house with capacity of 25 000 broiler chickens.
The greatest concentrations of water vapour, carbon dioxide, nitrous oxide and methane were observed during
the first ten days of fattening period. Emissions were calculated on the basis of air volume released from
the building. In case of ammonia, increasing of ammonia concentrations and emissions during fattening
period was conditioned by increasing of inside litter temperature (26.7 - 34.5 °C), moisture content (37 - 52 %),
proteolysis level (5.7 - 28.1 %) and pH values (6.1 - 7.4) of litter. Values of other gases (CO,, N,O, CH,, H,0)
were not influenced by the age of litter. Increasing emissions of CO,, N,O, CH,, H,0O were as a consequence
of increasing ventilation rate, although their concentrations were decreasing. It was emited 9.8 kg NH,,
20 050 kg CO,, 0.37 kg N,O, 117.5 kg CH, and 15 052 kg H,O over a period of all fattening time.
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Uvod

Podiel polnohospodarstva na antropogénnej produkcii
sklenikovych plynov sa odhaduje na 10 % a amoniaku
az na 97 %. Polnohospodarstvo je prave preto oblast,
v ktorej je mozné dosiahnut vyrazné zniZenie kltucovych
sklenikovych plynov a amoniaku.

Kvalitu ovzdu$ia, najmd koncentraciu amoniaku,
v ustajilovacom priestore zvierat, ovplyviiuje podstatnym
spdsobom stav podstielky (Wheeler et al. 2003), t. j. jej
znedistenie a fyzikdlne a chemické vlastnosti. V chove
brojlerovych kur¢iat sa ¢asto vyuziva na podstielanie slama.
Obsah zivin v tomto type podstielky je pomerne nizky,
a teda md zanedbatelny vplyv na Zivinové zlozenie
vysledného hnoja (Kelleher et al., 2002). Cerstvé podstielka
sa vSak postupne obohacuje trusom, zvyskami krmiva,
vody a peria a vytvoreny hydinovy hnoj je charakteristicky
vysokou Zivinovou hodnotou (Kelleher et al., 2002) zavislou
od doby jeho pouZitia pocas ustajnenia a doby skladovania
(Angel, 2006). Unikanim amoniakalneho dusika pocas
ustajnenia, manipuldcie a uskladnenia hnoja sa postupne
znizuje agronomicka hodnota tohto organického hnojiva
a uvolneny amoniak posobi $kodlivo na zasiahnuté
ekosystémy (Parker et al., 2005).

Amoniak sa dostiva do ovzdusia ako désledok
prebiehajucich rozkladnych procesov, ktorych intenzita izko
suvisi s ¢innostou mikroorganizmov, resp. so $pecifickymi
vlastnostami prostredia. Teplota, vlhkost a pH znelistenej
podstielky sa primdrne faktory urcujtce intenzitu tohto

rozkladu (Redwine et al., 2002). Destrukcia organického
materidlu v znecistenej podstielke je tiez sprevadzana
uvolhovanim uhlika vo forme oxidu uhli¢itého (CO,),
metdnu (CH,) a organickych plynov.

Plynné emisie nepochddzaju vyluéne len z degradécie
podstielky a trusu, ale prirodzene aj z respiracie zvierat
(CO,, H,0), traviacich procesov (CH,) a rozkladu zvyskov
krmiva, peria a inych organickych zluéenin.

Material a metéda

Meranie sa uskuto¢nilo na hydinovej farme brojlerovych
kur¢iat v priebehu jedného chovného turnusu (6 tyzdnov)
v letnom obdobi (30.7. - 7.9.). Kurcatd vykrmového hybridu
Ross 308 boli ustajnené v chovnej hale s kapacitou 25 000
ks. Kompletné kimne zmesi sa skrmovali ad libitum
a na konci vykrmu (vo veku 40 dni) dosiahli kurcata
priemernd zivi hmotnost 2,19 kg. Ako podstielka bola
pouzitda rezand pSeni¢nd slama nastland na beténovej

podlahe v hrubke asi 5 cm (1,6 kg/m?).

Chovnd hala (12 m x 99 m) bola v pripade potreby
vykurovand dvoma plynovymi agregitmi, vetranie
zabezpelovalo 6 stropnych ventilatorov (6 x 12 000 m*/h)
a 4 ¢elné ventilatory tunelového vetrania (4 x 35 000 m*/h).
Pri maximalnej vetracej vykonnosti ventildtory odvadzali
z chovnej ¢asti haly 212 000 m® vzduchu za hodinu. Intenzita
vetrania celého ventila¢ného systému bola kontinudlne
zaznamenavand. Spustanie ventilatorov bolo zabezpecené
cez programovatelny systém vetrania, v zavislosti
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od nastavenej teploty, ktord vyzadovali zvieratd
v jednotlivych $tddidch rastu. Celné ventilatory sa uvadzali
do ¢innosti, ak teplota vzduchu v chovnom priestore
prekrocila hranicu 25 °C. Meracie ventilatory V1 a V2,
na zistovanie prietoku vzduchu cez konkrétne ventilaéné
otvory, boli nainstalované na prvom a tretom stropnom
ventilatore. Pred lopatky meracich a éelnych ventilatorov boli
zavedené hadice na odber vzoriek vzduchu a termoclanky
na snimanie teploty odvadzaného vzduchu. Vzorky vzduchu
z vonkajsieho prostredia boli odoberané v meteorologickej
budke vzdialenej asi 10 m od objektu a dopravované hadicou
do analyzatora. Na tomto mieste bola snimana aj vonkajsia
teplota. Sondy na meranie teploty boli umiestnené aj do
podstielky (asi 3 cm pod povrch) v prednej a zadnej ¢asti
chovného priestoru. Privodné vetracie klapky, nachadzajtce
sa na pozdlznych stranach haly, boli vybavené systémom
ochladzovania vzduchu (gravita¢ne vlh¢ené dosky).

Na kontinudlne snimanie koncentrdcii amoniaku (NH,)
a sklenikovych plynov (CO,, CH,, N,O, H,0) bol pouzity
pristroj od danskej firmy Innova Air Tech Instruments,
1312 Photoacoustic Multi-gas Monitor s viackandlovym
vzorkovacim a davkovacim analyzitorom  plynov
Multipoint Sampler 1309, ktorého meraci princip je zalozeny
na fotoakustickej metdde. Toto zariadenie je schopné
merat koncentraciu takmer kazdého plynu absorbujuceho
infracervené svetlo. Vzorky vzduch boli odoberané
z miest pod prvym a tretim stropnym ventildtorom a favym
a pravym celnym ventilitorom. Piate miesto odberu
sa nachadzalo vo vonkaj$om prostredi.

Na monitorovanie mnozstva odvddzaného vzduchu cez
meracie ventildtory a teploty vzduchu a podstielky, bolo
pouzité prevodnikové zariadenie ADAM-4018M, zloZené
z dvoch zbernych jednotiek. Jedna jednotka snimala adaje
napitia zavislého od poétu otacok lopatiek meracich
ventilatorov. Druhd zbernd jednotka snimala teplotu
odvadzaného vzduchu a podstielky prostrednictvom
termoc¢lankov.

Namerané udaje sa ukladali do databazy kontinualne
v 15 - minatovych intervaloch pocas celého turnusu od
naskladnenia jednodnovych kur¢iat, az po ich vyskladnenie
pred porazkou, t. j. vo veku 40 dni.

Vzorky  znecistenej  podstielky  boli  odoberané
v 10 - dnovych intervaloch, v mnozstve asi 300 g z celého
prierezu jej vrstvy. Brali sa zo Siestich miest, v oblasti medzi
napdjackami a kfmidlami z plochy asi 1 m? na urovni

jednotlivych stropnych ventilatorov. Po kazdom odbere
boli vzorky hermeticky uzatvorené a v chladiacom boxe
dopravené do laboratéria na okamzity rozbor. Zistovala
sa vlhkost podstielky, pH, obsah dusikatych latok a obsah
amoniakdlneho dusika (stupenl proteolyzy).

Cielom experimentu bolo analyzovat priebeh zmien
koncentracii $kodlivych plynov v ovzdus$i chovného
priestoru kurciat, sledovat meniace sa vlastnosti podstielky
v priebehu chovného turnusu a ich vplyv na kvalitu vzduchu
a kvantifikovat mnozstvo emisii unikajuce do okolitého
prostredia.

Vysledky a diskusia

Do desiateho dna vykrmu boli zaznamenané zvy$ené
koncentracie vSetkych sledovanych plynnych zlac¢enin,
ktoré v druhej dekdde podstatne klesli a udrziavali sa na
nizs$ej urovni (Tab. 1).

Obsah vodnej pary (H,0) v ovzdusi chovného priestoru
bol v prvej dekade o 23 % vyssi (16952 ppm) ako v 2. dekade
vykrmu (13830 ppm) (Tab. 1). Pri¢cinou mohlo bytintenzivne
odparovanie zvyskovej vody zo zmacanych casti (stien
a podlahy) po ¢isteni a dezinfekcii haly, ktoré predchadzalo
naskladneniu nového chovného krdla (jednodnovych
kur¢iat). Tvorba vodnej pary bola navySe podmienena
vykurovanim, nevyhnutnym pre udrzanie optimalnej
teploty pre malé kuriatka vyZzadujice v prvych dnoch zivota
teplotu 30 - 33 °C (Obr. 1).
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6952 13830 1408 13493
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dekada

Okoncentracie H20 (ppm) Oemisie H20 (kg)

Obrazok 1 Priebeh zmien koncentricii a emisii vodnej
pary

Tabulka 1 Koncentracie plynov v jednotlivych dekddach vykrmu (ppm)

NH, CO2 NZO CH . HZO
dekada — — — — -
X max min X max min X max min X max min X max min
I. 2,81 5,10 0,72 4016 9427 939 1,19 1,71 0,94 154,7 217,1 87,0 16952 23707 9593
II. 2,18 6,07 0,78 2323 5272 993 1,14 1,47 0,89 124,7 166,99 82,0 13830 18256 9443
I11. 4,23 13,26 0,80 2459 5050 986 1,14 1,50 0,94 113,3 178,5 61,6 14087 19195 8156
IV. 4,82 13,28 1,06 2673 5161 1092 1,14 1,40 0,91 104,7 139,9 59,2 13493 17678 8043
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Produkcia oxidu uhli¢itého (CO,) mala podobny priebeh
(Obr. 2). Jeho nadmerna tvorba v prvej dekade (4016 ppm)
bola podmienena intenzivnym vykurovanim. Vykurovanie
bolo rieSené spalovanim zemného plynu priamo v chovnom
priestore a CO, vznikd prave pri spalovani fosilnych paliv.
Na zvydenej koncentrdcii CO, sa podielali aj minimdlna
uroven ventildcie a uzatvorené vetracie klapky (z dévodu
zamedzenia tepelnych strat). V ostatnych dekddach boli
koncentrdcie CO, takmer polovi¢né, s miernym sttipanim
ku koncu vykrmu (2323, 2459, 2673 ppm) (Tab. 1). Vysoka
koncentrdcia CO, na zaciatku vykrmu sa neprejavila
na zvySenej emisii tohto plynu z doévodu obmedzenej
ventilacie (39 977 m*/h). Emisie za prvti a druht dekddu boli
nésledne velmi podobné (35.9 a 33.1 t) a nekopirovali prudky
pokles koncentrdcie CO, v druhej dekdde (zo 4016 na 2323
ppm), kedze tento rozdiel bol vykompenzovany takmer
dvojndsobne vi¢sim prietokom vzduchu cez ventilatory
v druhej dekdde (73 361 m*/h) (Tab. 2). V tretej a $tvrtej
dekdde sa emisie CO, zdvojnésobili (64.8 a 77.5 t) v dosledku
stale sa zvysujucej intenzity vetrania (114 772, 128 653 m*/h)
(Tab. 2). Hladina koncentracie oxidu uhli¢itého viackrat
pocas chovného turnusu sttipla nad povolend hranicu 2 500
ppm (Vyhlaska MZP SR ¢&. 230/1998), najmi v prvej dekdde,
kedy dosiahla maximdalnu hodnotou az 9 427 ppm (Tab. 1).

7746.5

2673

dekada
Okoncentracie CO2 (ppm) Oemisie CO2 (kg.10)

Obrazok 2 Priebeh zmien koncentricii a emisii oxidu
uhliditého

Amoniak (NH,) mal predpokladany priebeh, to znamens,
ze jeho produkcia sa postupne ku koncu vykrmu zvy$ovala
dosledkom akumulacie trusu v podstielke, starnutia
podstielky a intenzivnych mikrobidlnych rozkladnych
procesov, ktoré v nej prebichali (Obr. 3). Koncentracia
amoniaku v chovnom priestore mala od druhej $tvrtiny
turnusu stupajucu tendenciu (2.18, 4.23, 4.82 ppm)
a najvyssia hodnota koncentracie (13.28 ppm) bola zistena
v poslednej dekdde (Tab. 1). Ani v jednom pripade nebola
prekroc¢ena hranica maximalnej povolenej koncentracie
amoniaku 25 ppm, ktord stanovuje Vyhldska MZP SR
¢. 230/1998. Za poslednych desat dni vykrmu sa z haly
odviedlo do vonkajsieho prostredia 69.63 kg amoniaku,
¢o predstavuje ndrast az o 652 % v porovnani s prvou
dekadou, kedy sa emitovalo 9.26 kg tohto plynu (Tab. 4).

dekada

Okoncentracia NH3 (ppm) Oemisia NH3 (kg.10)

Obrézok 3 Priebeh zmien emisii a koncentrdcii amoniaku

Mnozstvo vyprodukovaného amoniaku ovplyviiuje
teplota vzduchu a podstielky, prudenie vzduchu, vlhkost
podstielky, pH a celkovy obsah amoniakdlneho dusika
(NH, a NH,") (Hartung a Phillips, 1994).

Teplota vzduchu v chovnom priestore bola regulovana
intenzitou vetrania a postupne sa znizovala podla
poziadaviek zvierat v jednotlivych vyvinovych $tadiach.
V prvej dekade dosiahla priemernd hodnotu 29.2 °C,
v druhej 25.7 °C, v tretej 22.9 °C a vo $tvrtej 21.5 °C (Obr.
4).

Teplota podstielky mala opa¢ny trend (Obr. 4). Postupne
sa zvySovala z 26.7 °C na 34.5 °C (Tab. 2). Vydatnym
zdrojom tepla sa v neskorsich fazach rastu stavaji samotné
kurcatd. Telesné teplo z kurdiat prestupuje do podstielky,
s ktorou su pri pomerne vysokej hustote ustajnenia (21
ks/m?) v neustdlom kontakte. Mitchell a Kettlewell (1998)
uvdadzaju, Ze pri porazkovej hmotnosti 2 kg, kazdé brojlerové
kur¢a produkuje asi 10 - 15 W tepla. Rozdiel teplot vzduchu
a podstielky sa postupne zvySoval ku koncu vykrmu tiez
v dosledku intenzivnej bakteridlnej fermentaénej ¢innosti
uvolnujicej teplo, ako vedlajsieho produktu chemickych
reakcii. Vyssia teplota podstielky stimuluje mikrobidlnu
aktivitu a nasledne sa zvy$uje potencidl enzymatickej
degradacie kyseliny mocovej a bielkovin na amoniak
(Coufal et al., 2006).

Tabulka 2 Sledované ukazovatele podstielky a ich zmeny
v jednotlivych dekadach vykrmu

dekada teplota vlhkost NL NH, pH zat’aifnie
(°C) (%) (g/kg) (%) (ks kuréiat/m?)
I. 26,7 37 161,6 57 6,1 20,33
II. 27,9 37 198,3 6,1 78 20,14
II1. 31,1 50 166,5 18,6 7,7 20,09
IV. 34,5 52 154,1 28,1 74 20,05

Priemerny hodinovy prietok vzduchu cez ventilatory
bol v prvej dekade 39 977 m’, ale vo Stvrtej dekade
uz 128 653 m?® (Tab. 3). ZvySeny prietok vzduchu
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spdsobuje prievan aj nad povrchom podstielky a dochadza
tak k vytrhdvaniu molekdl amoniaku a ich prestupu
do prostredia nad jej povrchom.

Tabulka 3 Prietoka objem vzduchu odvédzaného z chovného
priestoru ventila¢nim systémom

meracie ventilatory vsetky ventilatory
dekéda QVI VVl QVZ VV2 Q V
(m*h) (m*).10° (m*h) (m?).10° (m*h) (m?).10°
I. 2597 0,59 3358 0,77 39977 9,2
II. 3066 0,74 2974 0,71 73 361 17,6
I11. 3098 0,74 3085 0,73 114 772 27,5
IV. 2937 0,67 2999 0,69 128 653 29,5

spolu 2,74 2,90 83,8

Q, > Q,, - priemerny dekddny prietok vzduchu cez prvy a druhy
stropny meraci ventildtor

V., V,, - objem vzduchu odvedeny cez prvy a druhy stropny
meraci ventildtor

Q - priemerny dekadny prietok vzduchu cez cely ventila¢ny
systém

V - objem vzduchu odvedeny cez cely ventila¢ny systém

Enzymaticky rozklad dusikatych latok (vyjadreny ako
stupen proteolyzy) mal progresivny charakter najmd medzi
druhou a tretou dekddou (Obr. 4), kedy sme zaznamenali
zvysenie stupna proteolyzy (podielu amoniakalneho dusika
z celkového dusika) aZ o 205 % (zo 6.1 na 18.6 %), pricom
priemernd teplota podstielky sa zvysila o 3.2 °C. Medzi
trefou a $tvrtou dekddou podiel NH,-N stipol o 51 %
(z 18.6 % na 28.1 %) a teplota podstielky o 3.4 °C. ZvySenie
stupnia proteolyzy nebolo tmerné zvySeniu priemernej
koncentracie amoniaku v ovzdusi. Koncentrécia amoniaku
v ovzdus$i vzrastla medzi druhou a tretou dekadou o 94 %
(z 2.18 ppm na 4.23 ppm) a medzi tretou a $tvrtou dekddou
len o 14 %. Na zaklade toho konstatujeme, Ze aj ked sa
v podstielke vytvori urc¢ité mnozstvo amoniaku, resp.
amoniového iénu (NH,"), jeho uvolnenie do okolia
(vo forme plynného NH,) nemusi byt umerné jeho
koncentracii v podstielke (Obr. 3). Niektori autori uvadzaju,
ze uvolnenie amoniaku z podstielky moze byt ovplyvnené
pradenim vzduchu nad jej povrchom (Arogo et al., 2001)
a aktivitou zvierat (Nicks et al., 2003). Unikaniu amoniaku
¢iasto¢ne zabranuje vytvorenie kompaktnej nepriedusnej
vrstvy (8krupiny) na povrchu znecistenej podstielky.

Vlhkost podstielky mala tieZ stupajucu tendenciu. Zvysila
sa z povodnych 37 % na kone¢nych 52 % (Obr. 4). Voda
do podstielky prechadza z trusu, napajacej vody a ovzdusia
(respiracia zvierat a kondenzacia vodnych par).

Medzi primdrne faktory ovplyviujuce intenzitu
uvolnovania amoniaku patri aj hodnota pH (Redwine et
al., 2002). Podstielka mala, okrem prvej dekady, mierne
zasadité pH (7.4 - 7.8) (Tab. 2). Coufal (2005) uvddza,
ze uvolnovanie amoniaku je velmi intenzivne pri pH vy$§om
ako 8 a v chovoch brojlerovych kur¢iat byva pH hnoja bezne
nad touto hodnotou. Unikanie amoniaku zavisi od premeny

amoniového i6nu (NH,+ na plynny amoniak (NH,). Tento
proces je obmedzeny v kyslom prostredi (pH<7), kedy je
vic¢sina amoniaku vo forme neunikavého amoéniového ionu
NH,+ (Becker a Graves, 2004).

dekada

B stupeii proteolyzy (% NH3) Oteplota podstielky (°C)
Oteplota vzduchu (°C) B vlhkost podstielky (%)

Obrazok 4 Zmeny teploty vzduchu a vybranych vlastnosti
podstielky

Najvy$si obsah dusikatych latok (NL) v podstielke bol
zisteny v druhej dekade vykrmu (198.3 g/kg), a to aj napriek
vys$iemu kumulativnemu mnozstvu trusu v nasledujicich
dekddach (Tab. 2). Dobra retencia dusika v podstielke
sa prejavila najniz$imi koncentraciami a emisiami oboch
dusikatych plynov (NH, a N,O) v druhej dekdde (Tab. 1).
Neskor sa uz dusik nedokazal v podstielke udrzat a najma
vo forme amoniaku z nej intenzivnejsie unikal. Doélezitu
ulohu teda nezohravaju len teplota, vlhkost a pH, ale aj
¢as (doba pouzitia podstielky). Niekolkonasobné zvysenie
stupnia proteolyzy nebolo teda podmienené len stupajicou
teplotou, vlhkostou a pH, ale aj akumuladciou trusu
v podstielke a starnutim vznikajiceho hnoja (postupna
hydrolyza kyseliny mocovej a zadinajuca deamindcia
bielkovin).

Priemerné koncentricie oxidu dusného (N,0O) a metinu
(CH,) boli podobne ako v pripade H/O a CO, v prvej
dekade zvysené a v neskorSom obdobi niz$ie a ustalené
(Obr. 5, 6). V prvej dekade dosiahol oxid dusny maximalnu
hodnotu za celé obdobie pozorovania (1,71 ppm). Metdn
dosiahol maximum tiez v prvej dekdde (217.1 ppm)
(Tab. 1). Pri porovnani medzi prvou a $tvrtou dekddou
bolo mnozstvo emisii oxidu dusného takmer patnasobné
(0,576 a 2,738 kg) a mnozstvo emisii metdnu takmer
dvojndsobné (226.4 a 462.2) (Tab. 4).
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dekada

O koncentracie N2O (ppm) Oemisie N20O (kg)

Obrazok 5 Priebeh zmien koncentricii a emisii oxidu
dusného

dekada

Okoncentracie CH4 (ppm) O emisie CH4 (kg)

Obrazok 6 Priebeh zmien koncentracii a emisii metanu

Ako by sa dali vysvetlit zvy$ené hodnoty z prvej dekady?
Hoci bola chovnd hala pred zaciatkom hodnoteného
turnusu umytd a vydezinfikovand, zvysené koncentricie
NH,, N,O a CH, v prvej dekdde poukdzali na mozné rezidua
organickych latok, ktorych rozkladom tieto zluceniny
vznikajd, za spolupdsobenia vhodnych mikroklimatickych
podmienok (teploty a vlhkosti). Také vysoké koncentracie

plynov, ako na zacdiatku experimentu, sme nezaznamenali
ani v poslednej faze vykrmu (okrem amoniaku), kde bol
predpoklad najvyssich hodnét, vplyvom akumulacie
exkrementov v podstielke a metabolitov v ovzdus$i. Bol
to pravdepodobne ddsledok minimdlnej drovne vetrania
na zaciatku turnusu, aby sa zabranilo stratdim tepla
a moznému vzniku prievanu, na ktory st kuriatka citlivé.
Obmedzenym privodom ¢erstvého vzduchu nedochadzalo
k takému intenzivnemu zriedovaniu plynnych zlucenin
vo vnuatornom prostredi, ako v neskor§om obdobi chovného
cyklu, kedy sa do ¢innosti zapdjali aj ¢elné ventilatory
tunelového podtlakového vetrania. To v$ak nemeni ni¢
na skuto¢nosti, Ze koncentracie plynov boli v pripade oxidu
uhli¢itého, oxidu dusného, metanu a vodnej pary v prvej
dekade najvyssie (4016, 1.19, 154.7, 16 952 ppm), a ze vdbec
bola zistend pomerne vysoka koncentricia amoniaku
(2.81 ppm) (Tab. 1).

Nebolo na$im zamerom hodnotit uroven (istenia
a dezinfekcie hal pred nasadenim nového chovného krdla,
ale vysledky ukdzali, Ze kvalita ovzdusia nie je idedlna ani
na zaciatku chovného cyklu, hoci sa pouziva vzdy Cerstva
podstielka. Varujuce je, Ze jednodnové kuriatka st okamzite
vystavené pomerne $kodlivému prostrediu aj bez vlastného
pricinenia.

Cez dva sledované ventila¢né otvory - prvy a treti stropny
ventilator (V1, V2) sa pocas celého chovného turnusu
uvolnilo do atmosféry spolu 9.8 kg NH,, 20 050 kg CO,,
0.37 kg N,O, 117.5 kg CH, a 15 052 kg H,0O. Celkovo
sa emitovalo z chovnej haly do okolitého prostredia
83.8 x 10° m’ znelisteného vzduchu, ktory obsahoval
151.7 kg amoniaku, 211 t oxidu uhli¢itého, 5.1 kg oxidu
dusného, 1.3 t metanu a 179 t vodnej pary (Tab. 4).

Hodnoty emisii z oboch meracich ventilatorov boli
diametralne odli$né najma v pripade amoniaku (V1 3.4 kg,
V26.4kg),oxiduuhli¢itého (V18424kg, V211626kg) avodnej
pary (V1 6504 kg, V2 8548 kg). Pri¢inou bola nehomogénna
koncentracia plynnych zlucenin v chovnom priestore
a odli$ny prietok vzduchu cez jednotlivé ventilatory. Prietok
vzduchu cez ventildtory, hoci st nastavené na rovnaku

Tabulka 4 Emisné mnozstvo plynov (kg) a priemerny emisny tok (kg/h) v jednotlivych dekddach vykrmu

NH, Co, N,0 CH, H,0
dekada
kg kg/h kg kg/h kg/h kg kg/h kg kg/h
I. 9,26 40,1.10° 35930 155,5 0,576 2,49.10° 226,4 0,980 26 370 114,16
II. 14,02 58,4.107 33098 137,9 0,689 2,87.10° 253,1 1,054 29 675 123,65
II1. 58,81 245,0.10° 64821 270,1 1,143 4,76 . 107 381,3 1,589 54230 225,96
Iv. 69,63 304,1.10° 77 465 338,3 2,738 11,96 . 107 462,2 2,019 68 639 299,73
Spolu 151,72 - 211 314 - 5,146 - 1323 - 178 914 -
Emisny
faktor 6,34 - 8828 - - 55,27 - 7474 -
(g/ks)?

Y emisny faktor vypocitany z priemerného pocltu zvierat 23 938 ks, vyjadruje mnozstvo plynu vyprodukované jednym
brojlerovym kuré¢atom za obdobie jedného chovného turnusu, t. j. 40 dni, v letnom obdobi.
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vykonnost, moze byt ovplyvneny zmenami vnutorného
tlaku, akumuldciou prachu na lopatkach ventilatora
a stenach ventilaénych $acht, opotrebovanim prevodov
a pod. (Gay, 2004). Nase vysledky tiez potvrdzujd, Ze na
presné stanovenie mnozstva emisii ma meranie koncentracii
plynov a prietokov vzduchu na vsetkych ventilaénych
otvoroch odvadzajucich znelisteny vzduch z chovného
objektu svoje opodstatnenie.

Zaver

Vykurovanie chovného priestoru na zaciatku turnusu
sposobilo narast koncentracii a emisii vodnej pary a oxidu
uhli¢itého. ZvySenie stupna proteolyzy v znelistenej
podstielke nebolo imerné zvy$eniu priemernej koncentracie
amoniaku v ovzdusi. Délezita ulohu pri tvorbe amoniaku
nezohréavaju len teplota, vlhkost a pH, ale aj doba pouzitia
podstielky. Zvysené koncentracie NH,, N,O a CH, v prvej
dekade poukdzali na mozné rezidua organickych latok
a nemohli stvisiet so stavom podstielky.

Pocas celého vykrmového obdobia brojlerovych kurciat
(40 dni) sa emitovalo z chovnej haly do okolitého ovzdusia
83.8 x 10° m’ znelisteného vzduchu, ktory obsahoval
151.7 kg amoniaku, 211 t oxidu uhli¢itého, 5.1 kg oxidu
dusného, 1.3 t metdnu a 179 t vodnej pary.
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