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Variabilita teploty plidy ve vegetacnim obdobi

Variability of soil temperature during growing season
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Abstract This paper deals with differences of soil temperature under different mulch materials (crushed spruce bark,
gray coloured and black-coloured non-woven textile) with comparison to bare soil without plant during
May - November period (data set: about 30 000 values of each treatment) .
The result presented in graphical form, the highest soil temperature was measured under black-coloured textile.
The lowest temperature amplitude was observed under the urface covered by means of crushed bark.
Relationship between bare soil and the mulches are given:
black-colored mulch y=0,967x + 1,2354 R?=10,9883
gray-coloured cover y =0,8184x + 2,467 R?=0,9713
crushed spruce bark y =0,5712x + 6,5076 R?=10,7582
Uvod se projevuje i ve vétsich hloubkach,

Neustalé zmény energetické bilance aktivniho povrchu
pusobi jeho proménlivé ohfivani nebo ochlazovani
projevujici se v teploté piidy. Nejzfetelnéjsi pravidelné
periodické zmény vyvolavd zdanlivy pohyb Slunce
na obloze béhem dne a urcuje tak denni chod teploty pudy.
Ob¢h planety Zemé je pak pri¢inou pravidelné ro¢ni zmény
souvisejici se stfidanim ro¢nich dob, které se projevuji jako
ro¢ni chod teploty ptidy. Pfi urc¢itém zjednoduseni lze oba
chody v nasich podminkdch povazovat za jednoduché,
tj. s jednim maximem a jednim minimem. V piipadé
denniho chodu se v pribéhu dne nejcastéji vyskytuje nejvyssi
hodnota teploty ptidy na povrchu kolem 13. hodiny pravého
mistniho ¢asu, denni minimum je proménlivé a pripadd
zpravidla na dobu tésné pied vychodem Slunce. Z hlediska
ro¢niho chodu je nepochybné, Ze nejvyssi hodnoty teploty
pudy jsou v povrchovych vrstvach pozorovany v pribéhu

sv v

V redlnych ptirodnich podminkéch zjistujeme pomérné
velké odchylky od zminovanych teoretickych pravidel.
Denni chod teploty ptdy je ve vSech hloubkdch nejvice
ovliviiovan sou¢asnym pusobenim nasledujicich faktoru:

- podnebim - zmenSujici se zemépisna $ifka zvétSuje
denni amplitudu diky pravidelnym vysokym dennim
maximim, naproti tomu rostouci zemépisnd $irka ro¢ni
amplitudu vyrazné zvétsuje,

- pocasim -  kriatkodobé neperiodické zmény
vyvolané obla¢nosti a srazkami jsou zfetelné
zejména v povrchovych vrstvach, nékolikadenni
kolisani  hladiny stalé denni teploty pudy
vyvolané zménou synoptické povétrnostni situace

- expozici - tj. sklonem svaht a jejich orientaci ke
svétovym stranam, udolni nebo vrcholovou polohou
lokality,

- stavem putdy, zejména obsahem vody a vzduchu,
utuzenim ptdy, nakypfenim povrchu,

- vyskou a hustotou porostu nebo snéhové pokryvky,

- aktivnim  ovlivnénim
(KLABZUBA, 2001).

Snaha ovlivnit pidni mikroklima aktivhim zptsobem
nevznikla az v souc¢asnosti. Hlavnim cilem bylo vytvoreni

v

nastylanymi  materialy

ptirychleni, a tim i ranéj$iho vynosu, ziskat kvalitnéjsi
produkty, vytvorit ochranu pred $kudci, ptactvem nebo
zvéfi a ovlivnit mikroklimatické podminky (vodni bilanci,
nizké teploty). Pouzivany material se ménil a byl rizného
ptivodu - od organického jako je slaima, radelina, piliny,
skliznové zbytky, strniskové pokryvky, kiiry, pres plastické
hmoty az k modernim netkanym textilifm.

Metodika a vysledky

Ovlivnéni mikroklimatu pfi péstovani rostlin vytvofenim
pfiznivych podminek pro rist a vyvoj rostlin a dosazeni
maximalniho kvalitniho vynosu je cilem vSech péstitel.
Slouzi k tomu celd fada opatfeni, po¢inaje vybérem vhodné
lokality, odriidy a technologie péstovani. Jednim z moznych
feSeni je pouziti mul¢ovacich materidlti - napt. slamy, pilin,
skliznovych zbytkd, kiiry a plastickych hmot.

Agrometeorologické oddéleni katedry agroekologie

a biometeorologie Ceské zemédélské univerzity v Praze
se touto problematikou zabyva dlouhodobé. V prubéhu
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nékolika let jsme provedli fadu detailnich studii tykajicich
se teploty vzduchu, teploty pudy v réiznych hloubkach,
propustnosti srdzek a svétla (KOZNAROVA, 1999,
KOZNAROVA, VOBORNIIKOVA, 2000, KOZNAROVA,
KLABZUBA, 2001, KOZNAROVA, OBORNIKOVA, 2001,
KOZNAROVA, CAPOVA, 2003).

Pokus byl zalozen na pozemku meteorologické stanice
katedry agroekologie a biometeorologie na parceldch
o velikosti 2x3 m. Jako nastylany material byla pouzita
¢ernd a Seda netkana textilie a smrkova kiira. Pro pottebu
referen¢nich méteni jsme zvolili piidu bez porostu (thor).
Ke sledovani variability teploty pudy v prtibéhu roku byly
pouzity dataloggery, které umoznuji témét kontinudlni
méfeni. Jako zdkladni ¢asova jednotka byl zvolen interval
deseti minut. Méfeni zacalo 9. 5. 2006 a bylo ukonceno
31.3.2007. V tomto prispévku jsou zpracovana data z teplého

pulroku (tradi¢né nazyvaného vegeta¢nim obdobi), tj. kon¢i
datem 30. 9. 2006. Navazujici obdobi chladného pilroku je
zpracovano samostatné (TURKOTT, KOZNAROVA, 2007),
kde je uvedeno i detailni zalozeni pokusu a klimaticka
charakteristika lokality.

Vysledky

Obr. 1 az 4 vychdzeji ze souboru dat, které byly zvoleny
ke zpracovani a charakterizuji variabilitu pocasi a vlivu
na teplotu pudy ve vSech variantich v prubéhu teplého
pulroku (konven¢né nazyvaného vegetaénim obdobim).
Rozdily mezi ptidou bez porostu a cernou nastylanou
textilii nejsou prili§ velké; vyraznéjsi jsou u Sedé textilie
a nejvyraznéj$i pak u mulce ze smrkové kiry, u které
je zcela zfetelné zmengena amplituda a posun k teploté
s ptijatelnéj$imi extrémy (tab. 1).

ptida bez porostu ¢erna textilie $eda textilie ktira
Sttedni hodnota 20,7 214 19,5 19,0
Chyba stfedni hodnoty 0,0 0,0 0,0 0,0
Medién 19,9 20,5 19,1 18,8
Modus 17,5 24,9 17,9 19,3
Smérodatna odchylka 6,3 6,0 4,9 3,1
Rozptyl vybéru 39,5 36,0 23,7 9,9
Spic¢atost -0,1 0,0 -0,2 -0,8
Sikmost 0,6 0,7 0,3 0,1
Rozdil max-min 32,5 31,5 27,2 15,0
Minimum 6,5 8,5 59 10,9
Maximum 39,0 40,0 33,1 25,9
Soucet 430439,6 443743,4 393475,9 352969,8
Pocet 20783,0 20784,0 20187,0 18576,0

Denni chod teploty pudy pod nastylanou &ernou textilii v obdobi od 9.5. do 30.10.2006

m0,0-30 m3,060 m6090 @90120 m12,0-150 @15,0-18,0 m18,0-21,0
m21,0-24,0 024,0-27,0 @27,0-30,0 @30,0-33,0 m33,0-36,0 @36,0-39,0 m39,0-42,0

iy,

) 'M%%

30.8-
6.9

16.8-
238+

139
209
2791

Obr. 1

Denni chod teploty pudy bez porostu v obdobi od 9.5. do 30.10.2006

m0,0-30 m3,060 m6090 m@90120 m@12,0-150 @150-18,0 m18,0-21,0
m21,0-24,0 024,0-27,0 §27,0-30,0 m@30,0-33,0 m33,0-36,0 @36,0-39,0 m39,0-42,0

Obr. 2
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Denni chod teploty pudy pod nastylanou Sedou textilii v obdobi od 9.5. do 30.10.2006

m0,0-30 m3,060 m6090 m90-120 m120-150 @15,0-18,0 m18,0-21,0
m21,0-24,0 024,0-27,0 @27,0-30,0 m30,0-33,0 m33,0-36,0 m36,0-39,0 m39,0-42,0
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Obr. 3

Denni chod teploty pudy pod nastylanou kirou v obdobi od 9.5. do 30.10.2006

m0,0-30 m3060 m6090 m@90120 @12,0-150 @150-18,0 m18,0-21,0
021,0-24,0 024,0-27,0 ¥27,0-30,0 @30,0-33,0 M 33,0-36,0 @36,0-39,0 m39,0-42,0
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Obr. 4

S ohledem na skute¢nost, Ze byla snimana data
v desetiminutovych intervalech projevuje se v grafech
ivariabilita denni amplitudy. Ve vSech grafech (obr. 5az 8) je
ztetelny pocatecni stav, kdy se vyrovnavalo prostredi, (resp.
datalogger) po aplikaci. Odli$ny stav u varianty s nastylanou
karou je zptsoben opozdénim nastyldani. VIliv mulce
po nastylce je v§ak velmi zfetelny (po 25.5.2006). Prolozenim
polynomu $estého stupné jsme vyjadrili charakter pocasi,
resp. synoptickych situaci, ve sledovaném obdobi - pokles
teploty v kvétnu, prudky vzestup na pocatku dcervna
i vyrazné ochlazeni na pocatku cervence a srpna. Konec
ktivky pak koresponduje s babim létem.

Teplota pidy pod Eernou textilii
v obdobi od 9.5. do 30.9.2006
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Teplota pidy bez porostu
v obdobi od 9.5. do 30.9.2006
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Teplota pidy pod Sedou textilii
v obdobi od 9.5. do 30.9.2006
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Obr.7

Pro zvyraznéni diferenci mezi vlastnostmi pouzitych
nastylanych materiali jsme vypocetli primérnou denni
teplotu ptidy (obr. 9), ur¢ilimaximalni (obr. 10) a minimadlni
teplotu vzduchu (obr. 11) a provedli zakladni statistické
Setfeni (tab. 2). VSechny tfi pouzité klimatologické
charakteristiky potvrdily jiz uvedené skute¢nosti.
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Teplota pudy pod nastylan
v obdobi od 9.5. do 30.

—— Gemé tex
——Polynomicky (¢ema textile)

(datum)

Primérna denni teplota pidy a spojnice trendu

v obdobi od 9.5. do 30.9.2006
—— pida bez porostu
—— Polynomicky (piida bez porostu) ——Poly

—— Seda textil

——kira
—— Polynomicky (kira)

Minimalni teplota vzduchu v obdobi od 9.5. do 30. 9. 2006
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Obr. 10
Rozdéleni naméfenych dat ve vSech variantdch je na obr.
12 a7 15; celkové porovnani pak na obr. 16.
maximum minimum

cerna puda Seda ktira cerna puda Seda ktira
Stt. hodnota 19,5 18,5 18,1 19,1 16,6 15,5 15,5 17,6
Chyba stf. hodn. 0,3 0,4 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
Medidn 18,3 17,5 17,8 18,8 16,2 14,9 15,7 17,7
Modus 24,5 18,0 24,1 14,8 12,5 15,1
Smér. odchylka 4,2 4,2 3,7 33 3,8 39 3,7 3,4
Rozptyl vybéru 17,4 17,9 13,7 11,1 14,3 15,4 13,6 11,5
Spicatost -1,0 -0,9 -0,8 -1,0 -0,8 -0,6 -0,3 -0,8
Sikmost 0,3 0,2 -0,1 0,1 0,3 0,2 -0,1 -0,1
Rozdil max-min 16,3 17,5 15,3 13,1 16,2 17,7 18,2 14,4
Minimum 11,8 9,9 9,5 11,8 8,5 6,5 59 9,7
Maximum 28,0 27,4 24,8 25,0 24,7 24,2 24,1 24,1
Soucet 28277 2686,8 2631,0 2770,1 2411,4 2245,7 2254,7 2549,0
Pocet 145,0 145,0 145,0 145,0 145,0 145,0 145,0 145,0
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Histogram - Seda textilie
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Histogram - kiira
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Pfi zpracovani dat se projevily znacné rozdily mezi
pouzitymi nastylanymi materialy. Nejmensi diference vici
pudé bez porostu z hlediska teplotnich poméra, které jsme
sledovali, se projevily ve varianté netkané cerné textilie.
Nejvétsi ovlivnéni povrchové vrstvy pudy bylo pii nastylce
smrkovou kiirou. Proto jsme na zavér provedli Setfeni vztahu
pudy bez porostu a mulce (tab. 3). Pouzitim jednoduché
linedrni zavislosti jsme zjistili Ze pfi teploté 0 °C v kontrolni
varianté bude pod ¢ernou textilii teplota vyssi o 1,2 °C; pod
$edou 0 2,5°C apod kirou 0 6,5 °C. Na druhou stranu bude
zména teploty pod mul¢em z kury pti absorpci anebo emisi
zafeni projevujici se v ohfivani nebo ochlazovani nejmensi.
To je i pti¢inou mensi amplitudy pod timto pokryvem.

¢erna textilie y=0,967x + 1,2354 R2=10,9883
$eda textilie y = 0,8184x + 2,467 R2=0,9713
kara y =0,5712x + 6,5076 R2=10,7582
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