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Abstract

The main aim of the work was to find how many polluted substances was going to the Vranov nad Dyji dam,

hydrology number 4-14-02-051. The dam is situated in the Southern Moravia and belongs to multi-purpose
ones. By the way water uptake for supplying of cca 85000 inhabitants by drinking water is established in this
dam too. The water quality of the dam also depends on water quality in its tributaries. The water quality must
be continually monitored and polluted substances should be reduced in the whole of hydrology catchmant

of the dam as much as possible.

The most important tributaries were chosen (Dyje and Zeletavka), in which the flow and the water quality was
monitoring by chosen indicators (COD - Cr, nitrate, nitrite, ammonium ions, phosphates, total phosphorus,
manganese, iron, chlorides, pH and numbers of thermotolerant coliform bacteria). By these results it was possible
to find which tributary brings more pollution to the dam and which area should be more monitored.
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Uvod

Problematikaistoty povrchovychipodzemnich
vod a jejich naslednd ochrana patii mezi zakladni
otazky budoucnosti piirodniho prostiedi 1 lidské
populace. Nehled¢ na to, ze v rozvinutych zemich je
kvalita povrchovych vod existen¢nim faktorem.

Na tzemi Ceské republiky se pro zasobovani
obyvatelstva pitnou vodou vyuzivaji jak povrchové, tak
podzemni zdroje. Dnes jsou vodni zdroje chranény pied
zneCisténim a ostatnimi negativnimi vlivy predevs§im
zékonem o vodach ¢. 254/2001 Sb. v platném znéni,
ktery se zabyva zakladnimi principy ochrany vodnich
zdroji a vodnim hospodaistvim. Obecné¢ lze fici,
7e se kvalita vod na tizemi CR v poslednich letech
zlepsila. Byly vybudovany nové COV a na mnoha
mistech dobudovana kanaliza¢ni sit. V sedmdesatych
letech bylo napojeno 70% obyvatelstva na kanalizaci,
v roce 2004 uz to bylo 78% (BRONCOVA, PYTL,
2006). Mnoho velkych producentd odpadni vody
si také vybudovalo vlastni COV.

Na celém tzemi CR probiha neustile méfeni
jakosti povrchovych vod v hlavnich tocich i nadrzich.
Ze znalosti odtokovych pomérti a charakteristiky
jednotlivych povodi je mozné alespon nékteré hlavni
producenty znecisténi vod nalézt.

Jakost vody byla sledovana na pfitocich
do vodninadrze Vranov nad Dyji— ¢islo hydrologického
potfadi 4-14-02-051. Jedna se o vicetcelové vodni
dilo, které je vyuzivano také jako zdroj pitné vody
pro zasobovani obyvatelstva. Odtokové tzemi,
které¢ se k nadrzi vztahuje je pomérmné rozsahlé (Obr.
1). Celkova plocha povodi vodni nadrze Vranov je
2211,8 km?, ztoho 1052,8 km? leZi na rakouském tizemi
(NOVAKOVA, 2004). Hydrografickou sit povodi tvoii
3 resp. 2 vétsi toky:

Moravska Dyje cislo hydrologického potadi
4-14-01, prameni na Ceskomoravské vrchoving ve
vysce 635 m n. m. (BRONCOVA, PYTL, 20006). Jeji
délka na ceském uzemi je asi 50 km a plocha jejiho
povodi 560,349 km?. Reka te¢e smérem na jih pies
Dagice, pod obci Piseéné opousti Ceskou republiku
a po 11 km se na rakouském uzemi vléva jako levy
ptitok do Dyje (NOVAKOVA, 2004).

Dyje prameni v Dolnim Rakousku
u Schweigersu, s Moravskou Dyji se stékda v Raabsu
v Dolnim Rakousku. Na ¢eské uzemi se vraci u obce
Vraténin a po nekolika km ptechazi ve vzduti nadrze.
Na tomto kratkém useku ma tfi vyznamnéjsi pritoky:
Petfinsky potok (198. km), Kfeslicky potok (204. km)
a Stalecky potok (206,5. km) (Novakova, 2004).
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Obr. 1 Povodi nadrze Vranov nad Dyji (Ceskd republika a Rakousko)

Zeletavka — ¢&islo hydrologického poradi 4-14-02. Prameni pod Hrachovou horou v nadmoiské
vysce 681 m n. m. Jejim nejvyznamngj§im pravostrannym pfitokem je Blatnice (1110,5. km)
a levostrannym Bihanka (5. km)

Vyznamnym kriteriem pro posouzeni zneCiSténi, které pochazi z povodi jednotlivych

na COV v povodi nadrze Vranov je v povodi Zeletavky ( Tab. 1).

Tab. 1 Pocet obyvatel napojenych na COV v povodi nadrze Vianov (NOVAKOVA, 2004)

pocet pocet obyvatel
obyvatel pripojenych na COV

procento obyv%tel
pripojenych na COV

Okoli nadrze
povodi Zeletavky

povodi Moravské Dyje
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V oblasti ochrany vodnich zdroji doslo v roce 2000 ke zruseni PHO a pro vodni nadrz byla
stanovena nova OP ve smyslu novely vodniho zakona.
Jedna se o OP L. st., které se vztahuje pfimo k mistu vodarenského odbéru v Jeleni zatoce a OP II. st.,
které¢ navazuje na OP I. st. a zahrnuje celkovou plochu zatopy nadrze vcetné ochranného pruhu
na bfehu. Hranice tohoto tizemi je v podstaté totozna s hranici pozemkl v katastru nemovitosti
zapsanych na subjekt Povodi Moravy (NOVAKOVA, 2004)

Metodika

Hodnoceni provoznich méfeni v povodi VD Vranov bylo zpracovano pro hydrologicky
rok 2003/2004.

Pro hodnoceni jakosti vod bylo vybrano nékolik zakladnich ukazatel:
e Fe-—zelezo e Dusi¢nanovy dusik — dusi¢nany

e Mn— mangan e Dusitanovy dusik — dusitany

e  Chloridy e CHSK¢, — chemicka spotieba kysliku
e Celkovy chlor e  BSK; - biologicka spotfeba kysliku
e Fosfore¢nany e  Koliformni bakterie

e Celkovy fosfor e Fekalni bakterie

e Amoniakalni dusik e pH

Udaje o koncentracich t&chto ukazatelti na sledovanych piitocich do nadrze byly ziskany od CHMU.
K vypoctu konecné hodnoty mnozstvi ukazatele za rok byly ziskany pritoky v jednotlivych tocich
(Dyje, Moravska Dyje, Zeletavka) od Povodi Moravy, s.p. Z hodnot prittokii a koncentraci byly
vypocitany sumy jednotlivych latek.

Nadrz Vranov ma jeden hlavni tok a nékolik dalsich ptitokd. Méfeni koncentraci latek se v povodi
nadrze provadi na tfech mistech:
> Jemnice — na Zeletavce. LeZi asi v poloving délky feky od pramene po usti do nadrze. Udaje
z tohoto méteni mohou proto vypovidat pouze o ¢asti povodi, lezici nad Jemnici. Jedna se
zhruba o polovinu povodi Zeletavky. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o mensi tok, neprobiha
zde méfeni viech ukazatelti. Udaje nebyly ziskany u ukazateld Fe, Mn, chloridd, fosfore¢nant
a koliformnich bakterii.

» Pisetné — na Moravské Dyji. Nachazi se téméf na hranicich s Rakouskem. Proto udaje ziskané
z tohoto mista vypovidaji o celém povodi Moravské Dyje na tizemi CR.

> Podhradi nad Dyji — na Dyji. Nachézi se v blizkosti vzduti ptehrady. Udaje z tohoto mista
tak vypovidaji o znecisténi prakticky z celého povodi Dyje.

Pi1 stanoveni mnozstvi dusitani a dusiCnanu z dusitanového a dusi¢nanového dusiku
se vychazelo z molarnich hmotnosti jednotlivych prvkd.

Pfi hodnoceni jednotlivych ukazateld znecisténi se také pfihlizelo na primérné charakteristiky
daného roku z hlediska teploty a srazek.

Teplotné a srazkové nebyl tento rok extrémni. Z Tab. 2 vyplyva, Ze teplota byla o 1,3 °C vyssi
nez je dlouhodoby teplotni normal. Srazky se v souctu za rok velice ptiblizuji dlouhodobému normalu
( Tab. 3 ), avsak vyraznéjsi kolisani je patrné v jednotlivych mésicich. Biezen a fijen byl na srazky
mnohem bohatsi, naproti tomu v ¢ervenci a srpnu bylo srazek mnohem mén¢ oproti dlouhodobému
pruméru.
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Tab. 2 Priimérné teploty v hydrologickém roce 2003/2004 namérené ve stanici CHMU Kucharovice

T....teplota, N....dlouhodoby normal

Tab. 3 Priimérné srazky v hydrologickém roce 2003/2004 namérené ve stanici CHMU Kucharovice

S....srazky, N....dlouhodoby normal
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Graf 1: Prumérny rocni pritok na jednotlivych tocich v hydrologickém roce 2003/2004:

Na Dyji byl primémy roéni priitok 9,7 m’/s, na Moravské Dyji 3,0 m’/s a na Zeletavce
1,4 m’/s ( Graf 1).

Na fece Dyji doSlo vunoru k naméfeni vysoké koncentrace Zzeleza. Této hodnoté také
odpovida vysoka koncentrace manganu (na Dyji v Gnoru) ( Graf 2, 3 ).
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Graf 2: Koncentrace zeleza v hydrologickém roce Graf 3: Koncentrace zeleza v hydrologickém roce
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Celkové mnozstvi Zeleza za rok Cinilo 525,1933 t z Dyje (Graf'4) z toho 100,3371 t pochézelo
z Moravské Dyje. Manganu se do nadrze dostalo 79,0308 t z Dyje (Graf 5) ( 16,215 t z Moravské
Dyje).
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Graf'4: Mnozstvi Zeleza za hydr. rok Graf'5: Mnozstvi manganu za hydr. rok

U fosforu byla naméfeny vysoké koncentrace zejména na Zeletavce (Graf 6).
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Graf 6. Koncentrace celkového fosforu v hydr. roce Graf'7: Koncentrace fosforecnanii v hydr. roce
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Graf 8: Mnozstvi fosforecnanii za hydrologicky rok Graf 9:Mnozstvi celkového fosforu za hydrologicky rok
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Celkové mnozstvi fosforu, které se dostalo do nadrze ze sledovanych pfitoki ¢inilo 84,2989 t
(Graf 9). Nejvétsi mnozstvi bylo zjisténo z Dyje (67,3043 t). Ze Zeletavky pochazelo 16,9946 t
fosforu, coz je o 2 t vice nez z Moravské Dyje.

Fosfore¢nany na Zeletavce méfeny nejsou. Z Grafiu 7 je jasné viditelna pievaha koncentraci na
Moravské Dyji. Za cely rok pfinesla Dyje 79 t fosfore¢nanti, z toho 33 t pochéazelo z Moravské Dyje
(Graf'8).

Co se tyce chloridi a celkového chloru nebyly zaznamenany vyraznéjsi rozdily
na jednotlivych tocich (Graf'11).
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Graf'10: Koncentrace chloridit v hydr. roce Graf'11: Koncentrace celkového chloru v hydr. roce

Vyssi koncentrace chloridt je vidét na Dyji (Graf 10).
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Graf'12: Mnozstvi chloridii za hydr. rok Graf'13: Mnozstvi celkového chloru za hydr. rok

Za cely hydrologicky rok pfinesla feka Dyje 6900,6687 t chloridd, ztoho 1755,3299 t
pochazelo z Moravské Dyje (Graf 12). Celkového chloru se do nadrze dostalo celkevrn 7,125 t. Z Dyje
pochazelo 4,9858 t chloru, z toho 1,3357 t pfipadd na Moravskou Dyji (Graf 13). Zeletavka pfinesla
0,8035 t.
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Vysoké koncentrace amoniakélniho dusiku byly naméfeny jak na Moravské Dyji, tak na
Zeletavce, kde byly zjistény maximalni koncentrace 0,53 mg/l a 0,54 mg/1 (Graf. 14).
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Graf 14: Koncentrace amoniakalniho dusiku v hydrologickém roce
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Graf'15: Koncentrace dusitanového dusiku v hydr. roce Graf'16: Koncentrace dusicnanového dusiku v hydr.
roce

V' Grafu 16 jsou vidét vysoké koncentrace dusi¢nanoveho dusiku na Zeletavce.
U dusitanového dusiku neni pfevaha Zeletavky tak patrna (Graf'15).
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Graf 17:Mnozstvi amoniakalniho Graf 18: Mnozstvi dusicnanii Graf 19: Mnozstvi dusitanii

dusiku za hydr. rok za hydr. rok za hydr. rok
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Celkové mnozstvi amoniakalniho dusiku bylo 50,72 t. Z Dyje 39,2966 t, z toho 23,9434 t
pochazelo z Moravské Dyje (Graf 17). Zeletavka piinesla 11,4265 t.

Dusitani se do nadrze dostalo 34,25 t, 14,31 t prinesla Moravska Dyje, coz po soutoku
s Dyji ¢inilo 27,1559 t. Zeletavkou se do nadrze dostalo 7,09 t dusitant (Graf 19).

Celkové mnozstvi dusi¢nanti, které se dostaly do nadrze bylo 8227,81 t. Z Dyje pochdzelo
6800,4076 t, z toho 2558,9584 t z Moravské Dyje a 1427,406 t piinesla Zeletavka (Graf 18).

Tab. 4 Primeérné koncentrace amoniakalniho, dusitanového a dusicnanového dusiku na jednotlivych tocich

primérna koncentrace
mg/l

N-NH,4" | N-NO; | N-NO5

Dyje
Moravska Dyje
Zeletavka

v

koncentrace je na Zeletavce — 5,534 mg/l dusi¢nanového dusiku.
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Graf 20: Koncentrace BSKs v hydrologickém roce Graf 21: Koncentrace CHSK ¢, v hydrologickém roce

Zcela jiné koncentrace jsou patrné z Grafu 20 a 21. Zeletavka vykazuje niz$i hodnoty u BSKs
i CHSK¢, nez zbyvajici dva toky. Maximalni hodnota CHSK¢, (45,6 mg / 1) byla naméfena na Dyji
v tnoru 2004. Na Zeletavce nepfesdhla zadna hodnota 30 mg / 1.
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Graf 22: Mnozstvi spotirebovaného kysliku Graf 23: Mnozstvi spotirebovaného kysliku
pri BSKs za hydrologicky rok pri CHSK ¢, za hydrologicky rok
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Nejvy$si hodnota koncentrace fekalnich koliformnich bakterii je na Zeletavce v dubnu
(24 KTJ/ml) a v tnoru (17 KTJ/ml). Na Dyji se koncentrace pohybovala cely rok pod 6 KTJ/ml kromé
zafi, kdy se vySplhala na 23 KTJ/ml (Graf 24).
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Graf 24: Koncentrace fekdlnich koliformnich bakterii v hydrologickém roce.
Koncentrace koliformnich bakterii nebyla na Zeletavce méfena. Na Dyji a Moravské Dyji je

patrna mirna prevaha koncentraci na Moravské Dyji. Maximalni hodnota koliformnich bakterii byla
nameétena na Moravské Dyji v dubnu (74 KTJ/ml).
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Graf 25: Mnozstvi fekalnich koliformnich bakterii za hydrologicky rok

Z Grafu 25 je vidét silné zastoupeni po&tu bakterii za rok na Moravské Dyji a na Zeletavce.
Moravska Dyje piinasi z CR pfes 890 mil. KTJ, po soutoku s Dyji je to vak jen 1088,4275 mil. KTJ.
Zeletavka pfinasi velké mnozstvi bakterii a to pires 472 mil. KTJ.

Zavér

Piesto, 7e je Zeletavka pomé&mé malym tokem, velmi vyrazné ovliviiuje kvalitu vody ve vodni
nadrzi. Ackoliv nebylo mozné hodnotit koncentrace ukazatelti pfimo u vtoku do nadrze, vykazovala
Zeletavka uz v Jemnici vysoké koncentrace nékterych ukazateld. Jednalo se zejména o fosfor,
dusi¢nany a ¢astecné i fekalni koliformni bakterie.
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Na tizemi povodi Zeletavky se nachazi zemédélsky vyuzivana krajina i primyslové objekty.
Na COV je zde napojeno pouze 32% obyvatel. Pravé toto nedofeSené ¢isténi odpadnich vod,
nevybudované kanalizace a existujici trativody spolu se zemedélsky vyuzivanou krajinou jsou nejspise
pricinou tak vysokych koncentraci danych ukazateli. Fosfor, fekalni bakterie a dusi¢nany jsou
dasledkem znecisténi, pochazejici ze splaskovych odpadnich vod. V rizikové analyze by se mélo
zaméfit na monitoring zdrojii tohoto zneéisténi. Pfesto, Ze je Zeletavka pomérné malym tokem,
v mnozstvi znecisténi, které prinese, je dosti vyznamna.

V rizikové analyze celého povodi nadrze je nutné zameéftit se na povodi Zeletavky a najit
zdroje tohoto znecisténi. Pfi navrhu ochrannych pasem vodniho zdroje je tfeba navrhnout opatieni na
omezeni dal§iho zneciStovani.
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