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Vliv vihkostnich pomeérti na druhovou dominanci spolec¢enstev
drobnych zemnich savci luznich lesu
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A floodplain of the Dyje river lower reach is a region where, since time immemorial, the strong effect of river
dynamics met with the endeavour of man to use the area economically. Due to its landscape type the river
alluvium was predetermined to be controlled by forest and water management, which reshaped the character
of the alluvial plain. Nearly for a period of two centuries, we can note extensive economic measures or,
on the contrary, an endeavour to restore the water regime dynamics of the floodplain. Cardinal changes occurred
not until in the second half of the 20th century. At that time, local measures and forest reclamation were replaced
by integrated water-management measures, which showed in the ecological stability of floodplain forests,
in the water regime of the alluvial plain and thus, in the moisture regime of soils. The present moisture regime
of soils of the Dyje river alluvial plain is also affected by the water regime local revitalization. Revitalization
measures finished in 2000 linked up to the water regime condition caused by water-management measures
carried out in former times and helped to improve the water regime condition in the alluvial plain of the
Dyje river below the Nové Mlyny reservoir. The aim of the study is to assess changes in the moisture regime
of the floodplain forest ecosystem and their effect on changes in the dominance of selected species of communities
of small selected mammals. The species dominance is one of the basic ecological characteristics of a community
and changes of the quantity indicate the degree of its disturbance. It has been found that in some species
of small terrestrial mammals, continuous increase of dominance occurs in this region in a long-term horizon
(1968 - 2005). On the other hand, in other species a rapid fall occurs. A marked increase in dominance occurs
particularly in the family of Muridae, mostly in Apodemus flavicollis. In the species, an increase in dominance
occurred, viz from 41.7% (at the turn of the 70s of the 20th century) to 62.2% (after 2000). On the contrary,
an absolute decrease occurred in the family of Soricidae where eg, the most numerous Sorex araneus noted
a decline from 14.7% (at the turn of the 70s of the 20th century) to 0.86% (after 2000). These marked changes
in dominance occurred after the stream channelization at the beginning of the 80s of the 20th century, which
resulted in the elimination of floods and lowering the groundwater level. Thus, we suppose that changes
in the moisture regime of a floodplain forest significantly affect the community of small terrestrial mammals.

moisture regime, species dominance, community of small terrestrial mammals, floodplain forest ecosystem,
the Dyje river alluvial plain

Uvod

Vlhkostni rezim luznich lest (vysoka hladina podzemni
vody, pravidelné zaplavy, apod.), vytvari specifické
zivotni podminky pro spoleCenstva rostlinnych
a zivoc¢isnych druhd. Zmeény tohoto rezimu vedou
pak zakonité¢ ke zménadm v charakteru a vlastnostech
biologickych spolecenstev. Jednou ze skupin zivocichd,
ktetfi vyrazné reaguji na zmény vlhkostniho rezimu
v krajin€, jsou drobni terestri¢ti savci (Rodentia,
Insectivora) (Zejda, 1976; 1985; 1991; Vijnhoven
et al., 2006; Zhang et al., 2007).

Luzni lesy jizni Moravy v nivé feky Dyje,

byly od r. 1972, v dusledku protipovodiiové ochrany,
postizeny zménami vodniho rezimu (absence
prirozenych zaplav, pokles hladiny podzemni vody).
V prubéhu 70. a 80. let byl pak les diky tomu vodou
nedostatecné zasoben, zacal vysychat a ménit tak
svllj charakter. Od 90. let 20. stol., doslo v ramci
zaméru ozdravéni lesa, k revitalizatnim opatfenim
a k navratu povodni, pomoci umélého povodinovani.
Umélé povodnovani je dnes vSak realizovano jen
v oblasti obory ,,Soutok® u Bfeclavi a Lanzhota,
nebot’ je zde nizkd nadmotska vyska a Morava s Dyji
zde maji dostateény pratok (je nutno min. 8§ m /s).
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V oblasti Horniho lesa a ostatnich lednickych luznich lest, vSak k povrchovému povodiiovani, od
zmény vodniho rezimu v 80. letech (posledni povoden, zafi 1985) nedochazi, nebot’ neni technicky
proveditelné z ditvodu odlehlosti lokality, vyssi nadmotské vysky a niz§imu priatoku vody. V ramci
revitalizacnich opatteni, které byly ukonceny do r. 2000, se na této lokalité, pomoci kanalti, dopliuje
jen hladina podzemni vody, kterd se tak od osmdesatych let zvedla a zdravotni stav lesa se zlepsil
(Hadas, 2003; Hadas, ustni sdéleni).

Predkladana studie pfinasi prvni vyhodnoceni vlivu vlhkostnich pomérd na druhovou
dominanci drobnych savcii luznich lest jizni Moravy (Ceska republika), k ¢emuZ jsou vyuzity
publikované i nepublikované tdaje, pochazejici vesmes z vyse uvedené lokality Horni les a pfilehlych
partii luznich lesti z povodi feky Dyje pobliz mésta Lednice na Moravé.

Charakteristika uzemi

Lokalita ,,Horni les* (48° 48,5” N, 016° 47,08 E) se nachazi v blizkosti mésta Lednice na Moravé a
lezi v nadmoiské vysce 164 m. Je charakterizovana skupinou lesnich typd Ulmeto-Fraxinetum
carpineum. Jde plivodné o hospodarsky les (tzv. tvrdy luh), ktery byl vynat zlesnického
obhospodafovani a ponechan samovolnému vyvoji jako experimentdlni plocha pro studium
prirozenych procest v lesnich ekosystémech. Z toho diivodu ma dnes polopfirozeny charakter. Ptilehlé
plochy lednickych luznich lesti se pak bézné hospodaisky vyuzivaji. Dominantnimi druhy dfevin jsou
zde jasan ztepily (Fraxinus excelsior), dub letni (Quercus robur), topol Cerny (Populus nigra), lipa
velkolista (7ilia platyphyllos) a javor babyka (Acer campestre). V kefovém patru jsou nejcastéji
zastoupeny svida krvava (Cornus sanguinea), brslen evropsky (Euonymus europaeus), bez Cerny
(Sambucus nigra) a také mladi jedinci stromi jako je napt. Quercus robur, Tilia platyphyllos a Acer
campestre. V druhové bohatém bylinném patie dominuji netykavka malokvéta (Impatients parviflora),
koptiva dvoudoma (Urtica dioica), zbéhovec plazivy (4juga reptans), popenec obecny (Glechoma
hederacea), Circeum lutetianum, ostruzinik jezinik (Rubus caesius), valecka lesni (Brachypodium
sylvaticum), kostrava obrovskad (Festuca gigantean), srha lalo¢nata (Dactylis glomerata), metlice
trsnata (Deschampsia caespitose) a dalsi. Podrobné je lokalita charakterizovana v publikacich Penky a
kol. (1985, 1991).

Material a metody

Dlouhodobé zmény dominance drobnych zemnich savcl v periodach 1968-1972, 1982-1985 a
2002-2005 byly posuzovany ve vztahu k vlhkostnimu rezimu ekosystému luhu. Vlhkostni rezim luhu
byl reprezentovan pratokovym rezimem feky Dyje a vlahovou bilanci (Hadas, 2003). Pritokovy rezim
je zastoupen hodnotou maximalniho pritoku a primérnym pritokem za vegetacni obdobi a za rok,
které se vyskytly béhem studovanych obdobi. VIdhova bilance je vyjadfena jako suma za vegetacni
obdobi studovanych obdobi. Zavislost mozného vlivu vlhkostniho rezimu je provedena na zakladé
regresni a korelacni analyzy. V tabulce ¢islo 1 jsou uvedeny hodnoty dominance drobnych zemnich
savcll a hodnoty reprezentujici vlhkostni rezim, které byly pouzity k analyze. Analyza mozného vlivu
vlhkostniho rezimu na druhovou dominanci drobnych zemnich savcli byla zaméfena na vegetacni
obdobi.

Hodnoty dominance byly pro studii ziskany z dfive publikovanych praci a z nepublikovanych
dat autor@, zahrnujici tfi hlavni periody vyzkumu drobnych savet ve sledované oblasti: 1968 — 1972
(Zejda, 1976), 1982 — 1985 (Zejda, 1991) a 2002 — 2005 (Suchomel, Heroldova, 2004).
Nepublikovana data jsou z r. 2005 a dopliuji tdaje o druhové dominanci v studovaném obdobi 2002
az 2005.
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Vysledky a diskuse

Celkem bylo na lokalit¢ za sledovana obdobi odchyceno 2708 ks drobnych savcii v deviti
druzich. Z toho z fadu Rodentia byli zastoupeni Apodemus flavicollis, A. sylvaticus, Clethrionomys
glareolus, Microtus arvalis, M. subterraneus a Mus musculus, z ¥adu Insectivora pak Sorex araneus, S.
minutus a Neomys fodiens. Ke statistickému vyhodnoceni byla vyuzitelnd jen data Apodemus
flavicollis, A. sylvaticus, Clethrionomys glareolus a Sorex araneus, u nichz byly hodnoty dominance
dostate¢né vysoké (tab. 1).

Zmény v dominanci Ize dobie sledovat pievazné u nejptizpisobivéjsiho euryvalentniho druhu
a to mysice lesni (Apodemus flavicollis), ktera neustale zvySuje své zastoupeni ve studovanych
spoleCenstvech z 41,7 % v letech 1968 az 1972 az na 62,2 % po r. 2002. Vyrazny nartst oproti
zlomkovitého vyskytu (0,13 %) v sedmdesatych letech, zvysila dominanci po zménach vodniho
rezimu v letech osmdesatych, na vice jak 10 % a stala se tak z druhu subrecedentniho druhem vyrazné
dominantnim. Pozd¢ji doslo k poklesu procentualniho zastoupeni, zfejmé na ukor narlstu populace
dominantngjsi a agresivnéj$i mysice lesni. U nornika rudého (Clethrionomys glareolus) se zmény
vodniho rezimu projevily mirnym poklesem dominance, pfevazné v poslednich letech.

Nejvyraznéji se spolecenstvo drobnych zemnich savcl v dlouhodobém horizontu zménilo u
hmyzozravct (Insectivora). Nejpocetnéjsi dominantni druh rejsek obecny (Sorex araneus) zaznamenal
prudky pokles z 14,7 % v periodicky zaplavovaném luznim lese na zhruba 1 % vyskytu po regulacnich
opatienich. Tento stav se v podstaté nezménil dodnes a k nartuistu populace tohoto druhu nepfispély ani
revitalizace vedouci k narGstu hladiny podzemni vody, coz znaci, Ze tento zpusob revitalizace nema
ziejme na populace hmyzozravet zadny vyznamny vliv. Pokles populaci rejskovitych hmyzozravcei,
muze ale souviset i sjejich dlouhodobym ubytkem na Moravé v poslednich letech (Suchomel,
Heroldova, 2004).

Tabulka 1: Vstupni data pouzitd pro hodnoceni reakce dominance drobnych zemnich savci na
vlhkostni rezim luhu.

Obdobi | Maximalni | Pritok Ro¢ni Vldhova | Dominan | Dominan | Dominan | Dominan
pratok vegetac. prutok bilance | Apodemus | Apodemus | Clethriono- Sorex
(m®s™ obdobi (m’®s™ (mm) Sflavicollis | sylvaticus mys araneus
(m3 s'l) glareolus
1968-1972 275 38.714 38.461 92.6 41.7 0.13 33.0 14.7
1982-1985 395 36.688 37.077 31.9 47.8 15.7 34.6 1.08
2002-2005 318 31.205 31.205 -312.1 62.2 7.34 26.8 0.86
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Tabulka 2: Hodnoty koeficientu korelace vyjadiujici miru zavislosti mezi vlhkostnim rezimem a
druhovou dominanci drobnych zemnich savet luhu.

Max-prut |Veg-prut |Rok-prut |Vldhova | Apodemus | Apodemus |Clethrion- |Sorex
bilance  |flavicollis |sylvaticus —|0Mys araneus

glareolus

Max-prut 1.0000

Veg-prut -0.1015 1.0000

Rok-prut -0.5286 -0.7909 1.0000

Vlah-bilance 0.0226 0.9923 -0.8607 1.0000

Apodemus 0.1314 -0.9996 0.7721 -0.9881 1.0000

Flavicollis

Apodemus 0.9929 -0.2194 -0.4236 -0.0967 0.2487 1.0000

Silvaticus

Clethrionomys 0.3500 0.8964 -0.9802 0.9444 -0.8826 0.2358 1.0000

glareolus

Sorex -0.7651 0.7183 -0.1423 0.6265 -0.7389 -0.8364 0.3354 1.0000

Araneus

Statistické vyhodnoceni vySe uvedenych dat potvrdilo zavislost zmén dominance na zménach
vlhkostniho rezimu. Vysledky miry zavislosti, vyjadiené koeficientem korelace, jsou uvedeny
v tabulce ¢islo 2. Provedené vyhodnoceni ukazuje, ze na zménu vlhkostniho rezimu velmi dobie
reaguje mysice lesni (Apodemus flavicollis). Tento druh vykazuje vysokou nepiimou zavislost na
zménu pratokového rezimu a vlahovou bilanci béhem vegetacniho obdobi (koeficienty korelace
dosahuji hodnot nad -0.9881). Z hodnoty koeficientu korelace vyplyva, Ze pfi vysusovani luhu, které
je spojeno s poklesem priitokti a zhorSovani vlahové bilance, dominace roste. Naptiklad z odvozeného
regresniho modelu

Dominance (4dpodemus flavicollis) = -2.7083 -Veg-prut +146.8093

vyplyva, ze model dokaze na zakladé primérnych pritokii vysvétlit dominanci mysice lesni z 99.9 %.
Regresni model vyjadtujici zavislost dominance mysice lesni na vlahové bilanci

Dominance (Apodemus flavicollis) = -0.0477 -Vla-bil + 47.5866

dokaze vysvétlit zmény dominance z 97.6 %.

Vysokou korelacni zavislost na vlhkostnim rezimu vykazuje dale dominance Clethrionomys
glareolus, u pratokového rezimu vegetacniho obdobi dosahuje koeficient korelace hodnotu 0.8964, u
vlahové bilanci 0.9444. Byla zjisténa pfima zavislost na vlhkostnim rezimu vegeta¢niho obdobi, tzn.
ze vysuSovani luhu vyvolava pokles dominance tohoto druhu. Podobna zavislost (s niz§i mirou
tésnosti) byla zjisténa i u rejska obecného (Sorex araneus).

Vzhledem k malému poctu opakovani sledované dominance nebylo mozné statisticky potvrdit
vyznamnost koeficientti korelace, proto byly do vysledkd pouzity miry tésnosti s nejvyssi hodnotou.
Pro modelové zpracovani progndzy je potieba rozsifit sledovani zmén dominance. Provedena tii
méfeni zatim pro odvozeni vicenasobného regresniho modelu, do kterého se vlozi souborny vliv
pratokového rezimu i vlahové bilance, nestaci.

Vysledky presentované v této praci vSak presto naznacCuji, ze zmény vlhkostniho rezimu
mohou vést prikazné ke zménam v dominaci vybranych druhti drobnych zemnich savct. Tyto zmény
totiz vyvolavaji fetézec dalSich zmén, souvisejicich s vyznamnymi vlastnostmi ekosystému luzniho
lesa, které vyrazné ovliviiuji synuzie drobnych zemnich savci. Jde napt. o zmény fytocendzy majici
vliv napt. na pokles dominance u Clethrionomys glareolus jako reakce na zménu druhového spektra a
zapoje bylinného patra (Petrusewicz, 1983), nebo zvyseni potravni baze v podobé semen dievin,
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vedouci k nartistu dominance Apodemus flavicollis (Obrtel, Holisova, 1974). Tyto zmény fytocendzy
vedou pak nasledné¢ ke zménam zoocenoz, jako napt. ibytku hmyzu, jako hlavni potravy pro rejsky
Sorex spp. (Koliba¢, 1995). Obecné lze pak komentovat fakt, ze zmény vlhkostnich pomérti vedou
k narGstu dominance u nejptizptisobivéjsich, tj. eudominantnich druhd a k jejimu poklesu u druhii
preferujicich vlh¢i biotopy (rejskoviti - Soricidae). To svédci vysychani luzniho lesa nebo alespoii
nékterych jeho partii (povrchovych stanovist). K jasnéj$imu pochopeni nastinéného problému, je v§ak
tteba provést komplexnéjsi a podrobnéjsi analyzu, ktera rozsiti zde presentované vyhodnoceni, jenz je
tfeba povazovat v této fazi za caste¢né.
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