Stfelcova, K., Skvarenina, J. & BlaZenec, M. (eds.): “BIOCLIMATOLOGY AND NATURAL HAZARDS”
International Scientific Conference, Polana nad Detvou, Slovakia, September 17 - 20, 2007, ISBN 978-80-228-17-60-8

Variabilita teploty plidy v zimnim obdobi
Variability of soil temperature during winter season
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The synthetic mulches plays an important role especially by cultivation early vegetable in the early spring
and spring, at cultivation perenial plants (strawberry) and last but not least in the garden and landscape
architecture as well. The application of a proper material allows to increase soil temperature so in consequence
to improve silvicultural conditions. Opaque materials are used very often, which inhibits weed growing
in the same time. It allows to minimalize herbicid treatment. For such purpose seems to be suitable application

This report deals of monitoring differences in the soil temperature under different mulches with comperison
to fallow ground (soil without plants). A trial was established in three treatments on the experimental field
of meteorological station CZU in Prague. The soil was covered with crushed bark of coniferous trees in the first
treatment, with black non-woven PP textile in the second treatment and with non-woven PP textile coloured
grey in upper layer and coloured black in lower layer in the third treatment. Check treatment was fallow ground
The soil temperature was measured in the depth of 5 cm by thermosensors PT100 within the experiment.

Soil covering by bark increases the soil temperature in the seasons with low intensity of global radiation.
The highest soil temperatures were reached under black non-woven PP textile and the lowest temperatures
in the soil covered by bark, in days with higher intensity of global radiation. The daily lowest temperature
amplitude was calculated at treatment with crushed bark. The daily amplitude was significantly higher
at the remaining treatments. Snow cover inhibits to increase soil temperature by global radiation. The higher
soil temperature was measured under bark cover in the days with snow bark compare with soil covered
by non-wovens PP textiles and fallow ground. There were recorded no negative temperatures on the experimental

Abstract
of biological materials as well, namely coniferous tree’s bark, wood chips, crushed straw etc.
The global radiation was measured by pyranometer CM11 in the same time.
field in the depth of 5 cm within the cold six months 2006/2007.
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Uvod

Nastylané materialy jsou v soucasné dob¢ vyuzivany
predevS$im v produkénim a okrasném zahradnictvi,
ale jejich uplatnéni Ize nalézt i v dalSich odvétvich
zemedelstvi. Ze syntetickych materialii jsou nejéastéji
vyuzivany vodu propustné polypropylenové netkané
textilie Cerné, Sedé nebo bilé barvy a nebo vodu
nepropustné polyetylenové folie prihledné ¢i Cerné.
Nevyhodou nepropustnych nastylanych materialt je
nutnost pfitomnosti zédvlahového systému, nejéastéji
kapkového, coz vyrazné¢ zvySuje naklady na jejich
pouziti. Z prirodnich nastylanych materiald se
nejcastéji setkavame s drcenou kurou jehli¢natych
drevin (odpad pfi zpracovani dieva), dievnimi Stépky,
drcenou sldmou nebo jinym organickym materidlem.
V okrasném zahradnictvi lze vyuzit i pfirodnich

materiali neorganické povahy jako je kifemenny
kacirek, pisek, Stérk a pod. Na typu, vlastnostech
a mnozstvi pouzitého materialu pak zavisi jeho vliv na
teplotu ptudy, vlhkost piidy a dal§i parametry utvaiejici
mikroklima pro péstované rostliny. Nejvyraznéjsi vliv
mayji nastylané materialy na teplotu ptdy a na jeji denni
chod, coz je piedurcuje pro vyuziti pii péstovani rostlin
majicich zvlastni naroky na teplotu ptidy. Nutno si ale
uvédomit, ze nastylanim materiald na pidu nemusi
vzdy dochazet ke zvySeni jeji teploty, ale pti vyuziti
zejména prirodnich materialti dochazi i k vyraznému
snizeni teploty ptdy v porovnani s volnou ptidou. Nas
vyzkum se proto zaméfil na vzajemné porovnani vlivu
jednotlivych materiald a na vhodnost jejich vyuziti
v zeméd¢Elské a zahradnické praxi.
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Metodika

Pokus byl zalozen 9.5.2006 na pozemku meteorologické stanice CZU v Praze. Meteorologicka
stanice lezi na 50°08" N, 14°24" E v nadmoftské vysce 286 m. /1/ klasifikuje tuto klimatickou oblast
jako mirné teplou a klimaticky okrsek jako mirné teply, mirné suchy, prevazné s mirnou zimou. Podle
hydrotermického koeficientu Seljaninova se pozemek nachazi ve vlahové oblasti mirn€¢ vysusné
s HTK 1,0 — 1,3. Dle Griffith — Taylorovy klimatické klasifikace se fadi do oblasti stiedoevropské
s cyklonalni cirkulaci a s ptsobenim polarni fronty a stfidavym vlivem ocednu a kontinentu.
Dlouhodoby primér primérné ro¢ni teploty je 9,2 °C, ro¢niho thrnu srazek 510 mm, ro¢ni sumy
slune¢niho svitu 1921 h. Vegeta¢ni zima zac¢ina v pruméru 19.XII., kon¢i 11.11. a trva 55 dni. Velké
vegetacni obdobi trva v priméru od 20.1I1. do 8.XI. tedy 234 dni a hlavni vegeta¢ni obdobi od 22.1V.
do 10.X. tedy 172 dni. Mrazové dny se v priméru vyskytuji od zati do kvétna a jejich primérny pocet
je 87,4 za rok. Dnu letnich je v priméru 48,3 za rok s vyskytuji se od dubna do fijna a dni tropickych
10,7 za rok s vyskytem od kvétna do zafi. V hloubce 5 cm pod povrchem piidy byla méfena teplota
pudy teplotnimi ¢idly PT100 u tii variant pokusu a jedné kontrolni.

Varianta ¢. 1: MulCovacim materidlem byla drcena kiira jehli¢natych stromi. Velikost

Stépkt odpovidala v praxi nejpouzivanéjsi frakci tfidéni a to 2 — 8 cm. Material

byl nakryt ve vrstvé 5 cm vysoké.

Varianta €. 2: U této varianty byla pouzita netkana textilie Pegas-agro 50 UV ¢erné
barvy vyrobena z PP vldkna s plo§nou hmotnosti 50 g.m™.

Varianta €. 3: Tato varianta byla nakryta novym typem netkané PP textilie jejiz barva
je ze spodni strany ¢erna a vrchni strana ma barvu Sedavé bilou.

Kontrolni variantou byl ¢erny thor osetfovany v prub¢hu pokusu totalnim

systémovym herbicidem, aby nedochazelo k zariistani pokusné parcely plevely.

V pribéhu pokusu bylo méteno globalni zafeni pyranometrem CM11 firmy Kipp & Zonen.

Vysledky a diskuse

Chladny pilrok 2006/2007 byl z hlediska teplotnich pomért pidy vyjime¢ny. V pribéhu
pokusu nebyla na pokusném pozemku u kontrolni varianty, varianty ¢. 1 a 2 naméfena zaporna teplota
pudy. U tfeti varianty (Seda textilie) byla zaporna teplota pidy naméfena pouze dne 28.12.2006,
kdy tmin=-0,2 °C.

Bylo prokéazano, ze nakryti pidy drcenou klirou pozitivné ptisobi na snizeni denni amplitudy
teploty pudy. U ostatnich pouzitych materiali byla denni amplituda teploty pudy vyrazné vyssi.
Nejvétsich rozdili mezi maximalni a minimalni teplotou ptidy bylo dosahovano v podzimnim a jarnim
obdobi s vyssi sumou globalniho zéfeni a to zejména u varianty €. 2, 3 a u kontrolni varianty. Naopak
nejnizsi rozdilt v obdobi zimnim (obr. 1).
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Obr. 1 Denni amplituda teploty ptdy v chladném ptilroce
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Nejvétsiho rozdilu teploty pudy (7,3 °C), charakterizované dennim maximem, mezi variantami
bylo dosazeno 30.3.2007 mezi variantou s Cernou textilii (15,9 °C) a drcenou kirou (8,6 °C).
V podzimnich a jarnich mésicich s vyssi denni sumou globalniho zafeni je vice radiace absorbovano

(obr. 2). Vyrazné¢ vyss$i denni maximum i minimum teploty pidy u varianty s drcenou kiirou
v porovnani s ostatnimi variantami bylo zjisténo ve dnech se snéhovou pokryvkou.
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Obr. 2 Denni maximalni teplota pidy v chladném ptlroce

V prubéhu celého chladného pilroku byla minimalni teplota pidy nejvyssi u varianty €. 1
(drcena kiira). Z toho vyplyva, ze drcena kiira omezuje dlouhovinnou radiaci zemského povrchu a tim
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Sedou a cernou textilii 28.12. (-0,2 °C a 0,6 °C) a u kontrolni varianty 16.1. 0,0 °C (obr. 3).
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Obr. 3 Denni minimalni teplota pidy v chladném pilroce

Primérnd denni teplota pady, vypocitana jako prosty aritmeticky primér hodinovych hodnot, se
v pribéhu chladného putlroku pohybovala u kontrolni varianty v rozmezi 0,4 — 15,4 °C, u prvni
varianty 1,6 - 15,5 °C, u druhé varianty 0,7 — 15,9 °C a 0,0 — 15,7 °C u varianty tfeti.

Déle trvajici obdobi s primérnymi dennimi teplotami ptdy vétSimi jak 3 °C negativné piisobi
v obdobi vegetacniho klidu na dormanci rostlin. V takovych pfipadech hrozi nebezpeci kliceni, popf.
raSeni rostlin a mozné nasledné poskozeni nizkymi teplotami. U kontrolni varianty bylo 76 % dni
chladného ptlroku s primérnou denni teplotou pudy vyssi jak 3,0 °C, u varianty s Sedou textilii 79 %,
u varianty s ¢ernou textilii 81 % a u nastylané ktry 88 %.
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Obr. 4 Chod teploty piidy a globalniho zéafeni

Neobvykle vysoka teplota ptidy v zimnim obdobi byla namétena v obdobi poloviny ledna. Po
dobu péti dni neklesla teplota pidy ani u jedné z variant pod teplotu 3 °C a maximalni teplota ptudy
pfesahovala 9,0 °C u vSech variant krom¢ varianty s nastylanou ktirou (obr. 4). V tomto obdobi
prechazely nad stiedni Evropou frontdlni systémy v teplém zapadnim az jihozdpadnim proudéni.
V celé Evropé se lednové teploty pohybovaly nad dlouhodobym primérem a ve stiedni Evropé se
jednalo o teploty mimofadn& nadnormalni /5/. V CR byl mésic leden, dle hodnoceni /3/, mimofadng&
nadnormalni s priimérnou mési¢ni teplotou 3,5 °C a odchylkou od normalu +5,2 °C.

Nastylané materialy dokazi do jisté miry tlumit zmény teploty pudy zptsobené nahlymi
zménami povétrnostni situace. Jako nejefektivnéjsi ze sledovanych materiald se v tomto sméru jevi
nastylana kara. Pfi nizkych intenzitach globalniho zéfeni za obla¢ného dne nedochazi u varianty
s nastylanou kirou k vyraznym poklestiim teploty pudy na rozdil od ostatnich variant (obr. 5).
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Obr. 5 Denni chod teploty ptidy a globalniho zafeni za obla¢ného dne

Podle /2/ se nejvyssi teplota ptidy na povrchu v pribéhu dne vyskytuje nejcastéji kolem 13.h
pravého mistniho &asu, tedy 1 hodinu po horni kulminaci Slunce. V CR se denni maximum
a minimum teploty pady opozduji asi o 3h na kazdych 10 cm hloubky. Za jasného dne, kdy intenzita
slune¢niho zafeni dosahuje maximalnich hodnot dochéazelo pfiblizn¢ dvé hodiny po vychodu Slunce
k vyraznému vzestupu teploty piidy a maximalnich hodnot bylo dosahovano pftiblizné 3 hodiny po
horni kulminaci Slunce. V takovychto situacich je velky rozdil mezi dennim maximem a minimem
teploty pudy a to u vSech variant krom¢ varianty s nastylanou ktirou (obr. 6).
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Obr. 6 Denni chod teploty ptudy a globalniho zaieni za jasného dne

Od 24.1. do 30.1. 2007 byla na pokusnych parcelach sné¢hova pokryvka. Sn¢hova vrstva
pusobi na ptidu jako tepelnd izolace a brani tak ochlazovani pidy dlouhovinnou radiaci a naopak
zahtivani pudy slune¢nim zafenim. Denni amplituda teploty pidy pod snéhovou pokryvkou byla
u vSech variant pokusu v tomto obdobi prakticky nulova (obr. 1). Vyssi teplota pidy byla naméfena
tedy ¢erného thoru (obr. 7). Nastylané textilie nemély vyrazny vliv na teplotu pidy pod snéhovou
pokryvkou. Rozdily v teploté piidy pod sné¢hovou pokryvkou mezi tthorem a nastylanymi textiliemi
byly minimalni.
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Obr. 7 Denni chod teploty pudy pod snéhovou pokryvkou a globalniho zateni

Zavér

Tento prispévek navazuje na hodnoceni teploty plidy vteplém putlroku /4/. Syntetické
nastylané materidly v podobé netkanych textilii cerné a Sedé barvy nemaji v chladném pulroku
vyrazny vliv na teplotu pudy a vyraznym zpisobem neovliviiuji maximalni ani minimalni teplotu pidy
v porovnani s ¢ernym uhorem. Pfirodni nastylany material (drcena ktra) vyrazné snizuje denni
amplitudu teploty pudy. V jasnych bezoblacnych dnech s vysokou intenzitou slunecniho zafeni
zabranuje drcend ktra zahtivani ptidy a naopak ve dnech s nizkou intenzitou globalniho zatfeni brani
zchlazovani padniho profilu. Drcena kira tak v dobé vegetaéniho klidu zabranuje piedasnému
nastupu vegetace vlivem zvysSeni teploty pudy v disledku neobvyklych povétrnostnich situaci a tim
snizuje riziko poskozeni rostli nizkymi teplotami. Drcena ktira je tak vhodnym nastylanym materialem
vyuzitelnym v zahradni a krajinné architektuie a to zejména pfi péstovani trvalek, které preckavaji
obdobi vegeta¢niho klidu v podobé zasobnich organt v ptde.
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