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Summary

The article is a contribution to the problem solving of radiation conditions above different active
surfaces by means of classic and non traditional phytoactinometric methods. The universal pyranome-
ter and the sensor described in “New method of spatial insolation measurement by means of special
thermoelectric sensor (Klabzuba, Koznarova, 2003) were applied as the measurement instruments.
The standard surface of actinometry (grass-cover), black and white mulching non-woven fabrics,
sunflower and maize stands were studied as active surface. The great significance of spatial radiation

is demonstrated in presented results.
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Uvod

Problematika méteni slunecniho zareni, které mé porost k dispozici jako zdroj energie vyuzivané
ve fyziologickych procesech, nabyva stde na vyznamnosti, zefména s ohledem na vytvareni risto-
vych a vynosovych modelt pro nasednou aplikaci v biologickych disciplindch. Spolehliva vstupni
data kazdého modelu jsou z&kladnim predpokladem pro dosaZeni precizniho vysledku a jsou vzdy
zavida na vice nebo méné vhodnych méticich metodéch, pristrojich, zpracovani vysledka a nasledné
interpretaci.

Klasické standardni ptistroje a metody pouZivané v aktinometrii jsou pro biologické obory velmi
obtizné realizovatelné, nebot’ porost jako nehomogenni povrch je zdrojem opakované mnohonésobné
reflexe a ma znacné variabilni propustnost viaci zéeni danou jeho hustotou, olisténim, orientaci lista
akvéta a hlem dopadu slune¢niho zéreni. Proto je nezbytné pouZit zna¢né mnozstvi snimaca mefi-
cich v mistech s riznym oslunénim a stanovit jak globani zéteni pronikajici jednotlivymi patry, tak
i odraZenou radiaci od povrchu pady v porostu a rostlin. Druhou variantou je mensi pocet snimagi,
které je nutné pii dedovani premistovat s rizikem poruseni piirozené struktury porostu. Uvedené pro-
blémy odstranuji v agrometeorologii trubicové solarimetry, které jsou zaloZeny na stejném principu
jako standardni piistroje - tj. orientaci citlivé plochy k dopadajici radiaci shora lze zaznamenavat in-
tenzitu globalniho zéreni nebo otocenim trubice o 180° je mozné mékit reflexi od niZSich vrstev
porostu a pudy. Citliva plocha obdélnikového tvaru v podstaté o libovolné délce umoZziiuje merit efek-

tivni hodnotu v jakémkoli typu rostlinného pokryvu. Jako nevyhodu v3ak vidime, Ze nejsou zachyceny



vSechny ¢asti odraZzeného zéreni v okoli rostliny, tj. i po mnohonasobném odrazu od okoli, veetné
niZsich pater neboli ze vSech sméri. Proto jsme v roce 2003 pristoupili ke konstrukci nového typu
termoel ektrického snimace, umoznujiciho metit prostorovou insolaci - stereoinsolaci, ajehoz hlavni
piednosti je jednoduchy zpisob méreni a interpretace vysledkia bez komplikovanych vypoéta (Kla
bzuba, Koznarovg, 2003).

Novy snima¢ jsme otestovali ve dvou odlisnych typech porostti vysokého vzristu: slunecnice
akukurice. Pri zpracovani vysledka a jejich zobrazeni pomoci tautochron se zcela zietelng projevila
diference v dennim chodu zakladnich parametrii radia¢niho rezimu obou porosti v raznych vyskach.
Objevil sei efekt vyvolany postupnym zavadanim listi slunecnice vlivem rostouci teploty, velké eva
potranspirace a klesgjici vihkosti vzduchu v pribéhu dne, ktery se projevil i ve zmené radiacniho pole
v celém profilu porostu (Koznarovd, Klabzuba, 2003). Ziskané maximalni hodnoty hamerené stereoin-
solace jsou ve srovnani s obvyklymi fytoaktinometrickymi metodami necekané vysoké, a proto jsme

provedli dalSi dopliujici meieni, jgichz vysledky piedkladame.

Materid a metody

K vizudlnimu posouzeni rozdilnych vlastnosti dvou povrcht jsme zpracovali data z porostu slu-
necnice a kukufice ziskané v prabéhu jednoho dne 21. 7. 2003. K vystupu jsme zvolili vyjadieni
pomoci radiaénich izoplet, tj. grafu popisujici zmény intenzity zéfeni ve vztahu s vyskou rostlin
av prabéhu dne.

Pro stanoveni vlivu vlastnosti povrchu na hodnoty stereoinsolace jsme pouZili jednoduchou srov-
navaci metodu, jeiz princip vychazi z méteni pomoci univerzalniho pyranometru nad standardnim
povrchem pouzZivanym v aktinometrickych metenich - tj. nizkym travnikem (obr. 1 a 2). Jako dalsi
povrch pro hodnoceni jsme zvolili nastylanou netkanou textilii Pegas-agro bilé a ¢erné barvy. Stejné
povrchy poslouZily i jako podklad pii méteni pomoci trubicového termoel ektrického snimace pro sta-
noveni stereoinsolace (obr. 3 a4).

Méieni predchézela kalibrace pristroji; metodika ,, unce — stin“ byla zaloZzena na schématu do-
porucovaném pro aktinometricka meéreni (Klabzuba, KozZnarova, 1991). Byly proto postupné
stanoveny nulové polohy, hodnoty globalniho a diftzniho zéreni na zakladnim stanovidti a reflexe nad
zvolenym povrchem. Ziskana data pak byla podie uvedenych doporuéeni korigovadna a pomoci pie-
vodniho faktoru byla vypoctena intenzita piislusného zétivého toku ve W.m2. Soucasné byly dasové

Udaj e ve stiedoevropském ¢ase prepocteny na pravy mistni ¢as.



obr. 1 Univerzalni pyranometr, trubicovy solarimetr a trubicovy snima€ stereoinsolace

obr. 2 Méreni stereoinsolace nad standardnim povrchem



obr. 4 Méreni stereoinsolace nad €ernou netkanou textilii Pegas - agro

Vysledky jsou prezentovany v grafické podobé:
e graf 1 Denni izoplety sterecinsolace v porostu slunecnice
* graf 2 Denni izoplety stereoinsolace v porostu kukuiice
e graf 3 Intenzita zarivych toka
» graf 4 Relativni hodnoty radiacnich toku
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graf 1 Denni izoplety stereoinsolace v porostu sluneénice

(Praha Suchdol, 21. 7. 2003)
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graf 2 Denniizoplety stereoinsolace v porostu kukufice

(Praha Suchdol, 21.7.2003)

(cm)

180

160

140

120

100

80

60

40

7h

8h

9h

20

0

10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h

NALen D)

(cm

180

160

140

120

100

80

60

40

20

0

01700-1800
01600-1700
001500-1600
001400-1500
001300-1400
01200-1300
@1100-1200
B 1000-1100
0900-1000
0O800-900

@ 700-800
0600-700
O500-600
0O400-500
0O300-400
@200-300

@ 100-200
E0-100

(W.m )

@ 1700-1800
0 1600-1700
O 1500-1600
0O 1400-1500
O 1300-1400
@ 1200-1300
@ 1100-1200
m 1000-1100
@ 900-1000
o 800-900

m 700-800

O 600-700

@ 500-600

O 400-500

o 300-400

@ 200-300

m 100-200

m 0-100




graf 3 Intenzita radiaénich tokua
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graf 4 relativni hodnoty radiaénich tokt (globalni zafeni = 100 %)
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Zaver

Vysledky, které piedkladame v této praci, potvrzuji zjisténi z prvnich praktickych méreni stereo-
insolace. Vybrané nastylané materidly, kde zakladnim kritériem pro volbu byla barva jako faktor
vyrazné ovlivijici odrazive vlastnosti, tj. bila a cerna netkana textilie, a standardni travni povrch po-
uZivany pro meteorologicka méeni a pozorovani prokézaly, Ze hodnoty radiacnich tokt se podstatné
lisi podle metody méieni. Intenzita zarivého toku definovaného jako stereoinsolace je vyrazné vétsi
nez v piipadé klasické metody s pouZitim vodorovng orientované citlivé plochy snimace. Tomu odpo-
vidgji i hodnoty drive ziskané ve vysokych porostech. Vezmeme-li v Gvahu, Ze za letnich dnti v obdobi
maxima je intenzita globaniho zéreni priblizng 1kW.m, pak vlastnosti porostu determinované husto-
tou a morfologii rostlin zpisobuji, Ze dochazi k opakované reflexi, ktera se projevi i ve vysokych
hodnotéch sterecinsolace - a7 1,8 kW.m v hornich patrech porostu. Slunegnice jako porost s velkou
listovou plochou dosahuje hodnoty 1kW.m? ve vysce cca 1 m, kukufice jako piedstavitel porostu
vzrostlého, ae s vétsi propustnosti slunec¢niho zéfeni do porostu jiZ na trovni pod 0,5 m vysky. Pred-
poklédame, Ze dalSi mereni v rtznych typech porostu ve srovnani se travnim porostem umoZzni

zachytit denni dynamiku a proménlivost stereoinsolace v pribéhu celého vegetaéniho obdobi.

Souhrn
Clének je prispévkem k feSeni problematiky méieni radiainiho pole nad riiznym typem povrchu
pomoci klasickych i netradi¢nich fytoaktinometrickych metod. Jako snimace byly pouZity univerzalni
pyranometr a senzor popsany Vv prispévku ,, Nova metoda mereni stereoinsolace pomoci specidniho
termoel ektrického snimace” (Klabzuba, KoZnarova, 2003). Zvolenymi aktivnimi povrchy byly akti-
nometricky standard — travnik, nastylana netkana textilie ¢erné a bilé barvy, porosty lune¢nice a
kukurice. Vysledky prezentované v grafické podob¢ dokazuji vyznam méreni odrazeného zéeni ze

vSech sméra — stereoinsolace.
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