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Abstract

Erosion control practices have to be able to cover except for main aims of soil erosion control also the
economical acceptability and long-time sustainable exploitation of agricultural land. The anaysis of
different ways of water erosion control systems show that all ways of designed erosion control
systems need more or less complicated cal culations. For these calculations are required input data.
Analysis of recommended character of the designed rain shows which for design the protection of
agricultural land against water erosion is usually, used the designed rain with the period of return N =
5 to 20 years (exceptionally N = 50 to 100 years) and with the time of duration tpy = 15 to 30 min.
(exceptionaly tp y = 45 to 60 min.). What is responsible for the depth of the designed rain Hp y = 15 to
30 mm (exceptionally Hpn = 35 to 40 mm) and the intensity of the designed rain ipy = 100.10” to
200.10" m.s* (exceptionally ipn = 60.10” to 300.10" m.s™).
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Uvod

Aby si pdda mohla dlhodobo, resp. trvalo plnit svoje nezastupitelné funkcie (napr. produkciu
biomasy), musi sa spolo¢nost’ 0 pddu neustdle starat’, ochranovat’ ju a zvel'ad’ovat’, uz g preto, Ze pdda
sambze stratit’, e pdda sa neda vyrobit’.

Proces, ktory znizuje, aebo i likviduje jednotlivé funkcie pddy, sa nazyva degradacia pody. Bielek
(1996) udava sedem hlavnych spdsobov degradacie pddy, z ktorych erézia pédy je ngjvyznamnejSia
forma fyzikdlng destrukcie pddy na Uzemi Slovenska, pricom vodna erdzia pddy je nagjzavazng i
problém polnohospodarskej pédy na Slovensku. Ochrana polnohospodarskel pddy pred vodnou
eréziou preto predstavuje jednu z ngjvyznamnejSich, ale zaroven g jednu z ngjitazsich dloh, ktoré
musia pol'nohospodarski odbornici rieSit avyrieSit. Je to Uloha oto taZSia, Ze vodna erdzia je
prirodnym procesom. Znamena to, okrem iného, Ze vodnu er6ziu pbdy nemdzeme Ziadnymi
opatreniami ¢i zasahmi z ndSho Zivota odstranit’. V3etko, ¢o méZzeme, ac¢o by sme g mali robit), je

ZniZenie intenzity vodneg erézie na poZzadovanu Uroven. D& sa to dosiahnut’ vacsim alebo mensim



stiborom organizacnych, agrotechnickych, biologickych atechnickych protier6znych opatreni. Ciel'om
tohto prispevku je analyza potreby vstupnych Gdajov pre névrh jednotlivych druhov opatreni proti
vodngj erdzii na pol’'nohospodarskej pode.

Materidl a metédy

Pre analyzu boli pouzité ngima Udage z platnych zakonov, kniZznych publikécii, vysokoSkolskych
skript, metodik a typizacnych smernic. SU to napriklad publikécie tychto autorov: Antal — Fidler akol.
(1989), Cablik — Jiva (1963), Holy (1978), Antal (1980, 1981, 1989), Alena (1991), Janecek akol.
(1992), Antal akol. (1995, 2000), Schwab et al. (1993), Dyrova (1984). Na z&klade anayzy
jednotlivych spdsobov redlizacie protieréznych opatreni boli vybraté tie, pre navrh ktorych s
potrebné g vypocty, zohladnujlce konkrétne charakteristiky zaujmového Uzemia. PodrobnejSia
analyza bola urobena najma tych vstupnych Gdajov, ktoré st potrebné pre tieto vypocty.

Vydedky a diskusia

STN 75 4501 ,Hydromeliorécie — Protierdzna ochrana por'nohospodarske) pddy — Zakladné

ustanovenia® normativne uréuje 20 hydrologickych charakteristik zaujmového Uzemia, ktoré je

potrebné pouZit’ na navrh protier6zne] pddy. Patria medzi ne napr.: tvar zaujmového Gzemia, sklonové

pomery zaujmového Uzemia, intenzita atrvanie dazd’a, doba koncentrécie a navrhovy prietok. Okrem

normativne (zavazne) urcenych hydrologickych charakteristik povaZuje t&o norma za potrebné na

névrh ochrany pol'nohospodérskel pddy pred vodnou erdziou vyhodnotit g miniméne dalSich 7

skupin charakteristik zaujmového Uzemia, ato: vodohospodarske pomery, existujice melioracné

aprotier6zne opatrenia, existujlce vodohospodarske stavby a zariadenia, geomorfologické, klimatické

apbddne pomery, Struktara vyuzivania krajiny, spésob obhospodarovania pol'nohospodérskej pbdy

akaendér vyvojovych studii pestovanych pol'nohospodérskych plodin a potrebnych agrotechnickych

zésahov.

Z porovnania prehl'adu vypoctov potrebnych na navrh protierézngl ochrany polnohospodarskej pddy

pred vodnou eréziou (Antal akol., 1995) s prehl'adom opatreni proti vodnegj erdzii uvedenych v STN

75 4501 vyplyva, Ze vSetky spbsoby redlizacie jednotlivych druhov protieréznych opatreni si

vyZaduja, ak maju spinit’ poZiadavky stanovené na protieréznu ochranu por'nohospodarskej pody, viac

alebo meng zlozité vypocty.

S0 to predovSetkym tieto vypocty:

A. strata pddy vodnou erdziou pred a po aplikécii navrhnutych protieréznych opatreni,

B. pripustna diZka neprerueného povrchového odtoku zrézkovej vody,

C. objem povrchovo odteceng zrédzkovej vody pred apo aplikécii navrhnutych protieréznych
opatreni,

D. névrhovy prietok,

E. transport splavenin zo zaujmového Uzemia pred apo aplikécii navrhnutych protier6znych
opatreni,



F. néavrhové parametre (rozmery) technickych protierdznych opatreni, napr. tvar, hibka, Sirka asklon
dna protier6znych priekop, vratane ich lokalizéacie,

G. dimenzovanie organizacnych, agrotechnickych abiologickych protieréznych opatreni, napr.
lokaliz&cia, rozmery a vegetacna skladba vsakovacich ochrannych pésov.

Z&kladom pre posudenie potreby ochrany pédy pred vodnou eréziou, pripadne pre postdenie U¢innosti

navrhnutych protier6znych opatreni, je vypocet straty pody vodnou erdziou. Aj v si¢asnosti sa strata

pbdy vodnou eréziou edte vZdy najcastejSie pocita pomocou tzv. univerzalng rovnice pre vypocet

straty pddy vodnou erdziou, oznagovanou g skratkou USLE, ktora ma tvar (Wischmeier — Smith,

1978):

S, =RK.LSC.P Q)

kde

S, - vypocitana strata pddy vodnou eréziou za uvaZzovany ¢asovy interval, ngjcastejSie za rok —
t.hat.r?

R - faktor erdzng Geinnosti dazd’a—MJ. ha*.r?
K - faktor erodovatelnosti pody —t.MJ*

L - faktor dizky svahu

S - faktor sklonu svahu

C - faktor ochranného vplyvu vegetéacie

P

- faktor Gcinnosti protier6znych opatreni
V stupné Udaje potrebné pre rieSenie rovnice (1) st uvedené v Tabul’ke 1.

Tabu/ka 1 Preh/’ad vstupnych Gdajov potrebnych pre rieSenie rovnice (1)

Vstupny Udaj potrebny pre stanovenie hodnoty erézneho faktora Erdzny faktor

R |[K |[L |S |C |P

*

Z&znam o priebehu dazd’a

Zrnitostné zloZenie pody

Obsah humusu v ornici

Struktdra ornice

X k| *| *

Priepustnost’ pédneho profilu

Neprerudena dizka svahu *

Sklon atvar svahu *

Osevny postup, resp. pestovana kultdra *

Kdendar vyvojovych &édii aagrotechnickych zasahov pestovanych *
pornohospodarskych plodin

ExistujUce protierdzne opatrenia *

Pozndmka: * potrebny vstupny Udgj pre vypocet erdzneho faktora




Pre d’alSie vypocty (body B aZ G) je potrebné, okrem iného, poznat’ ngjma charakteristiky navrhového
dazd’a, t.j. jeho periodicitu — p, resp. dobu opakovania— N, trvanie — tp \, Vydatnost — gpn avysku —
HD,N-

Tabul/ka 2 Prehlad charakteristik navrhového dazda pre potreby navrhu ochrany pbédy pred

vodnou eréziou

Autor P ton o Hon Specifikécia
- [min] [1.s ha'] [mm]
Cablik-Jiva 0,1-0,2° 45-60 97 26-35 | pripustna dizka svahu, zachytné
(1963) priekopy
0,01-0,02 uréuju sa skusmo terasy, retencny objem
kombinovaneg priekopy
Dyrova (1984) 0,1-05 15-30 170 15-30 |[max. hodnoty pre névrh
protier6znych opatreni
0,1-0,2 20-30 135-210 16-38 | pripustna dizka svahu
1,0 60 60 22 akumulagny objem
kombinovaneg priekopy
0,01-0,05 uréuju sa skusmo retenény objem kombinovang
priekopy
0,05-05 - - - terasy
Holy (1978) - - 100 - obvykla hodnota pre navrh
protieréznych opatreni
0,1 15 290 26 priehlbinové terasy
Cisty (1975) 0,2 30 135 24 rastlinnd vyroba bez dotyku
Antal akol. sintravilanom, [0¢na
(1995) STN 75 (pasienkova) vyroba
4501 0,1 30 160" 29 rastlinnd  vyroba v dotyku
sintravildnom
0,2 15 240 22 pecidna vyroba, <10 %
0,1 15 280 25 pecidlna vyroba, 1=10-45 %
0,05 15 300 27 gpecidna vyroba vdotyku s
intravildnom, 1=10-45 %
Schwab e 4 0,1 primerané - - protierézne priekopy, terasy
(1993)

Poznamka: ~ hodnoty vypogitané pomocou Dubovho vzorca pre vypocet vydatnosti ndvrhového dazda

Ako vidiet' v Tabul’ke 2, charakteristiky navrhového dazd’a st ¢asto diametrdne rozdielne, ato nielen
u réznych autorov, ae g i toho istého autora. Pokial’ nedéjde k upresneniu tychto hodnét na zaklade
teoretickgy analyzy, resp. experimentov ¢i praktickych sklsenosti, odpori¢ame pre névrh
a dimenzovanie protierdznych opatreni pouzivat’ charakteristiky navrhového dazd’a uvedenév STN 75
4501.

Suhrn

Navrh protier6znych opatreni musi zabezpecit, okrem iného, ich efektivnost’ pri plneni hlavnych
cielov protierézngl ochrany polnohospodarskel pddy, ich ekonomickd unosnost, ako g dlihodobu
udrZatel'nost’ vyuZivania pol'nohospodérskel krajiny. Analyza spdsobov realizécie jednotlivych druhov




opatreni proti vodnej erdzii ukazala, Ze pri navrhu vetkych druhov protieréznych opatreni st potrebné
viac alebo meng zloZité vypocty a Ze pre tieto vypodty je potrebny vacsi alebo mensi stbor vstupnych
Udajov. Analyza odporicanych charakteristik navrhového dazd’a ukézala, Ze najcastejSie sa pre navrh
ochrany por'nohospodarskel pddy pred vodnou eréziou odporicgu navrhové dazde sdobou
opakovania N = 5 az 20 rokov (vynimocne g sdobou opakovania N = 50 aZ 100 rokov) a s dobou
trvaniatpy = 15 aZz 30 mindt (vynimocéne g sdobou trvaniatp y = 45 az 60 mindt). Tomu zodpoveda
vyska navrhového dazda Hpn = 15 az 30 mm (vynimocne g Hpy = 35 az 40 mm) aintenzita
navrhového dazdaipy = 100.107 a7 200.10" m.s* (vynimo¢ne g ipn = 60.107 a7 300.10" m.s?).

KPucéové slova: navrhovy dazd’, protier6zna ochrana pddy, vodna erdzia, trvanie navrhového dazd’a,

doba opakovania ndvrhového dazd’a, vyska navrhového dazd’a, protierézne opatrenia
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