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ABSTRACT

The most serious soil-degradation process in Slovakia is a water erosion. It is widespread
amost on two thirds of the area, mainly in hilly areas, basins and in montane and submontane regions.
The goal of the work was to determine the potencial water erosion in the farming area of the Janikovce
village by use of geographical information system models. The calculation was done with the help of
empirical model by using the universal soil loss equation (USLE) in the software ArcView 3.2. The
calculated potencial danger to soil was categorized according to soil erosion threat categories (SEOP).
Results of the comparison of values reached from the map of the potencia water erosion and SEOP
are following: the total extent of soils endangered by the potencia water erosion in the study areais
724,6593 ha, which represents 78,10% of the area. The category of medium-endangered soils is
represented by 21,73%. Considerably endangered soils are spread out on 45,88% of the area. The
category of very considerably endangered soils has 10,37% representation and catastrophically
endangered soils spread out on 0,1% of the area, which isthe least representation.
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UvoD

Pbda je svojim rozsahom afunkciami rozhodujlcou esencidnou zlozkou prirody. Preto je
nevyhnutné zabezpecovat’ jg udrzatelny vyvoj ato nielen v zaujme jg samotng, ale g ako sicast’
udrzatelnosti prirody ako celku. Bez udrZatel'ného vyvoja pody nie je myslitelny udrZatelny vyvoj
prirody, ale ani udrzatel’ny vyvoj ekonomickych a socialnych parametrov spoloé¢nosti (Demo, 1999).

Vymera pol'nohospodérskej pddy v Slovenskej republike je 2 438 353 ha (Zelena spréava,
2003). Z hodnotenia rozsahu produkénych a ekologickych funkcii naSich pdd vyplyva, Ze této vymera
je na hranici dostato¢nosti akazdé je zniZenie moze zacat’ ohrozovat’ ekonomicky aeko — socidny
potencid Slovenska. Z uvedeného vyplyva, Ze zakladnym principom trvalo udrZate'ného vyvoja nasej
pOdy je udrZanie jg sU¢asng vymery, resp. zabranenie citel’nym ubytkom pddneho pokryvu SR.



NajzavaznejSim pddodegradacnym procesom na Slovensku je vodné erézia. Vyskum erézie

pody méa na Slovensku takmer 50-ro¢nu tradiciu. Nevyhnutnost' tohto vSestranného vyskumu na
Slovensku je dana prirodnymi ahospodarskymi pomermi krajiny. Intenzita a priestorové rozsirenie
vodngj erdzie si vasSe ako vnedavng minulosti. Podla evidencie, robeng pre Statny
vodohospodérsky plan CSR v 50. rokoch 20. storogia, bolo postihnutych na Slovensku 1 223 740 ha
pOdy, ¢o predstavoval o 26 % z celkove aebo 43 % z polnohospodarskej pody (Zachar, 1970).
V sliasnosti podl'a Dévodove) spravy navrhu zakona o ochrane a vyuzivani pol’'nohospodarskej pody
vodna erézia ohrozuje asi 55% pol'nohospodérskych pdd, to je 1 360 000 ha. Slovenska republika
eviduje ro¢ne Ubytok cca 1 300 ha pol'nohospodérskej pody. Je rozSirena prakticky v dvoch tretinach
Uzemia, ngjma na pahorkatinéch, v kotlinach, v horskych a podhorskych oblastiach. Plodne s ngjviac
ohrozené orné pddy, ato az 38,4 % z ich vymery. (Zelena sprava MPSR 1999).

Prvy krét sa pojem erdzia pody (soil erosion) pouZil v roku 1911 v praci anglického autora W.
J. Mc Gee. VtedajSom Ceskoslovensku bol tento vyraz pouZity po prvy krét L. Smolikom v roku 1934.

Erdzia znamend ¢innost’ vody, vetra, 'adu, atd’., ktora spésobuje rozruSovanie vrchng vrstvy
pody ajeg premiestiiovanie do inych poléh, kde sa tieto podne ¢astice akumuluja vo forme nanosov
(Antal, 1990).

Zachar (1970) pod er6ziou pddy rozumie mechanické rozruSovanie pody pohybujlcou sa
vodou, vetrom, ae g inymi dedtrukénymi cinitelmi (I'ad, sneh, prip. iné). Pri tomto rozruSovani
dochédza pravidelne k odnosu, doprave uvol’nenych ¢astic pddy a k ich usadzovaniu.

Fulgjtar a Jansky (2001) vo svojg publikécii uvadzaja tieto definicie erozie:

- Erdzia v geologickom zmysle je stbor procesov odstranujucich povrchové vrstvy zemske)
kory mechanickym pdsobenim exogénnych ¢initel'ov vyznagujlcich sa kinetickou energiou.

- FErdzia pbdy je proces odstranovania pody angvrchneSich vrstiev materskej horniny
mechanickym pdsobenim ¢initel'ov vyznagujlcich sa kinetickou energiou, ktorymi sa nggma
d&zd’, pradiaca voda avietor, zriedkavejSie g Tad asneh. Pri tomto odstranovani pbdy

dochadza zvasSa ngjprv k uvolnovaniu pddnych ¢astic a potom k ich mobilizacii.

Pod potencidnou eréziou pddy sa rozumie taka erézia (maximana mozna strata pddy), ku
ktorgj by doSlo na povrchu pddy vplyvom pdsobenia prirodnych ¢initel'ov za predpokladu, Ze by tento
povrch nebol porasteny Ziadnou protierézne odolnou vegetachou pokryvkou aneboli by na fiom
vybudované ani nijaké antropogénne protierdzne zabrany, resp. opatrenia. Podla udajov VUPOP
zroku 2002 je vSR asi 1 359 000 ha pornohospodarskych pdd potencidne ohrozované vodnou

eréziou.

Vodna erdzia je vyvolana kinetickou energiou dazd’ovych kvapiek dopadajucich na povrch
pddy a mechanickou silou povrchovo teculcej vody.



Zachar (1970) definuje vodni eréziu ako rozruSovanie zemského povrchu dazd’ovymi
kvapkami, ronom (svahovym odtokom), rie¢nou, podzemnou a stojatou vodou, pricom je na zemi
najrozsirenejSie rozruSovanie stojatymi a z nich nagjviac morskymi vodami.

Voda, ako najrozSirenejSia latka na zemi, svojimi vplyvmi spdsobuje najvécsiu erdznu ¢innost.
Erdziu méZe spdsobovat’ (Antal, 1990):
A. Pohybujuca sa povrchovéa voda:
a.  erb6ziazrazkova (pluviana): - kvapkova
- ronova
b. erdziarie¢na (fluvidna)
c. erbziabystrinna (torencidna)
d. er6ziazavlahova (irrigacnd)
B. Stojaté povrchovavoda:
a. er6ziamorska (marinna)
b. erdziajazerna (limnickd)

C. Podzemnavoda

Triedenie vodnej erdzie podl'aformy (Antal,1990):
a. erb6ziapovrchova (exomorfnd)
b. erdéziapodzemna (kryptomorfna)
Povrchovu eréziu mozno d’alg ¢lenit’ na
a. plosna(aredna)
b. ryhova (linearna)
c. mnohotvara (polymorfnd)
K podzemnym formém patri erézia:
a. vnutropddna (intrasol imna)
b. tunelova (sufézna)
Skodlivost vodng erdzie mozno zahrn(t’ do tychto bodov (Antal,1990):
- odnéSanie pddnych ¢astic, humusu a Zivin
- zmenSovanie pddneho profilu
- zniZovanie Urod a kvality pestovanych plodin
- roz¢lefovanie pbdy ryhami
- znemoziovanie intenzivnejSieho vyuzivania pbdy
- pestovanie naro¢ngiSich plodin a vyhodneSich kultar
- zhorSovanie vodného rezimu pody, povrchového g rie¢neho odtoku
- zan&Sanie a poskodzovanie kultar
- zniZzovanie technickej a biologickej aktivity riecnych véd
- zandSanie vodnych nédrZi, hydrotechnickych zariadeni, atd’.



Protier6zna ochrana je nutna pre zachovanie nadoblezitgSieho vyrobného prostriedku
pol'nohospodérov — pbdy, ale g pre celkovu ochranu Zivotného prostredia, lebo erdzia okrem
poskodzovania pody sa prejavuje zhorSovanim g velainych ¢asti Zivotného prostredia.

Tak ako v st¢asnosti g v budlcnosti bude musiet’ po'nohospodéarstvo zabezpegit' vyZivu
naroda, apreto musi chranit’ pédu a zachovat’ popripade zlepsit’ jg Grodnost’. Na er6zne procesy ma
vplyv kazda ¢innost’, ktora sivisi sobrabanim pddy. Ak er6zne procesy prekra¢uju Unosnd mieru,
musia byt ekonomika, intenzita vyroby, produktivita adalSie kritéria hospodarskej cinnosti
podriadené pozZiadavkdm protierézngj ochrany. V zaujme zachovania Urodnosti pédy je potrebné
v ohrozenych Gzemiach ana ohrozenych pozemkoch vykonéavat' pol'nohospodarsku ¢innost’ tak, aby
nedochédzal o k nadmernému poskodzovaniu pody.

Z tohto dévodu je potrebné, ako uvadza Sedldk (1988) upravit’ apodriadit’ poZiadavkam protierdzne
ochrany:

a) organizaciu pédneho fondu

b) skladbu rastlinng vyroby

C) usporiadanie arozmiestnenie osevnych ploch

d) agrotechniku.

Podla Dumbrovskéno (1998) pri rieSeni problematiky protierdzngl ochrany navrhnuté

opatreniamusia sledovat’ tri zakladné ciele:
1. ¢ongviac podporit’ vsakovanie do pody
2. obmedzit’ moznost, aby sa odtok sustred’oval, to znamena podporit’ jeho rozptyl'ovanie
3. spomalovat’ a neSkodne odvadzat’ povrchovy odtok tak, aby nedosiahol unésaciu silu, ktoréje
schopna odnéSat’ zeminu, ale viac podporit’ jeho vsakovanie do pody.

Optimalna protier6zna ochrana smeruje k zachovaniu pédneho fondu ajeho Grodnosti v ping
miere, pri €0 mozno ngjintenzivne Som obhospodarovani pddy (Fulgjtar, Jansky, 2001)

Kazda pbda sa vyznacuje tzv. protier6znou odolnostou. Mieru protierézngj odolnosti pody
uréuju vnatorné (podne) faktory, ato pbdna textlra, kvalita amnozstvo humusu atmeliacich
materidlov. Erdzia je v3ak javom, ktory okrem pdsobenia posobenia vnutornych faktorov zavisi g od
pbsobenia vonkajSich faktorov. Medzi ngjdbleZitejSie patria reliéf, sklon svahu, prevliadajuci typ
zrézok — hlavne privalové daZde, teploty a spdsob obrabania pbdy.

Opatrenia na ochranu pddy pred vodnou erdziou na polnohospodarske] pdde (STN 75 45 01):

1. Organizatné protierdzne opatrenia - protierézne rozmiestnenie plodin, verkost, tvar
arozmiestnenie honov, resp. pédnych celkov, cestna siet’, protierdzna organizacia pasenia

2. Agrotechnické protierézne opatrenia - vrstevnicova agrotechnika, pbdoochranna
agrotechnika amulcovanie, protierézne osevné postupy, protier6zna obnova porastu,
zatravnenie medziriadkov, krétkodobé porasty v medziriadkoch, jamkovanie povrchu pody,

mulc¢ovanie, herbicidny thor



3.  Biologické protierdzne opatrenia - pasové pestovanie plodin, ochranné zatrdviiovanie,
ochanné zalesiovanie

4.  Technické protier6zne opatrenia — terénne Upravy, terasovanie, povrchové odvodnenie
Uzemia, ktorych a¢elom je hlavne ochrana povrchu pddy pred pésobenim kinetickej energie
dazd’'ovych kvapiek apovrchovo odtekagjlce vody, zvySenie infiltratng schopnosti pody,
zvySenie retencng aakumulatng kapacity povrchu pbdy, zvySenie stabilnosti pddnych
agregatov, zvySenie nerovnosti (drsnosti) povrchu pddy, zachytenie abezpecné odvedenie

erézne G¢inného povrchového odtoku vody.

Geograficky informagny systém je pocitatovy nastroj pre mapovanie aanalyzu veci ajavov
reaneho sveta. VSeobecne mbzu byt geografické informacné systémy definované na zaklade
vykonavanych dloh dva typy informaénych systémov, ato vykonavaco — procesné, uktorych je
taZzisko na zaznamenanie amanipulaciu sdatami a systému pre podporu rozhodovania, u ktorych je
tazisko v manipul&cii, analyze av modelovani pre potreby rozhodovania. Druhy typ tieZz vykonava g
ulohy prvého typu.(Tucek, 1998).

Smith (1987) definuje GIS ako databazovy systém, v ktorom je va¢Sina Udajov priestorovo definovana
ana spracovanie ktorych je moZné pouZzit’ procedlry dotazov na priestoroveé entity v databaze.

Cowen (1988): , systém pre podporu rozhodovania, ktory umoZziuje integréciu priestorovo
definovanych udajov v prostredi rieSenia problémov*.

Definicia podla Aronoffa (1993) znie: ,, systém na pocitacovom zaklade, ktory vykonava styri funkéné
skupiny spracovania georeferenénych dét, manazment dét, spracovanie a analyza dat a vystup dat”.

CIEL PRACE

Ciel'om prace je pomocou vyuzitia modelov v geograficky informagnych systémoch urgit
potencidnu vodnu erdziu v hospodarskom obvode obce Janikovce.

Vypocet prevedieme pomocou empirického modelu pouzitim univerzalngj rovnice straty pody
(USLE) v programe ArcView 3.2. Vypocitani potencidlnu ohrozenost pdd zaradime do kategorii

erézng ohrozenosti pod (SEOP) a vyhodnotime ohrozenost’ pod.
MATERIAL A METODIKA
Za skimanu oblast’ sme vybrali B-rotéciu polnohospodérskeho podniku Mikov dvor, ktory sa

nachédza v extravilane obce Janikovce. Obec Janikovce sa nachédza juhovychodne, 2 km od mesta
Nitra.



Zaujmové Uzemie je ohrani¢ené od severu lesom Janikovsky bok, od severovychodu Stétnou
cestou prve triedy. Pol'na cesta ohranicuje Uzemie z vychodng ajuzng strany. Zo zgpadu je Uzemie
ohrani¢ené &tatnou cestou druhej triedy a zo severozapadu mestom Nitra.

Nadmorské vyska v oblasti je v intervale od 134 — 236 m.n.m. Zaujmové Uzemie sa hachadza
v teplg klimatickej oblasti, podoblasti mierne suchej. Reliéf tvoria mierne vyzdvihnuté morfostruktary
v rémci pandnskej depresie. V Uzemi previada rovinny az mierne zvinity reliéf. Na ostatnom Uzemi je
to niZzinny pahorkatinovy reliéf. V ramci geologicko — litologickych pomerov sa Gzemie nachadza
v pomoldavske) depresii. Podklad tvoria nivné sedimenty, piesky astrky, spraSe aspraSové hliny.
Geologicky podklad tvoria neogénne akvartérne sedimenty. V zaujmovom Uzemi prevliddaja hlavne
hnedozeme, miestami erodované. Ngma v blizkosti rieky Nitra sa vyskytuju fluvizeme karbonatové.
Na miestach, kde podklad tvoria sprase, vytvorili sa degradované ¢ernozeme. PrevaZzuje hlinita, az
ilovito — hlinita pbda. Podklad a samotna pdda je tvorena drobnymi ¢iastockami, z ¢oho vyplyva, Ze
pody s bez skeletu az slabo skeletnaté. Z hydrologického hradiska sa skimané oblast’ nachédza
v povodi rieky Nitra s potokom Janikovsky kandl.

Pre vypocet potencidng vodne erdzie sme pouZili univerzalnu rovnicu straty pody (USLE)
(Wischmeier a Smith, 1978). Rovnicu mozno vyjadrit’ v tvare:
S R.K.L.S.C.P (@)
Kde
S,— priemernaroénastrata pody v t.na*.rok™*
R —faktor erézng Gc¢innosti dazd’a
K —faktor nachylnosti pbdy na eréziu
L —faktor nepreruseng dizky svahu
S —faktor sklonu svahu
C —faktor ochranného vplyvu vegetacie
P — faktor vplyvu protieréznych opatreni
Hodnota erézngj G¢innosti dazd’a je pre zaujmoveé Uzemie konstantnd, platna pre oblast’ Nitry,
zistena dlhodobym pozorovanim atabulkovo spracovana. Pre faktor R sa dosadi hodnota
24,62 Mj.ha'.cm.h™. Prefaktory C a P sa pouZije hodnota 1.

Na zaklade uvadzaného vypoctu univerzalng rovnice straty pody posudzujeme, ¢i vypocitany
potencidny odnos je pripustny. Postdenie vyjadrime podl'a stupna eréznegj ohrozenosti pdd (SEOP),
ktory vyjadruje rocny alebo dihsi priebeh eréznych procesov pomernym ¢islom — indexom uréujdcim
zaradenie erézneho ohrozenia do piatich tried.
index SEOP =S, / Sy prip 2
Kde:

Sy — vVypocitana erozia podla USLE



Sy prip — Pripustna hodnota eréznej straty pody

Tabulka 1 Triedy stupia eréznej ohrozenosti pody (index SEOP) (ALENA, 1986)

Nazov stupna eréznej ohrozenosti pody (SEOP)
SEOP Neohrozena az ; o, ;
, Stredne Vyrazne Velmi vyrazne | Katastrofdne
mierne
] ohrozena ohrozena ohrozena ohrozena
ohrozena
TriedaSEOP |1 2 3 4 5
Indexy SEOP |< 1,00 1,01-2,00 2,01-7,00 7,01-28,00 > 28,00

Ak je hodnota SEOP niZSia alebo rovna 1, rieSené pody nie st potencidne ohrozené vodnou eréziou.
Pri ostatnych hodnotéch je potrebné navrhnit’ rieSenia znizujdce Ucinky vodnej erdzie.

Pre urcenie potencidng vodng erdzie azostrojenie mapy ohrozenosti Uzemia potencidnou
eréziou prebehne v prostredi ArcView srozSirenim Spatiad Analyst. Toto rozSirenie umoZziuje
vytvarat’ spojité povrchy z reprezentativnych vzorkovacich bodov a analyzovat’ tieto povrchy.

Z&kladnymi podkladmi boli z&kladné mapy v mierke 1 : 10 000 a mapa bonitovanych pédno-
ekologickych jednotiek.

Vstupy, potrebné pre modelovanie v prostredi geografického informacného systému tvoria
zdigitalizované Udaje, z ktorych sme pre vypocet potencidlng erézie vytvorili digitalny model reliéfu
(DMR), mapu vyuZzivania Gzemia.

Dal&imi vstupmi s mapy odvodené od DMR ato mapa sklonov a mapa diZok svahov.

Podmienkou pre vytvorenie DMR bolo prekonvertovanie zdigitalizovanych vrstevnic na
body. Na tento Ukon sme pouzili skript LINE TO POINT. Takto vytvorené bodové prvky maju
vlastnosti gridu acharakterizuj vySkové pomery Uzemia. Interpolaciu povrchu sme previedli
prikazom INTERPOLATION GRID. Verkost bunky sme zvolili 3x3 m.

Dalsim krokom bolo vytvorenie mapy sklonov. Na vypocet sme pouili prikaz DERIVE
SL OPE s upravenym systémovym skriptom SPATIAL SLOPE navypocet v percentach.

Mapa svahovych diZzok sa modeluje pomocou rozsirenia HY DROLOGICAL MODELING.
V menu rozSirenia HYDROLOGICAL MODELING - HYDRO pomocou prikazu FLOV
DIRECTIONS sme ziskali mapu smeru povrchového odtoku. Vyskyt bezodtokovych miest, tzv.
sinkov sa pomocov prikazov IDENTIFY SINK aFILL SINK vyplnia, ¢im sa dosiahne kontinuita
svahov. Néasledne prikazom FLOW ACCUMULATIONS ziskame mapu povrchove akumulécie.
Vysledni mapu svahovych dizok sme ziskali pomocou prikazu FLOW LENGH.



Hodnoty faktoru néchylnosti pbdy na eréziu pre jednotlivé BPEJ sme priradili z databézi
vlastnosti BPEJ. Vysdledni mapu k — faktora sme prekonvertovali prikazom CONVERT SHP TO
GRID do rastra.

Vypocet potencidlng vodng erézie sa uskutocnil v mapovom kalkulatore. Vysledkom
vypoctu je mapa potencidling erdézie v zaujmovom Uzemi.

Stupen erézngl ohrozenosti pdd sme vypocitali na zéklade pripustng straty pddy a vypocitane
potencidng erézie podra vztahu (2). Nasledne bali tieto hodnoty reklasifikované podra tried stupia
ohrozenosti pddy (tabulka 1).

VYSLEDKY A ZAVER

Zatriedenim Gzemia do jednotlivych stupnov erdzngl ohrozenosti, sil vysledky nasledovné:
Uzemie patriace do kategdrie neohrozené az mierne ohrozené predstavuje vymeru 203,6151 ha, ¢o je
21,93 %. Vymera patriaca do kategorie stredne ohrozenych pdd je 201,6981 ha, ¢o je 21,73 %.
Vyrazne ohrozené pddy si ha 425,8377 ha, ¢o predstavuje ngjv&sie percentuane zastlpenie, ato az
45,88 %. Pddy patriace do kategdrie vel'mi vyrazne ohrozenych predstavuju plochu 96,4332 ha, ¢o je
10,37%. Kategoria katastrofd ne ohrozenych p6d ma najmensie zastUpenie ato 0,1 %, ¢o predstavuje
0,6903 ha. Z vySSie uvedenych vysledkov vyplyva, Ze dané Gzemie je ohrozené potencidnou vodnou
eréziou na ploche 724,6593 ha, ¢o v percentudnom vyjadreni prestavuje 78,10 %. Vysledky sl

spracované v tabulke 2.
Taburka 2
Nazov stupna eréznej ohrozenosti pody
Neohrozena az i ., .
, Stredne Vyrazne Velmi vyrazne | Katastrofdne
mierne
] ohrozena ohrozena ohrozena ohrozena
ohrozena
Vymerav ha 203,6151 201,6981 425,8377 96,4332 0,6903
Vymerav % 21,93 21,73 45,87 10,37 0,1

Z uvedenych hodndt vyplyva, Ze Gzemie je znatne ohrozené vodnou erdziou ado buddcnosti je
vhodné v projektoch pozemkovych Gprav navrhnit’ niektoré protierdzne opatrenia.

VyuZitim geografickych informacnych systémov pre uréenie intenzity potencidne erézie
pody pomocou empirického modelu USLE je moZzné pomerne rychlo apresne urcit’ miesta ngjviac
ohrozené vodnou erdziou a geograficky ich lokalizovat'.

V slicastnosti  vzhladom na ekonomické problémy v pol'nohospodérstve je potrebné
prehodnotit’ hospodarenie na postihnutych Uzemiach vodnou eréziou. Zavédzanie protieréznych



opatreni vSak stagnuje aje stdle skér vynimkou ako pravidlom. NavySe zhorSené ekonomické
podmienky eSte zUZili vyber vyuZitelnych protieréznych opatreni azmena tohto stavu je v ¢asovom
horizonte nasledujlceho desat’rociaje malo pravdepodobna.

Treba vsak dufat’, Ze pomery sa budd postupne zlepSovat’, pretoZe v trhovom hospodarstve je
prirodzend Urodnost’ pbdy vyznamnym faktorom ekonomickej efektivnosti pol'nohospodéarstva. Do tej
doby je potrebné ziskat' komplexné poznatky o charaktere, miere arozsirenie erézie, ktoré budl

dostatoéné na U¢inné zavadzanie protieréznegj ochrany do praxe.

SUHRN

NagjzavaznejSim pddodegradacnym procesom ha Slovensku je vodna erdzia. Je rozSirend
prakticky v dvoch tretinach Uzemia, ngjmé na pahorkatinéch, v kotlinach, v horskych a podhorskych
oblastiach. Ciel'om préce je pomocou vyuZitia modelov v geograficky informagnych systémoch uréit’
potencid nu vodnu eréziu v hospodarskom obvode obce Janikovce. Vypocet sme uskutoénili pomocou
empirického modelu pouZitim univerzalng rovnice straty pédy (USLE) v programe ArcView 3.2.
Vypocitanu potencidnu ohrozenost’ pdd sme zaradili do kategérii erézngj ohrozenosti pdd (SEOP).
Vzgomnym porovnanim dosiahnutych hodnét z mapy potencidng vodnegj erézie so SEOP sl
vysledky nasledovné: Zaujmove Gzemie je ohrozené potencia nou vodnou erdziou na ploche 724,6593
ha, ¢o v percentudnom vyjadreni prestavuje 78,10 %. Kategoria stredne ohrozenych péd ma
zastupenie 21,73 %. Vyrazne ohrozené pbddy predstavuju ngjvacSie percentudne zastUpenie, ato az
45,88 %. Pody patriace do kategdrie velmi vyrazne ohrozenych maju 10,37 % zastUpenie a kategoria
katastrofé ne ohrozenych p6d mé najmensie zastlpenie ato 0,1 %.

KIZUCOVE SLOVA: Geograficky informacny systém, vodnéa erdzia, protierdzna ochrana
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