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Sail erosion is anatural factor, which considerably affects quality of individual elements of
environment. Every year, there are large damages caused by wind erosion in Slovakia, mainly in dry
and warm climatic area with light soil types. Erosion intensity can be evaluated by various methods.
Wind erosion was evaluated on the base of known codes of bonitation pedo-ecological units (BPEU).
Each BPEU includes in its five aternatively seven digit code information about climatic region, in
which soil occurs, about soil type and texture, grain size distribution, slope, content of stone, soil
depth and exposition.

By wind erosion evaluation was used methodics of authors Jambor and Ilavsk& For expression
of soil threat by wind erosion they used selection on the base of BPEU according to these factors:

- Dry climatic region (00-04),

- Code of grain size distribution 1 (sandy to loam-sandy),

- Sail types with the biggest inclination to wind erosion (MSU 59-Rma
Eutric  Regosol-sandy on airborne sands, light; MSU 40-Ch, Chl
Haplic Chernozem, Luvi-haplic Chernozem on sandy substrates, light)

Key words: soil, wind erosion, BPEU

UvoD

Pbéda je prirodny Utvar, ktory sa vyvija v dédedku zlozitého akomplexného pdsobenia
vonkgjSich (exogénnych) cinitelov na materski horninu (endogénny cinitel) avyznxuje sa
Urodnost’ou. Na zemskom povrchu ma stale miesto a Specifické postavenie (Zaujec et al., 2002).

Pod pojmom pbda rozumieme cast’ oZiveng nagjvrchngsg vrstvy zemskej koéry, ktora ma
ststavni |&tkovl aenergetickl vymenu medzi zemskymi sférami, ako je atmosféra, geosféra,
hydrosféra a biosféra (Hrasko, 1996).

Rada Eurdpy v Odporu¢ani ¢. R (92)8 ,,0 ochrane pddy” (1992) oficidlne uznala a potvrdila
nasledovné funkcie pody:

- produkcia biomasy ako z&kladnd podmienka Zivota ¢loveka ainych

organizmov na Zemi;



- filtrécia, neutralizécia (pufrécia) a premena latok v prirode ako stcast’
funkénych a regulacnych mechanizmov prirody;

- udrziavanie  ekologického agenetického potencidu  Zivych
organizmov Vv prirode (biodiverzita druhov);

- priestorovd  z&ladia pre ekonomické  aktivity  ¢loveka
(pornohospodérstvo, lesnictvo, priemysel, turistika ainé) asociane
istoty obyvatel'stva (zamestnanost’, vyZiva, financné prijmy);

- zésoba a zdroj surovin (voda, il, piesok, horniny, mineraly);

- kultarne dedi¢stvo Sté&tov a Zeme, vrétane ukrytych paleontol ogickych
a archeologickych artefaktov.

Nezabezpecena ochrana funkcii pbdy vedie k jg degradécii. Degradécia pddy je proces, ktory
ZniZuje jg bazdlnu a potencionanu schopnost’ tvorit’ Urodu, ekologicky pbsobit” a poskytovat’ sluzby.
Existuje 6 hlavnych spdsobov degradacie pody (podra FAO, 1971 cit. Demo — Bielek — DZatko et al.,
1998):

- vodna er6zia (odnos povrchovych vrstiev pddy vodou stekajlicou po
povrchu pdd nachddzagjlcich sa na svahoch), v SR ohrozuje asi 576
tis. ha, t.j. 38 % ornych pdd;

- veterna er6zia (odnos povrchovych vrstiev pddy vetrom), v SR
ohrozuje as 390 tis. ha;

- zamokrenie azasolenie (prirodzene aebo antropicky vyvolana
zamokrenost’ pddy a primarna a sekundérna zasolenost’ pddy), v SR je
zamokrenost’ por'nohospodarskych pod rieSend prakticky na celg
vymere (460 tis. ha), zasolenost sa dotyka as 5 000 ha
pol’nohospodéarskych péd;

- chemicka degradéacia — v SR asi 150 tis. ha, acidifikéacia — prakticky
celd vymera pbdy, akalizécia — maé vymery v okoli vapeniek,
cementérni a magnezitového priemyslu;

- fyzikélna degradécia (degradacia humusu, zhorSenie Struktiry pédy,
utuZovanie péd), v SR asi 700 tis.ha;

- biologicka degradacia (zhorSenie biologickych viasthosti péd ako
nasledok naruSenych fyzikalnych achemickych vlastnosti pod), v SR
najmeng napolovici vymery pol’nohospodarskych pod.

Degradécia je obvykle komplexny proces, ktory zahriiuje cely rad prirodzenych g ¢lovekom
vyvolanych faktorov, fyzikdlngj, chemickeg abiologicke povahy. Navonok sa tieto degradacné
procesy prejavujl troma spdsobmi (Curlik, 1993):

- stratou pddy (erdzia);



- zniZzovanim potencidng Urodnosti (fyzikdlne, chemické a biologické
zmeny);

- obmedzenim aebo neplnenim niektorg  funkcie (obvykle
kombinéciou zmien).

Podstata veterngj erdzie (eolicke)) spociva v rozruSovani pddneho povrchu mechanickou silou
vetra (abrézia), v premiestiovani aodnaSani pddnych castic (agregatov) vetrom (deflacia) avich
ukladani na inom mieste (akumulécia). Veternd erézia je fyzikdlny jav aje priamo ovplyviiovana
fyzikdlnymi vlastnostami pbdy, kinetickou energiou amnohymi dalSimi faktormi (Stred’ansky,
1993a).

Podra spdsobu veterného odnosu pozname (Antal, 1990):

- eréziu posuvnul — pri ngj hrubSie pddne ¢astice sl vetrom posunované
po povrchu pddy apostupne premiestiiované do susednych poloh,
vyskytuje sa hlavne na pieso¢natych Uzemiach bez vegetacného krytu,
jg vysledkom s piesoéné presypy;

- prasdné burky — pri nich st jemné ¢astice zdvihané vetrom do ovzduSia
az do vy3ky mrakov aprenaSané na velké vzdiaenosti od er6zneho
ohniska, ve'mi jemny prach, ktory satakto dostane do ovzduSia klesne
k zemi obyc¢ajne aZ za dazd’a.

Erodovatel'nost’ (erodibilita) pddy, ktora vyjadruje jg néchylnost’ k erézii, resp. jg obratena
hodnota, ktora vyjadruje schopnost’ pbdy odolavat’ Gcinkom erdznych cinitelov, je funkciou ngima
fyzikdlnych charakteristik pddy, ako je napr. zrnitostné zloZenie, priepustnost pody, vihkost' pédy
apod. Erodovatelnost pbdy je tiez ovplyviiovana obsahom humusu v pdde, Struktirou pody
a nasytenost’ou pédneho sorpéného komplexu bazickymi katiénmi (Antal, 1990).

Erodovatel'nost’ pody je mierou néchylnosti pody k oddelitelnosti a prenosu pddnych ¢gastic
vplyvom er6znych ¢initel'ov (Janecek et al., 1998).

Erodovatel’nost’ pddy pre veternd erdziu je funkciou (STN 75 4501, 2000):

- vnutornych vlastnosti pddy, najméa:

a zrnitostného zloZenia pody;
b. Struktary pody;
C. obsahu organickej hmoty v pbde;
d. vlihkosti pody.
- vonkajSich charakteristik Uzemia, najméa:
a klimatickych pomerov;
b. drsnosti povrchu pbdy;
C. vegetacného krytu pddy;
d. dizky nechrdneného Uzemia v smere prevlédajlcich

Vetrov.



NajvacSia erodovatel'nost’ je u ahkych pdd (piesocnaté a hlinitopieso¢naté), vyrazne niZsia je
u pdd stredne t'azkych (pieso¢natohlinité, hlinité ailovitohlinité) a miniménaje u tazkych pod (ilovité
aily) (Dumbrovsky et al, 1995).

Pod potencidlnou eréziou pddy rozumieme taku eréziu (maximanu mozna stratu pody), ku
ktorej by dodlo na povrchu pody vplyvom pdsobenia prirodnych ¢initel'ov za predpokladu, Ze by tento
povrch nebol porasteny Ziadnou protierézne odolnou vegetacnou prikryvkou aneboli by na fiom
vybudované ani nijaké antropogénne protier6zne zabrany, resp. opatrenia (technické, agrotechnické,
hydrotechnické, biotechnické) (Sdly - Midriak, 1998).

V ramci Slovenskej republiky, plochy poskodzované veternou eréziou si menSie, ako rozloha
zasiahnuta vodnou erdziou, ale g napriek tomu sposobuje velké Skody nielen polnohospodarstvu, ale
a ostatnym zlozkam nérodného hospodarstva. Uginkami veterngj erézie satieZ znaéne znehodnocuje
jedna zo zloZiek krgjiny - ovzduSie, ¢im sa vel'mi zhorSuje Zivotné prostredie ¢loveka (Stred’ansky —
Maslanka, 1998).

Veterna erdzia sa predovSetkym vyskytuje na Uzemi, kde je pocasie charakterizované nizkymi
apremenlivymi zrazkami, premenlivou a vysokou rychlostou vetra, ¢astym vyskytom sucha, rychlymi
aextrémnymi zmenami teploty a vysokym vyparom (Pasdk, 1970).

Na Slovensku sl veternou eréziou postihované tieto oblasti: Podunajska niZina, ¢ast’ Z&horia
amensie lokality najuhu stredného a vychodného Slovenska. (Stred’ansky , 1993a).

V&eobecne sa pocita, Ze ochrana proti veterng erézii je v naSich klimatickych podmienkach
potrebna v oblastiach s ¢astym vyskytom vetrov, kde priemerny roény dhrn zrézok je pod 550 mm
aslicasne mendia lesnatost’ ako 20 % na piesocnatych ahlinitopieso¢natych pddach (Stred’ansky,
1993b).

V taburke ¢. 1 je uvedena ohrozenost’” polnohospodarskych pdd SR veternou erdziou podra
Jambora - llavska (1998).

Kategorie , ) _ i
_ I ntenzita er 6zneho ohrozenia Vymerav ha % z PPF
erodovatel’nosti
1. Bez aZz mierne ohrozené veternou eréziou 2213700 93,5
2. Stredne ohrozené veternou eréziou 113650 48
3. Silne ohrozené veternou eréziou 9470 0,4
4, Extrémne ohrozené veternou erdziou 30 780 1,3

Tab. 1 Ohrozenost’ polnohospodarskych péd SR veternou eréziou (Jambor -llavska, 1998)

Intenzita erézie (miera erdzneho ohrozenia) vyjadruje stratu pddy vplyvom erézngj cinnosti za
urcity ¢asovy Usek, zvy&ajne za 1 rok, prepotitan( na jednotkovd plochu (napr. na 1 ha, na 1 km?
apod.). Stratu pbdy moZzno vyjadrit’ (Antal, 1990):

- v objemovych jednotkéach (zvycaine v m®):;

- v hmotnostnych jednotkéch (zvycéajne v kg alebo t);



- ako vy3ku straty pddy (zvy¢ajne v mm).
Intenzitu veterng erdzie uréuje strata pody z jednotky plochy za urcitd dobu. Na intenzitu
erdzie pbsobi vela prirodnych a antropogénnych faktorov. Hlavnymi er6znymi faktormi pésobiaci mi
navznik a priebeh veterng erézie su (Stred’ansky, 1993a):
- pbdne faktory:
a. velkost’ atvar pddnych ¢astic, vrétane ich merngj hmotnosti;
b. pédna &ruktura a drsnost’ povrchu pbdy;
c. vihkost’ vrchnej vrstvy pody;
d. dizka er6zneho povrchu.
- klimatické faktory:
a. vyskyt, smer arychlost’ vetrov;
b. vzdudné zrézky;
c. teplota avihkost’ ovzduSia, Sne¢né Ziarenie;
d. namizanie pédnych agregétov na povrchu pody.
- geografické podmienky:

a. sklon terénu aiinklinécia voci pradiacemu vzduchu.

antropogénne faktory:

velkost’” honov;

vegetacny kryt arastlinné zvysky;
drsnost’ povrchu pody;

spbdsob obhospodarovania pody;
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zavlaha pbdy.

Erézia je prirodny jav ,ktorého nepriazniva stranka sa prejavuje Skodlivo predovSetkym pri
kombinacii ur¢itych podmienok. Metéda protierdznej ochrany musi dedovat’ predovsetkym
preventivne vylU¢enie odstranitelnych pricin, poznanie kvalitativne odliSnych foriem erézie aich
kvantitativne rozSirenie (Pasak, 1970).

Podr'a STN 75 4501 (2000) je por'nohospodarska pody veternou eréziou ohrozena vtedy, ked’
jg povrch je bez vegetatného krytu aked sa v zaujmovom Uzemi vyskytuju er6zne G¢inné vetry.
Potreba protieréznych opatreni sa uréuje na zéklade stanovenia avyhodnotenia erézneho ohrozenia
pornohospodarske] pody veternou eréziou. Er6zne ohrozenie pornohospodarskel pddy (pozemku) je
funkciou:

- erozivity skutoénych resp. navrhovych vetrov v zaujmovom Uzemi;
- veterng erodovatelnosti pdd;
- vyuzivania pddy v zaujmovom Uzemi.

Potreba protierdznych opatreni sa uréuje na zéklade stanovenia avyhodnotenia er6zneho

ohrozenia polnohospodarskej pbdy na zaujmovom Uzemi, resp. na zaklade stanovenia a vyhodnotenia

ohrozenia chraneného Gzemia al ebo chraneného objektu erodovanym materialom (Tonkova, 2002).



Ochrana pred veternou erdziou moze byt’ Uspednalen vtedy, ak sa uskutociuje celym siborom
opatreni, ktoré maju zabezpecit' (Demo et a., 1991):

- zniZenierychlosti vetrav prizemnej vrstve ovzdusia;

zmenSit' rozpraSovanie povrchove vrstvy pody;
- vytvarat’ povrch odolny proti odnéSaniu pddy vetrom;

hromadit’ pédnu viahu;

chranit’ povrch pbdy rastlinnym krytom.

MATERIAL A METODY

Zaujmové Uzemie Borsky Mikulds sa nachadza v Trnavskom kraji v okrese Senica. Borsky
Mikul&S patri do oblasti Zahorska niZina. Prevliadglcimi pddnymi typmi si regozeme, ciernice
afluvizeme. Ngjvatsie zastlpenie maj U 'ahké pbdy.

Erodovatel'nost’ bola stanovend svyuzitim bonitovanych pb6dno-ekologickych jednotiek
(BPEJ), ktoré dUZili ako zdroj informécii o pddno-klimatickych vlastnostiach zaujmového Uzemia.

Bonitovana pddno-ekologicka jednotka predstavuje relativne homogénne Gzemia viacerych,
ekologickymi vlastnostami pribuznych, alebo podobnych, pddno-ekologickych foriem (Stred’anskd,
1999).

Bonitované pddno-ekol ogicke jednotky boli vy¢lenené na zéklade podrobného vyhodnotenia
vlastnosti klimy (T), genetickych vlastnosti pédy (P), pédotvornych substrétov (G), zrnitosti pddy (2),
obsahu skeletu (K), hibky pody (H), svahovitosti (S) aexpozicie (E). Okrem tychto zékladnych
znakov boli v prislusnych elabordtoch vyhodnotené d’alSie rozhodujuce Udaje o nadmorske vyske,
reliéfe okolia z hl'adiska svahovitosti a ¢lenitosti, vlahovych pomeroch, vyskyte prekazok a balvanov,
o realizovanych hydromelioraciach (odvodnenie azavlahy), pldnovanych hydromelioréciach, stupni
vyuZitia pozemkov z hr'adiska vhodnosti zaclenenia do podnych blokov, vyskyte terés a pristupnosti
pozemkov, pocte lokalit BPEJ v katastralnom Uzemi, sG¢asnom stave anévrhu spdsobu vyuZivania
podneho fondu, ako g Udage o uZivateloch acelkovel vymere prisusng BPEJ v rdmci kaZzdého
katastralneho Gzemia (Klecka— DuSek — DZatko et al., 1984).

Vyhodnotenie ohrozenosti Uzemia veternou eréziou bolo urobené pomocou metodiky podra
Jambora a llavskej (1998).

Jambor — llavska (1998) pouZili pre vyjadrenie ohrozenosti veternou eréziou vyber na zaklade
bazy BPEJ podra tychto faktorov:

- suchy klimaticky regién (00-04);

- kdd zrnitosti 1 (pddy piescité az hlinitopiescité);

- pbdne typy s najvacSou nachylnostou k veterng erézii (HPJ 59-RMa
regozeme arenické-piesoénaté na viatych pieskoch, rahké HPJ 40-



CMm,CMh ¢&ernozeme typické, ¢ernozeme hnedozemné na
pieso¢natych substratoch, 'ahké)
Ohrozenost’ pdd veternou eréziou podl'a Jambora a llavske je bliZzSie popisané v tabulke ¢. 2.
Na zaklade kddu klimy, kédu HPJ a kédu zrnitosti je v nej uvedeny charakter erdzie.

Kéd klimy Kéd HPJ K&d zrnitosti Charakter erdzie
1. 00,01,02,03,04 - 1,5 Stredna erozia
2. 00,01,02,03,04 40 1 Silnaderézia
3. 00,01,02,03,04 59 1 Extrémnaerézia

Tab.2 Ohrozenost’ péd veternou eréziou podla Jambora a llavske) (1998)

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vydedky dosiahnuté uvedenym metodickym postupom dokumentujd ohrozenost’ orngj pédy
v katastrdlnom Gzemi obce Borsky Mikulas veternou erdziou.

Z celkovej vymery orngj pddy je ohrozenych az 98,27 % (2107,07 ha) z ¢oho 44,01 % (927,48
ha) je stredne ohrozenych ab5,99 % (1179,59 ha) je extrémne ohrozenych veternou erdziou.

Ohrozenost’ pdd veternou erdziou v katastralnom Gzemi Borsky Mikulas je uvedena v tabulke 3.

Kategorie Intenzita er 6zneho . 0
erodovatelnosti ohrozenia Vymeravha % 2PPF

1 Bez az mierne ohrozené 36,93 1,72
veternou. eréziou

2. Stredne ohrozene 927,48 43,25
veternou eréziou

3. Silne ohrozené veternou - -

eréziou

4, Extrémne ohrozene 1179,59 55,03

veternou eréziou

Uvedené vysledky poukazujl, Ze orna pddav zaujmovom Gzemi je znaéne nachylna k veterng
erézii. Je to dané tym, Ze tu prevladaju ahké pédy az pddnych typov sl to regozeme , ktoré patria
k ngjviac nachylnym na veternl eréziu, k tomuto sa edte pridava skutoénost’, Ze zaujmové Uzemie sa
nachadza v suchom klimatickom regione.

Ciel'om uréenia erodovatel'nosti orngj pddy v katastrdlnom Gzemi Borsky MikuldS bolo
poukézat’ na pretrvavajlcu hrozbu tohto pédno-degradacného fenoménu. Aj ked’ zdanlivo veterna
erdzia nie je takou hrozbou ako vodna erdzia, aebo iné spdsoby degradacie pddy, existuju a na
Slovensku oblasti, kde je ngjzavazne}Sim problémom degradécie pody. Medzi takéto oblasti patri g
Zéhorie.




Zistena erodovatelnost’ predstavuje vysoké percento ohrozengj por'nohospodarskej pody
zaujmového Uzemia. Je to dané pddno-klimatickymi charakteristikami Uzemia. Erodovatel'nost sa
v skutoénosti méZe od redlng erdzie znacne liSit. AvSak pri extrémng klimatickej udalosti ( vyrazne
erdzne vetry, sucho) je predpoklad, Ze sa na péde vyskytne veterna erézia. K tomu méze prist’ hlavne
skoro najar, alebo neskoro najesen, kedy je pdda ngjmene chranena vegetéciou.

SUHRN

Veterna erdzia je v mnohych oblastiach Slovenska zévaznym problémom degradécie
pol'nohospodérskych pdd aostatnych zloZiek Zivotného prostredia (voda, ovzduSie atd’.). VyuZitim
metodiky podla Jambora — llavskej (1998) sme zhodnotili erodovatel'nost’ polnohospodarskych péd
v katastranom Uzemi Borsky MikulaS. Erézne ohrozenych pdd sa tu nachddza az 98,27 %. Zistena
erodovatelnost’ predstavuje len potencialnu erdziu. Skutocna sa od ngf mdze znagne lisit'.

Vydedky sa mbzu pouzit' pre dasi vyskum anévrh protier6znych opatreni. Poznanie
erodovatelnosti por'nohospodarskej pddy je dbleZité g v prevencii proti veterng erdzii. Si to napr.
organizatné aagrotechnické protierzne opatrenia, ktoré s ngucinngSie ak sa aplikuju pred
vyskytom erézie aich spravnym vyuzivanim sa da veternd erézia znaéne eliminovat’. Ich vyhodou je

gj, Ze vyZaduja minimélne resp. Ziadne financné vklady.

KLEUCOVE SLOVA

Pb6da, veterna erézie, erodovatel'nost’, BPEJ

Pri priprave tohto prispevku boli vyuZité poznatky v ramci rieSenych grantovych projektov VEGA
(registragné ¢islo 1/1317/04) a projektu GA SPU ( registracné ¢islo 701/04200).
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