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Abstract

Climate change question remains as one of the basic environmenta globa problems in the present.
Agricultura activity will certanly be influented by the change of climate, however, in contrast to other
sectors it is possible these impacts relatively simple modify by different structure variety and farm
management. Negative effects of some of the selected assumed influences is can be successfuly
decreased by the proper choice of vegetative cover and the suitable chosen irrigation system.
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Uvod
Problematika zmeény klimatu piedstavuje jeden z klicovych environmentalnich globdnich

problémi soucasnosti. Z pohledu zmény klimatickych podminek miazeme ocekavat zvyseni teplot

vzduchu a narastu jegich aktivnich a efektivnich sum, poctu letnich a tropickych dnia (Kavova a kol.

2002). Naopak poklesne pocet dni mrazovych a dni ledovych s tim, Ze jgich vyskyt nelze vylougit

ani ve vegetagnim obdobi. Tyto zmény mohou vyrazné ovlivnit produkci zemédélskych plodin:

e ZvySené teploty vzduchu povedou k prodiouZeni vegetagni doby a k riziku prekroceni
fyziologicky Unosnych hodnot (tzv. teplotni stres).

» Narust potencidni evapotranspirace povede ke zvétSeni viadhového deficitu rostlin ve vegetatnim
obdobi.

e Vy% Orod budou vyznamné ovliviovany ocekdvanymi extrémnimi meteorologickymi jevy
(periody sucha, vichtice, piivalové srazky atd.).

*  SniZi se agroklimatologicka variabilitakrajiny.

* Nutno pogitat se zvySenym ohroZenim zemédélské pady vodni a vétrnou erozi. Vétrnou erozi bude
nejvice ohroZenajizni Morava.

e VY38 Grod budou ohroZovat introdukované choroby a Skidci, Sitici se z teplgjSich oblasti. Tim se
zvySi ekonomické néklady na ochranu porosti.

Negativni U¢inky nékterych uvedenych bodua |ze Uspédné sniZit vhodnou volbou povrchoveé vegetace a

vhodné zvolenou zavlahou. MozZné opatieni v odvétvi zemedélstvi pro obdobi mozné klimatické



zmény budou nicméné zameiena jak na suché hospodéarstvi (dryland farming), tak i na zavliahové
hospodéstvi (Filip akol., 2002).

Materidl a metody

Pasobeni zvy3enych teplot by mohly z¢asti eliminovat vySSi srézky, jak je ziggmé z nékterych
scénart zmeény klimatu. Obtizné je ovSem posoudit jeich rozdéleni v roce. Vypocty scénarovych
hodnot potencidlni evapotranspirace jednoznacné potvrzuji vyrazné zvyseni aridity klimatu CR. Jak
plyne z odhadu hodnot viahovych indext, bez vyraznéjSiho zvySeni sraZzek pii predpokladaném
narustu evapotranspirace, budou ve vétsi mite ohroZzeny suchem ¢asti stiedni ajizni Moravy, stredni a
severozépadni Cechy, dolni a stiedni Polabi a Povltavi.

Jak prokézaly vydedky vyzkumi u nas i v zahranici (viz Filip a kol. 2002, Spitz a kol. 2003,
Slavik 1999, Simon 2000, Prazék a Jansta, 1993 atd.) spravné provozované zévlahy jsou velmi
G¢innym opatienim proti nepiiznivym disledkim sucha na zemeédélskou produkci atim i vyznamnou
a spolehlivou pojistkou zemeédélca proti nému. VyuZitim podkladi v Narodnim klimatickém programu
(Brazdil, RoZznovsky a kol., 1995) a dalSimi vypocty byly zjig&tény celkové plochy o rizném stupni
vldhovych pomeért a plochy zemédelské pudy, které v prognéze budou vyZadovat zavlahu. Hranici
ploch vyZadujicich zavlahu byla hodnota HTK mensi nez 1,3 (Filip akal., 2003).

Podkladem byl uznévany regiondlni scénd klimatické zmény pro CR podle modelu GISS
(Goddard Institute for Space Studies) pro r. 2030. Budouci klimatick&d zména se uvaZovala ve dvou
alternativéch, ato v aternativé 1, kterd predpoklédala pomalejSi klimatickou zménu, a v alternativé 2,
ktera piredpokladala zmeénu rychlgsi. V obou alternativach se uvaZzovalo se zvySenim teploty vzduchu
01,3 °C, av3ak v prvni aternativé se piedpokladalo zvy3eni thrnu letnich sréZzek o 3,6 %, kdezto ve
druhé naopak se sniZzenim 0 27 %. VV nérodnim klimatickém programu se jedna o teplotni variantu A3
asrézkovou variantu S5 a 4.

Podle soucasnych nézori by k uvazovanému sniZeni Uhrni srézek o 27 % nedoSo. AvSak na
druhé strané se v pesimistické varianté (Kalvova, 2001) uvaZuje o zvySeni pramérné ro¢ni teploty aZz o
3 °C. Lze tedy usoudit, Ze uvazované klimatické situace (Filip a kol. 2002) v podstaté vystihuji
optimistickou i pesimistickou variantu.

Jako kritérium pro stanoveni plochy o rizném stupni nedostatku vidhy v obou alternativach
byl zvolen Sdjaninav hydrotermicky koeficient HTK, ktery v agroklimatologii charakterizuje vidhové
pomeéry krajiny. Hodnota < 1 prezentuje oblast vysusnou, interval 1 az 1,3 oblast mirné vysusnou a
hodnota > 1,3 oblast optimalné navlazenou (Kurpelova akol. 1975).

Vyuzitim podkladi v Narodnim klimatickém programu (Brazdil, RoZnovsky a kol. 1995) a
dalSimi vypocty jsme Zjistily celkové plochy o razném stupni vidhovych poméra a plochy zemédélské
pudy, které v progndze budou vyZadovat zavliahu. Hranici ploch vyZadujicich zavliahu byla hodnota
HTK mensi nez 1,3. Popsanym metodickym postupem se dospélo k témto vysledkam:



Alternativa 1 (pomalgSi zména) v podstaté charakterizuje takovy prabéh pocasi ve vegetagnim
obdobi, které se dnes v zavlahach oznatuje jako suchy rok, ovSem snaristem extrémnich
meteorologickych jevii. Namapé HTK (obr. 1) je vyznacena rozloha ploch o hodnoté HTK < 1,3. Pro
srovnani se ve vodohospodéiskych prognézach vymezuje plocha zemédélské pudy trpici suchem na
545 000 ha zemeédelske pudy. Rozborem |ze dospét k zavéru, Ze na 180 tis. ha by panovaly subaridni
poméry, a proto by zde mélo byt zavedeno zavlahové hospodérstvi. Prakticky by to znamenal o rozsirit
sou¢asnou plochu zévlah v CR 0 30 000 ha.

Obr. 1 Mapa ploch podle hydroter mického koeficientu HTK za mésice ¢erven az srpen

pro alternativu 1 klimatické zmeny k roku 2030.

Alternativa 2 (rychlg/& zména podnebi) predstavuje ngjméné piiznivou situaci pro CR. Podle hodnoty
hydrotermického koeficientu by z ploch, kde HTK < 1,3 (viz aobr. 2), trpélo suchem pravdépodobng as
3 420 tis. ha zem&delské pudy a priblizné na 65% této rozlohy, tj. 2 052 tis. ha, by mély panovat
subaridni poméry. Sohledem na padni a orografické pomery by mély byt zavliahy vybudovéany na
ploSe 1 085 tis. ha, tj. asi na 35% orné pady, ato by znamenalo vystavbu na 935 tis. ha. Je ziggmé, Ze
pripadné rychlgiSi zména podnebi by méla katastrofélni nasledky (Filip a kol. 2002, Toman a kol.
2002, Hubadikova a kol. 2001).
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Obr. 2 Mapa ploch podle hydroter mického koeficientu HTK za mésice ¢erven az srpen
pro alternativu 2 klimatické zmeny k roku 2030.



UvaZzované zavlahové plochy odrézeji soucasny stav v sektoru zemedelstvi.

Z hlediska komplexniho systémového pristupu k problematice vychézejici z dopadii ocekévané zmeny
klimatu je treba volit vhodny celkovy systém hospodaieni a jeho trvalou udrzZitelnost pro konkrétni
puadné-klimatické podminky. Tento pristup také vyuziva studium dopadid zmény klimatu
prostiednictvim kalibrovanych a evaluovanych ristovych modelti, zohlediuje i dalSi vyznamny faktor
ato fyziologicky efekt zvysené koncentrace CO, (Stastna, 2000, Stastna a kol., 2002, Eitzinger akol.,
2003).

Zcela zésadnim se v8ak zda ovlivnéni porosti rocni a meziroéni variabilitou klimatu v
souvislosti s ocekavanym narastem extrémnich meteorol ogickych jeva jako napt. period sucha, vichtic
¢i privalovych srazek. Zde se velmi dobre osvédéi faktor ochranného vlivu vegetace C. Hodnota
faktoru C vegeta¢niho krytu predstavuje pomér smyvu na pozemku s péstovanymi plodinami ke ztrateé
pudy na ¢erném dhoru. Primérné roéni hodnoty faktoru C zavisi zefména na pramérné rocni teplote,

délce vegetacniho obdobi, dobé seti nebo sazeni aterminu sklizné plodiny.

Vydedky a diskuze

Negativni Ucinky moznych dopadi klimatické zmény zejména v zemédélstvi Ize Gspésne sniZit
vhodnou vegetaci a zavlahou. Neprekvapuje tedy, Ze naSe pozornost byla zaméiena na zjistovani
ploch, které by mohly byt postizeny rtiznym stupném sucha. Zemeédélska ¢innost bude zménou
klimatu sice ovlivnéna, nicméné na rozdil od jinych sektori Ize dopady pomérné jednoduse ovlivnit
druhovou skladbou a zpiisoby hospodareni. Z hlediska dopadii je tento sektor vylu¢ny tim, Zze se v ném
miZe kromé negativnich dasledkt projevit i fada disledki pozitivnich (prodlouzeni bezmrazového
obdobi 0 20 — 30 dnu, prodliouZeni vegetacniho obdobi, pozitivni zmeény dalSich fenofézi a uspiSeni
zrani ¢i sklizné 0 10 — 14 dna, zvySeni rychlosti fotosyntézy jako primy dasledek néarastu koncentraci
CO,, apod.).

UvaZzované zavlahové plochy odrézeji soucasny stav v sektoru zemédélstvi, nicméné jiz nyni je
nutno uvaZovat s moZnou klimatickou zmeénou, s rozsahem poZadované sobéstacnosti vyroby potravin,
vySi hektarovych vynosi zemédélskych plodin, potiebou rozlohy zemédélské pady, demografickou
situaci apod. Podle dosavadnich znalosti je pravdépodobné, Ze se zemedélstvi bude rozvijet dvéma
smery. Jednim bude tzv. precizni zemédélstvi a zavlahové hospodérstvi — tzv. intenzivnéjsi systém na
nej UrodnéjSich a ngjvhodnéjSich padach, druhy smér suché hospodarstvi — tzv. extenzivngjsi systém v

marginalnich oblastech.

Pro odhad potieby rozsahu zavlahové plochy se zhodnotily Udaje o pravdépodobné potiebé 2
700 tis. ha orné piady, snizovani poctu obyvatel i rastu hektarovych vynosi v intenzivngji
obhospodarovanych zemédglskych oblastech. Po zhodnoceni riznych modeld mozné klimatické
zmeény, a posouzeni studii o potieb¢ zavlah, se zda prijatelnym pro optimistickou variantu mozného



otepleni klimatu poZadavek 180 - 200 tis. ha zavlazované plochy a pro pesimistickou variantu 600 tis.
ha zavlaZzované plochy. Zavlahoveé oblasti budou piedevSim zahrnovat jiZ dnes existujici oblasti, jegjich
rozsiteni i ndvrh novych. Bude to jizni a sttedni Morava, Polabi s vychodnimi Cechami, Poohii pop. i
Opavsko.

[

Rozhodujici pro rozSiteni zévlahového hospodarstvi bude ekonomika zavlaZzovani. Zévlahou
se musi docilit takového zvySeni hektarovych vynosi, které negjen uhradi zvySené néklady na
zavlazovéni plodin, ae prinesou i zisk. Proto se vySetiuji minimani prirastky hektarovych vynosi
jednotlivych plodin, které uhradi néklady na z&vlahu. Podle zkuSenosti z Izraele je mozno pogitat
srozSitenim kapkové zavlahy (popt. jiné budouci Usporné technologie) aZ na polovinu zavlaZzovatelné
plochy.

Nutno ptipomenout i vySe zminéné nebezpeci zesilené vétrné eroze v pripadé zmeény klimatu,
které |ze do znaéné miry eliminovat zévlahami pozemki, ae také vhodné zvolenou vegetaci, coz
naznaguje hodnota faktoru ochranného vlivu vegetace C. Hodnoty faktoru C v jihomoravské oblasti v
roce 1996 se pohybovaly od 0,196 (Zd'&r nad Sazavou) do 0,293 (Hodonin). Stgné tak v roce 1997
neniz3i hodnotu faktoru C (0,195) vykazuje okres Zd'ar nad Sézavou a nejvySSi hodnotu (0,290) okres
Hodonin. V severomoravské ablasti se hodnoty faktoru C v roce 1996 pohybovaly od 0,143 (Vy3Skov)
do 0,293 (Ostrava m.).Podobng i nadedujici rok okres Vyskov vykazuje ngnizsi hodnotu faktoru C
(0,143) angjvySSi hodnotu (0,287) okres Ostravamésto. Z analyz vyplyva, Ze v roce 1997 byla
hodnota faktoru C, s vyjimkou okresi Jesenik a Frydek-Mistek niZ&i nez v predchézejicim roce.
Protierozni G¢innost plodin na orné padé bylav roce 1997 vysSi nez v roce 1996.

V souc¢asnych podminkach ocekavani klimatické zmeény maji zavlahy a vhodné zvolena
vegetace moznost vyznamné ovlivnit stabilizaci drody a eliminovat neptiznivé péstebni podminky.
Vhodna opatieni prichazejici v Gvahu k dalSimu rozpracovani je tieba orientovat na zmeénu
péstovanych druhti zemédélskych plodin, pouzivani novych agrotechnickych postupt za Uc¢elem
sniZeni ztrét pudni vlahy, zgisténi reprodukce padni Urodnosti, zvySeni stability pad z hlediska jgich
erozniho ohroZeni ¢i zlepSeni arozSiteni vyuZziti zavlah pro produkci specidnich plodin.

Souhrn

Otézka zmény klimatu predstavuje jeden z klicovych environmentalnich globdnich problémi
soucasnosti. Zemedelska ¢innost bude zmeénou klimatu sice ovlivnéna, nicméné na rozdil od jinych
sektoru |ze dopady pomérn¢ jednoduSe ovlivnit druhovou skladbou a zpasoby hospodaieni. Negativni
Gcinky nékterych uvedenych bodi |ze Gspésné snizit vhodnou volbou povrchové vegetace a vhodné

zvolenou zévlahou.
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