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Abstrakt
There is presented analysis of conditions of water storage production and dynamics in
lowland (East Slovakian Lowland) soil aeration zones. Two methods were used for collection
of soil moisture data: monitoring in the field. Despite of the largest input data file is only 8
years (1991-1998) by analysis of results were obtained knowledge's for lowlands, to
influence other science of climate change impact on Slovakia environment very significantly.
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Globdne zmeny sa pripisuju prirodnym silam a antropogénnej aktivite, ktoré pdsobia
v3eobecne (globdlne) na Zivotné prostredie priamo a suhrnne (hromadne). Niektoré formy
globdnych environmentdlnych zmien, takych ako deforestécia, urbanizécia a plodné
ZniZzovanie az strata mokradi méZu byt monitorované a kvantifikované tyZdenne, pripadne
mesatne. Ostatné, ako zmeny v naSg klime a oceanoch, zmeny mocnosti atmosféricke)
stratosfericke) ozénove vrstvy, st detekovatel'né len pocas rozpétia rocnych dekad, ¢i storoci.
Dosledky globdlnych environmentdnych zmien postihujt celil nadu planétu, od vonkajSieho
zasahu na atmosféru az po hlbiny oceanov, od 'udského zdravia aZ po produktivitu svetovych

potravinovych rod, zasoby ryb alesov.

Hlavné globane environmentdne zmeny ovplyviujlce nadu planétu zahriuju nasledovné
fenomény: klimatické zmeny, strata atmosférického 0z6nu, znecistenie ovzduSia, strata

biodiverzity, degradécia pody, obmedzenost’ vodnych zdrojov a zneistenie ocednov.

Z uvedeného vidiet', Ze problematika globalnych zmien je pomerne Siroka. V3etky uvedené
fenomény maju dopad na vodny rezim prirodného prostredia Slovenska. Niektoré so dab3im
prgjavom, niektoré v pomerne intenzivnom a vplyv niektorych, ako napr. ,strata
atmosférického ozénu“, zatial’ nie je identifikovany. V posednych rokoch pozorujeme
intenzivny vplyv klimatickej zmeny, ato formou ¢astych povodni a ni¢ivého sucha. Z toho
dovodu sav predkladanom elaboréte s iou zaoberdme  vo vzt'ahu k prirodnym podmienkam
Vychodoslovenskej niZiny.

Material a metody.

V minulych 200 rokoch sa zaznamenalo rapidne zvySenie Tudskg populécie a
industrializécie, ktoré viedlo a vedie k vyznamnému rastu koncentrécie kysli¢nika uhli¢itého



CO, a ostatnych tzv. sklenikovych plynov v atmosfére. Vedecki pracovnici po celom svete
teraz detekuju klimatické zmeny spésobené sklenikovymi plynmi s vyuZitim matematickych
modelov na pocitagoch. NgvacSia pozornost’ je venovana otepl'ovaniu zemského klimatu,
ktoré méze mat' seriozne dosledky na cely svet, a to v jeho dopade na zvySenie hladin
oceanov a mori, s vaznym dbsledkom na niZSie leZiace krgjiny a oblasti naSg) planéty, dalg
na zmeny rastovych sezén (fenofézy) plodin rézneho druhu a pdvodu zabezpecujucich
svetové zasoby potravin, vzrast frekvencie a prudkosti extrémnych udalosti pocasia, takych
ako suché, tepelné viny, povodne a hurikany.

Problematika klimatickych zmien s dopadom hlavne do hydrologicke bilancie a na vodné
hospodérstvo Slovenska je ndpliou ¢innosti hlavne Narodného klimatického programu SR
(NKP SR) pri Slovenskom hydrometeorologickom Ustave. Projekt NKP s pocetnymi
subprojektami  je sponzorovany Ministerstvom pre Zivotné prostredie SR. Vysedky
dosiahnuté v rdmci projektu NKP za roky 1993 a 1994 sa uvadzaju v suhrnnej sprave z roku
1995 (Majercékova, 1995) a v dasich zbornikoch, hlavne v rokoch 2000 ( 8/00 NKP; 9/00
NKP) a2001 (10/01 NKP; 11/01 NKP).

Dopad klimatickgy zmeny na dynamiku zasob vody v zOne aerécie pddy sa pre prirodné
podmienky Slovenska  vo vySSie uvedenych zdrojoch sa kvantifikuje na bdze zmeny
priemernych mesaénych teplét audhrnov zrdzok ziskané z klimatickych scenarov CCCM,
GISS aGDF3 pre ¢asové horizonty 2010, 2030 a 2075. Pri tomto metodickom postupe sa
pre jednotlivé lokality, resp. stanovistia ( spravidla pre polohu meteorologickych stanic )
vychadza zreferencného stavu, ktory hodnoti chod meteorologickych prvkov, podra
medzindrodného dohovoru, vrokoch 1951 az 1980. PretoZze nie je na Slovensku
organizovany celoplodny monitoring vihkosti pbdy, resp. zasob vody v zéne aerécie pddy,
k stanoveniu vihkosti pédy sa vyuZivaa vypoctové metddy zaloZzené na jg spojitosti
smeteorologickymi prvkami, ktoré sa mergju na meteorologickych staniciach. Za tymto
ucelom sa vyuziva bilantna rovnica pre vodu vo vymedzenom horizonte pbdy
(Tomlain,1997, 1998) pricom sa neberie do Uvahy  participécii podzemnej vody. Teda,
dotergiSie vysledky sa nedaju bez problémov extrapolovat’ do niZinnych oblasti Slovenska,
ktorych je z celkovej vymery cca 43 %.

Metodické postupy dopadu klimatickych zmien na vybrané prvky hydrologického cyklu a
zZlozky vodného hospodérstva sa teda vetvia na dva smery. V prvom sa na z&klade
monitorovanych hodn6t ziskavaj U ¢asové rady prislusnych tdajov (Uhrnu zrézok, chod tepl ét,
vlhkosti vzduchu, vydatnosti pramefiov, poldh hladin podzemnych vod, odtokov z povodi,
atd’.) a podriad’'uju sa trendovym analyzam, z ktorych sa robia prognézy pro futuro. Druhy
smer je zaloZzeny na matematickom modelovani rezultujicom kvantifikéciou vySSie
spominanych adgjov, kde primarnym vstupom (detekujdcim existenciu klimatickej zmeny)

su tri klimatické scenére (Lapin, 1995) zmeny teploty klimatu a zmeny v zrazkach, ktoré sl



vystupom z modelov vSeobecng cirkulacie atmosféry a dvoch modeloch zaloZenych na
analyze teplych obdobi v minulosti.

V oboch smeroch absentuje problematika zasob vody v zéne aerécie pddy, jg tvorba a
dynamika pocas hydrologického roka, ako v polnohospodérskych, tak a v lesnych
ekosystémoch. Je to spbsobené tym, Ze monitoring zasob vody v zéne aerécie pddy nie je
v3eobecne zavedeny. Od roku 1989 sa voda v zone aerécie pddy intenzivne monitoruje v
podmienkach Zitného ostrova pre kontrolu dopadu VDD Gabéikovo a niekolko rokov na
Vychodoslovenske nizine na vyskumnych plochach byvalel Komplexng pol'nohospodéarske)
vyskumngj stanice v Milhostove (len pocas vegetacného obdobia 5-6 mesiacov), na
vyskumnegj lokalite v Somotore byvalého Vyskumného Ustavu zavlah, Bratislava a na
lokalite Okrem toho sa v minulosti krétkodobo monitorovali zésoby vody v zone aerécie
pody na jednotlivych vyskumnych pozemkoch Ustavov vedecko-vyskumng zakladne
Ministerstva pddohospodarstva (VVZ MP). SG to pozorovania krétkodobé a ucelové, ktoré
nie je mozné pouZit v spominanom postupe trendovych analyz. Co sa tyka vyuZitia
matematickych modelov a spominanych klimatickych scenérov pre prognézu dynamiky zasob
vody Vv zOne aerdcie pddy sU kracovym problémom vstupy, hlavne hydrofyzikdne
charakteristiky péd. V tomto pripade taktiez ich prieskum v podmienkach Slovenska nie je
urobeny a mozno vychadzat' len z rajonizécie, ktora bola urobena na Ustave hydrolégie v
minulych rokoch (Sitor, 1988), vychadzajic z meranych hodnét pre Zitny ostrov a
Vychodos ovensk nizinu (Sdtor, Mati, Ivanco, Gombos, Stastny, Kupéo, 1996).

Na tvorbe zasob vody v zéne aerécie pbdy a ich dynamike sa vyznamne podiela proces
evapotranspirécie. Tento proces je maximane ovplyviiovany teplotou klimatu. Preto dopad
klimatickych zmien na vodu v zéne aerécie pbdy. mozno hodnotit’ g cez kvantifikaciu tohoto
procesu. V ramci NKP boli robené vypocty pre lokalitu Hurbanovo a Milhostov, avsak bol
pouZity matematicky model, ktory ignoruje vplyv hladiny podzemnej vody, resp.
predpokladd, Ze hladina podzemnej vody sa na tvorbe zésob vody v zéne aerécie pbdy
nepodiela. Teda vysledky ziskané tymto postupom su pre dany region (t.j. Podungjska nizinu,
resp. VSN) nereprezentativne, ateda nepouZzitel'né.

VyS&Sie uvedené fakty vyust'ujlce k rieSeniu dopadu globanych zmien na zasoby vody v z6ne
aerécie pody ajeg dynamiku nastol’'uji problém organizovaniajg monitoringu, spracovania a
interpretécie. S takymito informéciami sa potom mézu analyzované dopady rieSit vySSie
uvedenymi dvoma metodickymi postupmi, tj. s vyuZitim trendovych anayz radov
integralneho obsahu vody v zOne aerécie pdde a taktiez pomocou matematickych modelov,
resp. ich symbidzou. V podobng situacii sa nachadzame &) pri deSifrovani, resp. vyuzivani
poznatkov z dopadu globalnych zmien na vihkostné pomery Uzemia Slovenska, ktoré su

publikované v zahrani¢i v meritku kontinentov alebo celg naSgj planéty.



V oboch pripadoch prebratie a prehodnotenie vysledkov je mozné len za podmienky, Ze
mame k dispozicii poznatky o prirodnom prostredi nasho Gzemia, resp. v oboch pripadoch sa

jedné o informacie o vodnych pomeroch v zéne aeracie pbd Uzemia Slovenska.

Vydedky a diskusia.

Analyza moZnosti kvantifikacie vplyvu klimatickg zmeny na dynamiku zasob vody v zéne
aerécie pod Vychodos ovenske niZiny. Analyza zal oZzena na spracovani vyvojového trendu.
Jednou z moznosti kvantifikéacie vplyvu klimatickej zmeny na zasoby vody v zéne aerécie
pody je trendovéa analyza ich chodu, ziskaného priamym monitoringom, tj. meranim vihkosti
od povrchu pddy do vybraneg hibky a néslednym spracovanim integrdneho obsahu. Ako sa
uvadza vySSie, monitoring vihkosti nie je na Slovensku celoploSne organizovany.
V podmienkach Vychodoslovenske niziny s k dispozicii stbory Udajov pre Milhostov (8
ro¢ny rad, 1991 az 1998), Somotor (8 roc¢ny rad, 1990 az 1998), Michaovce (7 a 1/2 rocny
rad, 1991 az 1998) a Senné ( 2 a 1/2 ro¢ny rad, 1987 az 1990). Ked' tieto rady porovnavame ,
napr. s meranim teploty vzduchu, kde pozname pre GUzemie Slovenska 100 ro¢ny rad, pre
zrézky podobne, potom vySSie uvedené rady obsahu vody v zone aerécie pddy sl relativne
velmi kratke. Domnievame sa v3ak, Ze ich chody v odpovedajlcich rokoch tiez nieco
naznatuju. Na obr.1 sa uvéadza chod obsahu vody na lokalite v Milhostove v 80 cm
horizonte zény aeracie pody vrokoch 1991 az 1998. Ich vyvojovy trend je nemenny.
Pozorovat’ vSak zmieriiovanie amplitid ich vykyvov. Podobna situacia je g na dasich

monitorovacich stanovi&iach uvadzanych vysSie.(Dokumentované budu pri prezentacii).
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Obr.1 Chod obsahu vody V na lokalite v Milhostove v 80 cm horizonte zény aerécie pddy
v rokoch 1991 az 1998



Sdhrn.

Predklada sa analyza stboru Udajov 0 chode zasob vody v zéne aerécie pody v Milhostove (8
rocny rad, 1991 aZ 1998), Somotore (8 rocny rad, 1990 az 1998), Michaovciach (7 a 1/2
ro¢ny rad, 1991 aZ 1998) av Sennom ( 2 a1/2 ro¢ny rad, 1987 aZ 1990).

Vyvojoveé trendy chodu zasob vody v zéne aeracie pddy na uvedenych sl nepostagujlice, aby
sme z nich trendovym vyvojom stanovili o¢akévané hodnoty v ¢asovom horizonte 2010,
ktory sa v Studiach dopadu klimatickej zmeny uvadza ako prvy prognézny ¢asovy horizont.
Ich nemennost’ po¢as uvedenych rokov tieZ nie¢o naznacuju. Okrem toho uvedené vysledky
poskytuju nenahraditel'né informécie pre numerickd simuléciu vodného rezimu zony aerécie
pody. Obsah vody v zone aerécie pddy ako vstupne pociatocnej podmienky a ich hodndt
v jednotlivych ¢asovych krokoch pre kontrolu vypoétu. PodrobngjSie k tomuto problému
bude uvedené v oralng prezentécii.

Kracové slova : zasoba vody v pdde, klimaticka zmena, obsah pédnej vody
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