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Abstract

Research was concerned with ecologically important problems of the water regime of soils,
mainly available water in forest ecosystems of arid regions at the locality of Cifare during the
hydrological years 1988-1998. Analysis of water available for plants during the growing
season show that the water dynamics in the soil under the oak forest stand is most intense in
the upper (0 — 50 cm) layers of the soil profile. At the begining of the growing season
capillary movable water category prevails in the soil profile with agood available water
supply. During the culminating drying of period (July, August) the soil water supply
decreases to the category of capillary hardly movable water. During extremed dry season the
water supply in the soil can decrease to the critical level of the wilting point hydrolimit.

Key words: forest ecosystem, soil moisture, hydrolimits, available water

Uvod

Z hydrologického hradiska sa ako jedna z hlavnych pri¢in zhorSovania pddneho prostredia
aztoho vyplyvajlceho fyziologického oslabenia, pripadne g odumierania lesnych drevin uvadzaju
nepriaznivé vihkostné pomery v lesnych pbdach. Zvla&t' vyznamne sa v teto slvidosti prejavuju
vyskyt adlZka hydropedologickych cyklov s nizkou, resp. nedostato¢nou zasobou vyuZitel'ngl vody
pre rastliny. NavyrazneSie sa takto vytvoreny vodny reZzim uplatiuje v najnizSich lesnych
vegetacnych stupioch (1. a2, lvs), v oblastiach, kde vydajové zloZky vodng bilancie preukazne
prevy3uju atmosferickeé zrézky, ktoré si takmer jedinou prijmovou zloZkou vody.

V prispevku st zhrnuté vysledky niekor’koro¢ného vyskumu vodnej bilancie, osobitne rezimu
vlhkosti azésob vyuZitelngj vody v ablasti Kozmalovskych kopcov, na trvalg vyskumnej ploche
v Cifaroch.

Material a metédy

Vyskumné ploch a Cifére sa nachadza na tizemi LHC Cifére, OLZ Levice. Klimaticky patri do

teplg) oblasti spoctom 60 az 70 letnych dni v roku. Priemerna ro¢na teoplota vzduchu je okolo 9 °C,

vo vegetatnom obdobi okolo 16 °C, ro¢ny Uhrn zrézok 560 mm, vo vegeta¢nom obdobi 290 mm (tab.
1).

Tab. 1 Zakladné klimatické udaje
Table 1: Main climatic characteristics

Teplota vzduchu v °C, Novy Tekov 1931 - 1960"

X1 [Xi i I m - [iv._ v [vi vl [vin [IXx X Rok [ VO
47 |01 [-25 [-15 [42 [102 [150 [181 [203 [195 [156 |97 |95 [164
Zrazky v mm, Cifére 1931 - 1960
57 |46 [38 [39 |35 [35 |53 |62 [56 |52 [33 [48 [554 [291

1 _ air temperature, > — precipitation




Vyskumna plocha sa nachédza v 1. lesnom vegetathom stupni, typologicky patri do St
Carpineto-Quercetum. V drevinovom zloZeni je dub zimny [Q. petraea (Mattusch.) Liebl.] zastUpeny
100 %. Priemerny vek porastu je 90 rokov (1995), z&poj 90 %, zakmenenie 0,7. Pokryvnost’ krovitej,
bylinng et&Ze atrav je 90 % .

Pbdda je fyziologicky hibokd, dospodu ilovitohlinith so strednou textdrnou diferenciéciou,
vel'mi kysla, dospodu kysla, v korefiovom priestore duba silno vylUihovana, oglejend, ilimerizovand,
smalymi zésobami humusu zo sprasove hliny, so zhor&enymi vodnovzdudnymi pomermi v hibke pod
40 cm. bohatSie prekorenenie je do hibky 45 aZ 50 cm, ojedinele g hibde.

Priebeh okamZzitg vihkosti pédy sa sledoval v dekadovych intervaloch, gravimetricky zo
vzoriek zeminy, prostrednictvom pddneho vrtédka do hibky 100 cm, v 10 cm vrstvéch, v3 az 5
opakovaniach. OkamZita vihkost’ pody sa stanovila po vysuseni vzoriek pody pri 105 °C avyjadrilav
% hmotnosti, resp. % objemu.

Mnozstvo vody pristupné pre rastliny sa vypocitalo odpocitanim mitvej vody od
okamZitej vihkosti pody. Hranicou medzi fyziologicky pristupnou a mitvou vodou bol bod véadnutia
(BV). Zasoba vyuZitel'ng vody (tab. 2) sa hodnotila podla KuTiLKA (1966), ekologicka klasifikacia
vodného rezimu pod podl'atoho istého autora (KUTILEK, 1971).

Tab. 2: Zasoba vyuZitel'ng vody (KUTILEK, 1966)
Table 2: Available water supply (After KUTILEK, 1966)

Zésoba vyuZitelng vody v mm'

vo vrstve pddy 0 — 20 cm” vo vrstve pddy 0 — 100 cm®
dobrg® > 40 mm vel'mi dobrd’ > 160 mm
dostatocn&’ 20 - 40 dobrg’ 130 - 160
nedostato¢nd’ <20 dostatocn&’ 90 - 130
nizka® 60 - 90
vel'mi nizka® <60

! _ available water supply, * — soil layer 0—20 cm, ° — soil layer 0— 100 cm,
* — good water supply, ® — sufficient w. s., ® — unsufficient w.s., “ — very good w. s.
8 _loww.s, °—veryloww.s.

Vydedky a diskusia

Casova apriestorova variabilita zésob vyuZitelng vody sivisi scharakterom klimy
av nezanedbatel'ng miere g od transformaéného vplyvu lesného porastu ahydrofyzikdnych
vlastnosti pédy. Parametre fyzikdlnych vlastnosti lesnych pdd st velmi variabilné a st podmienené
rozmanitostou pddotvornych substrétov. Luvizeme, ktoré st hlavnym predstavitelom pod v Cifaroch
s charakteristické  striedanim  horizontov  srozdielnymi  fyzikdlnymi  podmienkami.
Z hydrofyzikdlneho hradiska sa jedna predovSetkym oiluvidny horizont, ktory je texturdne
diferencovany, viac zhutneny atym pre vodu menej priepustny. Znamena to, Ze vo vegetathom
obdobi, ale g v zrézkovo nezabezpecenom obdobi hydrologického roka je kolobeh vody obmedzeny
spravidla len na hornt polovicu fyziologického profilu pody (0 — 50 cm). Zvy3eny vplyv infiltrécie
aakumulécie vody v pdde zo zrdZok sa v ngjvécse miere prejavuje v zimnych ajarnych mesiacoch,
resp. kapilarne pohyblivu a pre rastliny ahko pristupni vodu.

So vstupom do vegetaéného obdobia dochadza postupne so zvySovanim teploty k zvySovaniu
evapotranspirécie, ¢o z hradiska charakteristiky pddng vody (KUTILEK 1978) predstavuje zmenu
v kategorii, stave adostupnosti vody pre rastliny v celom fyziologickom profile pédy. Prechod
z gravitaéng, presakujlcej akapilarne pohyblivel vody do kategorie nepohyblive atazko pristupne
vody je najdynamickejSi v povrchovych (0 — 20 cm) vrstvach pddy (obr. 1). V strednych vrstvéach (30
— B0 cm) je zniZovanie zasob pbdng vody plynulejSie acasovo viac posunuté smerom Kk letnym
mesiacom (do konca juna, resp. 2. dekédy jula). V nahlbSie dedovanych vrstvach pody (80 — 100 cm)
sa zasoba vyuzitelng vody v kategorii nedostatocénej zasoby vyskytuje len po dihSie trvgucich
suchych obdobiach, napr. v letnych mesiacoch 1991 (VII. —-VI1I1. = 31 mm = 28,7 % normalu).




Z udajov zasob vody v suchych peridédach vo vegetacnych obdobiach vyplyva, Ze ngjviac sl
postihnuté povrchové vrstvy pody. Z analyzovanych vegetaénych obdobi 1984 aZ 2002 sa pri vyskyte
suchych obdobi strvani viac ako 2 tyZdne zniZila zésoba vyuZitelngl vody do kategérie tazko
pristupng vo viac ako 50 % pripadoch. S nulovou zasobou vyuZitel'ngl vody disponovala povrchova
20 cm vrstva pody v 2. dekade jula 1986, v 3. dekade jula 1987, v 2. dekéde augusta 1988, v 3. dekéde
augusta 1990, v obdobi od 14. julado 31. augusta 1993, v 1. dekéde augusta 1994, v 2. dekéde augusta
apocas septembra 1999, cely august a prvu polovicu septembra 2000 a v priebehu juna 2001.

Vyrazni dynamiku vlhkosti pddy sme zaznamenali v hydrologickom roku 2002-2003. Za
ngjpriaznivejSie mozno oznit' vihkostny stav v marci, kedy sa mnoZstvo vody pohybovalo okolo
horng hranice hydrolimitu maximélng kapilarng kapacity (MKK). V celom fyziologickom profile
pody sa vyskytovala kapilarne pohybliva arastlinam rahko pristupna voda. Vo vegetatnom obdaobi,
zrézkovo vyrazne diferencovanom, sngvysSim zréZzkovym Uhrnom v jani (97 mm = 173,2 %),
v ostatnych mesiacoch s mnoZstvom zrézok od 20,4 do 29,2 mm, ¢o predstavovalo 50 az 60 %
vlahovu zabezpecenost’ sa vihkost’ pody pohybovala vacSinou v rozmedzi hydrolimitov bodu zniZenegj
dostupnosti (BZD) abodom vadnutia (BV). Nagmengl vody obsahoval fyziologicky profil v druhej
polovici vegetacného obdobia. V povrchove vrstve sa na dihdi ¢as (od 1. dekady juna), s vynimkou
krétkych epizdd v 3. dekéde jula al. dekady septembra prejavoval nedostatok vyuZitelnej vody.
ZnizZenie jg obsahu pod kritickd hranicu BV sa prejavil zmenou druhového zloZenia bylinng atravng
vegetécie, znizenim plochy asimilatného aparatu apredcasnym opadom fyziologicky oslabenych
listov. Podobnil situéciu zaznamenal na v blizkosti sa vyskytujlicej monitorovace] ploche (LVU
Zvolen) ISTONA (2003). Pokles vihkosti pody do kategérie kapil&rne nepohyblivej arastlindm
nepristupngl vody kvalitativne akvantitativne charakterizuje vyraznym vadnutim vtétieho zobu,
predéasnym Zltnutim a hnednutim listov, ktoré predchédzalo i.ch predéasnému opadu, zniZzenim
prirastku a u ¢asti jedincov g uschynanim horng ¢asti korin stromov.

Vihkost pbdy, ktora je vyjadrena prostrednictvom chronoizopliet vihkosti pbdy
ahydrolimitmi (TuzINSKY 1998, 2002, GREGOR, TUZINSKY 1999) umoziiuje posidenie vodného
reZimu pddy najmé z hradiska vézby vody v pode ajg pristupnosti pre rastliny. V luvizemi, na
vyskumnej ploche v Ciféroch sa vo fyziologickom profile pddy pod dubovym porastom vytvérgjl
v priebehu hydrologického roka 4 intervaly vihkosti pddy (KUTILEK 1971). V zimnom obdobi,
vV NgjvaiSe) miere medzi zimnymi ajarnymi mesiacmi, pri zvySengj akumulécii vody v pode zo
zimnych zréZok je v pode vel'mi dobra zasoba vyuZitelng vody, na krétky ¢as je fyziologicky profil
pbdy v uvidickom intervale (> MKK). Zagiatok vegetatného obdobia je spravidla priaznivy, v pripade
deficitu zr&Zok v zimnych mesiacoch ( 1989, 1992, 1993) dochédza k rychlgSiemu prechodu do
oblasti niZzSg zasoby vyuZitelng vody, do semiuvidického intervalu (MKK — BZD). Semiaridny
interval (BZD — BV) je dominantnym intervalom v druhg polovici vegetatnhého obdobia,
v priazniveiSich vlihkostnych podmienkach smnozstvom vody v horng tretine jeho vlhkostného
rozpétia, so zniZzenou pristupnostou vody pre rastliny. V letnych mesiacoch variruje vihkost pody
medzi hydrolimitmi BZD aBV, vo vertikdlnom smere ngjviac vody ublda vplyvom desukcie vo
vrstvach s maximalnym vyskytom aktivnych korenov (0-15 a 30-50 cm). V tychto vrstvach vznikaja
vlhkostné minima, s poklesom zésob pédnej vody pod kritick( hranicu BV, s nedostato¢nou zasobou
vyuzitel'ngj vody pre rastliny.

Zaver

Na z&klade dotergjSieho Stadia vihkosti lesnych pdd mozno v pripade predpokladanych
globanych zmien klimy ocakavat', Ze dbjde g ku kvalitativnym a kvantitativnym zmenédm vodného
rezimu. Jednd sa predov3etkym o postupné zniZzovanie integrdneho obsahu vody v pode z jedného
hydrologického roka na druhy, zvy3enie vyskytu adiZky hydropedologickych cyklov s obmedzenou,
resp. nedostato¢nou zasobou vyuZzitelngj vody a z toho vyplyvajlce zmeny fyzikalnych a chemickych
procesov v pode.
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Text k obrézku:
Obr. 1 Zé&soba vyuZzitel'ngj vody (mm) vo vrstve pddy 0 — 20 cm v hydrologickom roku
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