50 let registrace SEA na hvézdarné v Upici

Radovan Mrllék, Hvézdarna v Upici

Abstrakt: V ¢lanku je pfedstavena metoda nepiimé detekce sluneénich erupci pomoci sledovani jevu atmosferikt
( SEA — nahla zvyseni atmosferikil) a padesatileta historie jejich registrace na Hvézdarné v Upici.

Abstract: The SEA (Sudden Enhancements of Atmospherics) method of undirect detection of solar flares is
presented in this paper, as well as and fifty years history of their registration at the Observatory Upice.

Letos tomu bude uz 50 let, co na hvézdarné v Upici zacala nepfima registrace sluneCnich erupci pomoci
monitorovani stavu ionosféry.

SEA - SUDDEN ENHANCEMENTS OF ATMOSPHERICS — NAHLE ZESILENT ATMOSFERIKU.

ATMOSFERIK - elektromagneticka porucha, vyvolana bleskovym vybojem Vv atmosféfe. Porucha se §iii jako
skupina vin a v radiovém piijmu se projevuje ostrym zaprasknutim, popiipadé jako hvizd. Tyto atmosferiky se
§ifi z mista vzniku odrazem od ionosféry.

Ionosféra je vrstva atmosféry, rozprostirajici se od 50 do 700 kilometr nad zemskym povrchem. Je sloZena z
neutralniho plynu, iontd a elektronti. Sestava z n€kolika vrstev, jmenovité¢ D, E, F1 a F2. Vrstvy F1 a F2 se
vnoci spojuji do jediné vrstvy F. Vrstvy E, F1 a F2 maji dostateCné nizkou hustotu, aby rekombinace
neprevladla nad ionizaci a vrstva tak zlstala ionizovana. Pro radiové pozorovani atmosferiki je diilezita D vrstva
ionosféry. Jeji hustota je tak vysoka, Ze potiebuje neustaly tok ioniza¢niho zafeni, tedy slune¢niho zafeni, aby
zustala ionizovana. V noci kdy tok slune¢niho zafeni ustane, D vrstva zanika. Diky této vlastnosti pruzné reaguje
na zmény toku zafeni ze Slunce zménou stupné ionizace.

Dalsi efekt, ktery radiové pozorovani atmosferikd vyuziva, je pienos radiového signalu pomoci ionosféry. Ten
se pomoci odrazu od ionosféry pfendsi na vzdalenosti tisici kilometrti. Ionosféra ma vlastné¢ plazmové
skupenstvi a jednou zjeho vlastnosti je plazmova frekvence. Je to pfirozena frekvence kmitd elektront
v elektrickém poli iontl a zavisi na koncentraci volnych elektronti v plazmatu. Cim vy$si pocet volnych
elektront - a tedy i iontd v plazmatu - tim vyssi plazmova frekvence. Viny s vy$$i frekvenci, nez je plazmova
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odrazeny s intenzitou zavislou na stupni ionizace — vé&tSi stupen ionizace = vysSi intenzita odrazu. A tady
dostavame vyslednou posloupnost. Zaznamenavame signal atmosferikti na urcité klidové hlading. Pti slunecni
erupci se zvysi tok zafeni, coZ ma za nasledek zvySenou ionizaci ionosféry, ta zas zvySenou intenzitu odrazu
signalu a na zdznamovém zafizeni se to projevi jako pik.

Poc¢atky monitorovani SEA spadaji az do roku 1960. Tenkrat pti expedici za zatménim Slunce v Bulharsku

polozil dr. Ktivsky dotaz tehdejs$imu fediteli Gpické hvézdarny panu Mlejnkovi, zda by bylo mozné sestrojit a
provozovat piijima¢ na registraci SEA v Upici. Odpovéd’ byla kladna. Po navratu domi dr. K¥ivsky zapajéil
hvézdarné schéma k piijimaci a doporucil konzultaci s autorem piijimace ing. Sixtou z tGstavu elektrotechniky a
radiotechniky CSAV. Naésledné byla zapoGata vyroba piijimaée ing. Kubikem z Transporty. Pfijimaé byl
dokoncen az vroce 1963 a zacaly prvni testy. Dovolim si kratkou citaci - podle slov byvalého feditele pana
Vladimira Mlejnka v jeho pamétech v roce 1964 —, Ptijimac d¢€lal vse jen ne to, co jsme od n¢ho zadali. Vzal
jsem piijima¢ a odvezl do Ustavu elektrotechniky a radiotechniky CSAV ing. Sixtovi po piedchozi poradé. Za
kratkou dobu jsem si pro n¢j znovu dojel. Dostal jsem zpét soucastky ze star¢ho a kompletni novy piijimac,
ktery kdyZ jsme jej doma zapojili, zacal velice dobfe registrovat.“ Tak od roku 1965 zacala pravidelna registrace
SEA na frekvenci 27 kHz, ktera trva dodnes. Uz v roce 1969 vysly prvni registrace v bulletinu v USA.
Registrace SEA byly zpracovavany J. KlimeSem, ktery je vyhodnocoval a porovnaval s registracemi
ondiejovskymi. Zacdal tak vznikat katalog vSech registraci od pocatku prace piijimace. V roce 1971 byl
dokoncen. Byl rozmnozen a zaslan na 56 stanic, z toho 32 stanicim v 18 statech svéta, 6 pro védecké ustavy
v CSSR, 6 pro potieby klinik a nemocnic (Iékait) a 12 pro lidové hvézdarny. Témto viem stanicim bylo
zapo&ato s posilanim pokradovani kazdy mésic ihned po zpracovani. V roce 1971 byla hvézdarna v Upici
zafazena do mezinarodni sité pozorovatelii SEA.
V roce 1975 uveden do provozu novy tranzistorovy piijimac pro SEA na 27 kHz. Zvlastnosti téchto pfijimact je,
ze oproti pravoveérné konstrukei SEA pfijimace byl u téch ,,nasich® ponc¢kud zhorSen pomér signal — Sum. To se
projevuje na registracich vétsi nestabilitou kiivky (vEtsi potize pfi odecitani velmi slabych efektd), ale vyrazné
stoupla citlivost metody. Razem se tak z ,primitivni a nejstar§Si metody registraci SEA stala pii pouziti
takovéhoto pfijimace metoda konkurenceschopnd tém nejnovéjsim, nejSpickovejsim, nejcitlivéj§im a nej ...
(draz8im) technologiim. Coz lze dolozit v SGD bulletinech.
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Jak uz bylo vyse zminéno, data z registraci atmosferiki, spolu s dal§imi vystupy naseho slune¢niho pracoviste,
slouzi pro tadu uceli a také vyzkumnych projekti. Tim nejznamé&j$im a pro laického Ctendfe asi i
nejzajimavejSim je asi varovny systém pro zdravotniky, ktery fungoval perfektné na zékladé vysledkt spolecné
prace dr. Vojtécha Kopeckého z tehdejsiho OUNZ Trutnov a Jana KlimeSe star$tho az do poloviny 80. let
minulého stoleti. Zakladem byla prokdzand souvislost mezi erupcni aktivitou Slunce a zvySenym vyskytem
nahlych cévnich piihod vcetné jejiho ¢asového prubéhu. Tento varovny systém byl posléze pies nesouhlas obou
autorti nahrazen volnym Sifenim prubéznych informaci o slunecni aktivité sdélovacimi prosttedky. Coz misto
ocekavaného piinosu vedlo naopak k problémiim a umélému snizeni vypovédni hodnoty celé prace. Rozdil totiz
je v tom, ze v pivodnim pojeti o razantni zméné pozemskych podminek védéli ti, kteti védét méli — zdravotnici a
nikoli také pacienti. Takto cela fada lidi najednou ma o divod vic, pro¢ byt nemocen. A 1ékaf pak musi slozité
zjistovat, zda liCené obtize jsou skutecné ¢i nikoli.

V dne$ni dob¢ jsou vysledky méfeni po zpracovani panem Janem KlimeSem star§im odesilany do Svétového
datového centra pro pozemskou solarni fyziku (World Data Center A for Solar Terrestrial Physics) v Boulderu
v Coloradu. Prostfednictvim tohoto centra jsou spolu s daty z dalSich sluneénich observatoii a satelitil
archivovany v Narodnim ufad¢ pro ocean a atmosféru NOAA v USA. Za padesat let registraci atmosferikti bylo
v Upici zaznamenéano 20346 udalosti. Mtizeme Fict, Ze bylo nepiimo zaznamenanych 20346 sluneénich erupci.
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