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Efektivita mechaniza¢nich prostiredku pri udrzbé verejné zelené

Zemanek Pavel, Burg Patrik

ABSTRACT

Efficiency of mechanization for servicing of public greenery

The working operations by servicing of bushes and swards have specificity, which in finaly effect show
with appreciable diffusion of costs. The work deal with monitoring of operations joint with servicing of
grasses and shrubs. There were monitoring 2 types hedge trimmers (bush servicing) and 2 types of
mowing machines (grass mowing), near which were clasification efficinecy, consumption and range of
annual exploitation. The results of monitored datas enable compile modelling calculation of costs by
machines for different conditions. The results predicate about severity of single operations and enable
creation of estimates for servicing, normatives and objective prices for these opertions on market.
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UVOD

V poslednich letech sehrava okrasna zelen
v zivotnim prostiedi cloveka stale vyznamnéjsi
roli. Vedle stromt a okrasnych rostlin (trvalky,
letnicky) je tvofena piedevsim kefi a travniko-
vymi plochami. Jejich péstovani se v pievazné
vétSiné pripadd neobejde bez pouziti special-
nich mechaniza¢nich prostfedkti. Jednd se
velmi ¢asto o jednoucelové stroje, které usnad-
nuji fyzickou namahu a pracnost provadeéné
pracovni operace. Obsahly sortiment stroji
nabizeny na trhu se li§i konstrukci, technickou
urovni, vykonnosti, kvalitou provedené prace a
v neposledni tadé také pofizovaci cenou.
Z téchto davodd je jejich  sledovani
v podminkach uzivatelll velmi aktualni. Explo-
atacni ukazatele ziskané piimym méfenim
mohou byt spolecné¢ s technicko-ekonomic-
kymi udaji vyuzivany napf. pro modelovani
provoznich nakladid resp. stanoveni ceny jed-
notlivych operaci na trhu sluzeb.

Péstovani okrasné zelené¢ (kefe, stromy) na-
chazi stale Sirsi rozsifeni. Je spojeno
s pravidelnou udrzbou, ktera u keil spociva
v jejich pravidelném fezu a Casto také tvarova-
nim do zivych plotl. S tvarovanim lze zacinat
nejéastéji teti rok po vysadbé (SONSKY,
1999). Operace se provadi dvakrat ro¢né, a to
v dob¢ vegetacniho klidu (biezen) a pocatkem
léta (Cerven). S ohledem na rozsah vysadeb lze
tvarovani a zastiihavani ve svislych a vodo-

rovnych rovinach provadét s vyuzitim ru¢niho
naradi (nlizky na Zivé ploty) nebo s vyuzitim
plotostiihi (TUMA, 2003). Plotostiihy jsou
tvofeny motorovou jednotkou, polohovatelnou
rukojeti a prstovou nebo protibéZznou listou.
Specifickou c¢ast udrzby zelené predstavuje
udrzba travnikovych ploch. Termin "adrzba
travniku” v sob¢ totiz skryva celou fadu zcela
odlisnych pracovnich operaci. Vedle vyzivy,
zalivky, provzdusiovani, likvidace mecht,
pleveltl, odstrafiovani listi apod., ma rozhodu-
jici vliv na kvalitu travniho porostu jeho pravi-
delné se¢eni (WIEDER, 2005). Jeho Cetnost je
v fadé pripadd spojena se samotnou funkci
travnikové plochy. Bézné se pocet seci pohy-
buje v rozmezi 3 — 12 za sezénu.

K se¢eni okrasnych travnikd jsou vyuzivany
zaci stroje, které jsou hovorové velmi cCasto
oznacovany jako “travni sekacky”.
V zahradnické praxi nejrozsifenéjsi typ pred-
stavuje rotani nozové zaci ustroji (se svislou
osou rotace) tvoiené motorovou jednotkou,
pojezdovym Ustrojim a pracovnim ustrojim ve
formé otacejiciho se noze nebo nosniku s volné
uchycenymi nozi na koncich.

Cilem prace je stanovit a porovnat hodnoty
provoznich nakladt pfi Gdrzbé ket pomoci
plotostfihi a pifi udrzbé travnikovych ploch
pomoci Zacich strojii a vyuzit je pro stanoveni
efektivniho rozsahu roéniho nasazeni.



MATERIAL A METODY

1) Hodnocené stroje

V provoznich podminkach uzivateld byly
sledovany 2 typy plotosttihtt STIHL HS 75, a
HUSQUARNA 325 HD vyuzivanych k udrzbé
ketti (do vysky max. 1,5 m, sitky do 1,0 m).
Z dalsich stroji pak 2 typy zacich stroju
HONDA HRH 536 K4 HXE a HONDA HF
2417 HTE vyuzivanych k seCeni travnikovych
ploch (vyska travniho porostu 40 — 60 mm).

2) Méreni exploatacnich udaju

Pfi hodnoceni byla pouzita metodika mé-
feni ¢asovych snimkia (CSN 470120 - ’Struk-
tura casu nasazeni mechanizacniho pro-
sttedku*). Spotieba pohonnych hmot (Lh™)
byla sledovana s vyuzitim metody dolévani do
nadrze.

3) Stanoveni T-E charakteristik

Rozsah ro¢niho nasazeni (h.rok™) je dan
rozsahem prace v prubéhu roku. Zadané hod-
noty byly konfrontovany s vysledky zjisténymi
u uzivateld téchto strojii v regionu a se zkuse-
nostmi ziskanymi pii  sledovani = stroji
v provozu. Roc¢ni vyuziti specidlnich mechani-
zaCnich prostfedkil se pohybuje u plotosttihl v
rozmezi 50 — 250 h.rok™, u Zacich stroji kolem
100 — 400 h.rok, cenové relace odpovidaji
nabidkovym cenam zroku 2006. Energeticka
narocnost je v zadani vypocti vyjadiena v %.
Tento tdaj byl ziskan pfepoétem ze spotieby
namétené pii sledovani. Program AGROTE-

KIS prevadi automaticky procenticky udaj na
finan¢ni naklad za PHM.

Vykonnost je zaddvana v m>h" a jeji hodnota
odpovida rozsahu vykonnosti naméfené pfti
sledovani. Mzdové sazby obsluhy jsou brany
zrealnych podminek, vcetné zdravotniho a
socialniho pojisténi a odpovidaji tarifim kvali-
fika¢nich tfid pro sledované pracovni operace.
V obou ptipadech (prace s plotostifihem, prace
s zacim strojem) byla uvazovany ve vysi
130 K&.h'.

4) Modelovani provoznich naklada

Ekonomické hodnoceni sledovanych
mechanizacnich prostiedkt vychazi
z metodiky, kterou uvadi ABRHAM (1996).
Pro modelové vypocty byl vyuzit databazovy
program AGROTEKIS (VUZT Praha). Vypo-
Cet je relativn¢ zjednoduSen, protoze se pocitaji
naklady na samostatné stroje (nikoliv sou-
pravy). Vypocitané naklady nezahrnuji uklid a
odvoz odpadni biomasy z udrzby.

5) Hodnoceni efektivity

Na zaklad¢ srovnani pritbé¢hu provoz-
nich néakladt s cenou operaci na trhu (oficialni
ceniky, nabidka firem apod.) je mozné stanovit
minimalni potfebny rozsah roc¢niho nasazeni
sledovaného stroje pro jeho efektivni vyuziti.

VYSLEDKY

Souhrnny ptehled vysledkti technicko-ekono-
mickych a exploata¢nich udajii sledovanych
plotostfiht a Zacich stroji uvadi Tab.1.

Tab.1: Technicko-ekonomické parametry sledovanych stroji

Plotostiih Zaci stroj Pozn.
HONDA
HUSQUARNA HONDA HF
Typ STIHL HS 75 235 1D HRHS36 K4 | ) -
HXE
Cena [K¢] 17 000 25 000 47 100 144 000 r. 2006
Roc¢ni nasa- Odpovida
, -1 50-250 50-250 100 - 200 200 — 400 rozsahu pfi
zeni [h.rok™] o
sledovani
L Ptepocteno
Energeticka 40 - 50 40 - 50 40 - 60 40 - 60 Z naméfené
narocnost [%] .
spotieby
Vkonnost | 5-20mih’ | 10-25mih? | 260mih? | 3600mint | ZCasovieh
snimki
Mzda odpo-
Mzﬁééoﬁil]“hy 130 130 130 130 vida kvalifi-
' kaci obsluhy




V Tab.2 az Tab.5 jsou vysledky modelovych vypocti provoznich nékladl s vyuZzitim pocitacového
programu AGROTEKIS pro kazdy ze sledovanych stroji.

Tab.2: Ekonomické hodnoceni plotosttihu STIHL HS 75

Vykon motoru - 0,9 kW

Pramérna spotieba paliva - 0,22 Lh™!

Naéklady [K&.m?]

. pro vykonnost W,
Vyuziti| Roéni Fixni Ostatni | Naklady [m’h']
vykonu| nasa- naklady | PHM |variabilni| celkem
motoru| zeni [Keh'] | [Keh'] | amzda | [K&h™]
v% | [hrok] [K&.h'] 5 10 15 20
50 138,30 6,60 147,00 | 291,90 58,38 29,19 19,46 14,60
40 150 62,80 6,60 176,40 | 245,80 49,16 24,58 16,39 12,29
250 37,70 6,60 191,10 | 235,40 47,08 23,54 15,69 11,77
50 138,30 8,60 151,00 | 297,90 59,58 29,79 19,86 14,90
50 150 62,80 8,60 180,40 | 251,80 50,36 25,18 16,79 12,59
250 37,70 8,60 195,10 | 241,40 48,28 24,14 16,09 12,07
Tab.3: Ekonomické hodnoceni plotostiihu HUSQUARNA 325 HD
Vykon motoru - 0,9 kW
Primérna spott liva-0,7 Lh™
ramérna spotfeba paliva - 0,7 Naklady [K&.m?]
Vyuziti| Roeni | Fixni Ostatni | Naklady pro Vykozn}?_?“ Wor
vykonu| nasa- | ndklady | PHM |variabilni| celkem [m®h"]
motoru| zeni | [K&h'] | [K&h'] | amzda | [K&h]
v% | [h.rok'] [K&h™] 0 15 20 s
50 191,70 21,30 155,00 | 368,00 36,80 24,53 18,4 14,72
40 150 80,50 21,30 186,00 | 287,80 28,78 19,19 14,39 11,51
250 58,30 21,30 201,50 | 281,10 28,11 18,74 14,06 11,24
50 191,70 27,70 159,00 | 378,40 37,84 25,22 18,92 15,14
50 150 80,50 27,70 190,00 | 298,20 29,82 19,88 14,91 11,93
250 58,30 27,70 205,50 | 291,50 29,15 19,43 14,58 11,66
Tab.4: Ekonomické hodnoceni zaciho stroje HONDA HRH 536 K4 HXE
Vykon motoru 4,1 kW
Pramérné spotieba — 1,0 Lh™! Néklady [K&.m?]
o ) ) ] ] pro vykonnost Wy
Vyuziti| Roéni Fixni Ostatni | Naklady [m>h]
vykonu| mnasa- | naklady | PHM |variabilni| celkem
motoru| zeni | [K&h'] | [K&h'] | amzda | [K&h']
v% | [hrok™] [Keh] 140 | 200 | 260 | 320 | 380
100 62,90 32,00 132,00 | 226,90 1,62 | 1,13 0,87 | 0,71 0,60
40 150 41,90 32,00 133,00 | 206,90 1,48 | 1,04 | 0,80 | 0,65 | 0,54
200 31,50 32,00 134,00 | 197,50 1,39 | 0,99 | 0,76 | 0,62 | 0,52
100 62,90 35,20 134,00 | 232,10 1,66 | 1,16 | 0,89 | 0,73 | 0,61
60 150 41,90 35,20 135,00 | 212,10 1,52 | 1,06 | 0,82 | 0,66 | 0,56
200 31,50 35,20 136,00 | 202,70 1,45 1,01 0,78 | 0,63 | 0,53




Tab.5: Ekonomické hodnoceni Zaciho stroje HONDA HF 2417 HTE

Vykon motoru - 11,9 kW

Primérna spotieba: 2,8 1.h™! Naklady [K&.m™]
] pro vykonnost Wy,
Vyuziti| Roc¢ni Fixni Ostatni | Naklady [m2h']
vykonu| nasa- naklady | PHM |variabilni| celkem
motoru| zeni [Keh'] | [K&h'] | amzda | [K&h™]
v% | [hrok™] [K&.h']

200 260 320 380 440

200 188,25 95,00 145,00 | 428,25 | 2,14 | 1,65 1,34 1,13 0,97

40 300 62,75 95,00 149,00 | 306,75 1,53 1,18 | 0,96 | 0,81 0,70

400 47,06 95,00 153,00 | 295,06 1,48 | 1,13 | 0,92 | 0,78 | 0,67

200 188,25 | 104,50 | 147,00 | 439,75 2,20 | 1,69 1,37 1,16 | 0,99

60 300 62,75 104,50 | 151,00 | 318,25 1,59 | 1,22 | 0,99 | 0,84 | 0,72

400 47,06 104,50 | 155,00 | 306,56 1,53 1,18 | 0,96 | 0,81 0,70

Srovnani prubéhu provoznich nakladd s cenou operaci na trhu bylo provedeno z hodnot uvedenych
v ceniku URS. Vzhledem k tomu, Ze cenik URS vycisluje ndklady na operaci vcetn¢ nakladky a
dopravy, jako cena sluzby samotné operace byla brana jeji 60 % hodnota. Vysledky uvadi Graf 1 a
Graf 2.

Graf 1: Efektivni vyuziti plotostiihtii HUSQUARNA 325 HD a STIHL HS 75
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Graf 2: Efektivni vyuziti zacich strojii HONDA HRH 536 a HONDA HF 2417
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DISKUZE

Modelové  vypocty  nakladovosti  byly
provadény s vyuzitim pocitacového programu
AGROTEKIS. Jejich objektivita je zavisla na
hodnotach vloZenych vstupnich tdajich. Ty
byly zjistovany pfimym meéfenim v provozu.
Vysledné hodnoty zahrnuji vedle nakladti na
provoz daného typu stroje také naklady na
obsluhu. V nakladech vsak nejsou zahrnuty
naklady na doplitkové manipulacni prace,
naklady na naloZeni, odvoz a sloZeni
odpadniho materidlu. Jejich vySe je totiz
zavisla na konkrétnich podminkach.

Vyse provoznich nakladu stroji je ovliviiovana
fadou faktori. Vedle stavu porostu (druh
dreviny, stafi, pozadovany tvar apod.) sehrava
vyznamnou roli konstrukéni feseni stroje, jeho
technicky stav, ale napf. také zapracovanost
obsluhy. Specifi¢nost vyuzivanych specialnich
stroji je mimo jiné dana také tim, Ze se
zpravidla nejedna o investicni prostiedky a
proto jejich odpis je mozny v 1. roce
pouzivani. Ve snaze o piiblizeni redlnym
podminkdm soucasnych provozi udrzby byly
modelovany néaklady za predpokladu doby
odpisu 3 let, coz nejlépe vystihuje realnou
efektivni dobu provozu této techniky.

nasazeni zacich stroju (h.r')

MLCAKOVA (2006) stanovila na zakladé
prizkumu v uZivatelskych podminkach CR
cenu této operace od 19,10 Ké.m? do 28,50
Ké.m™.

V ceniku URS (2004) je pro fez a tvarovani
zivych ploti nebo stén do vysky 1,5 m a Sifky
1,0 m se slozenim odpadu na hromady,
naloZzenim na dopravni prostfedek, odvoz do
20 km a se slozenim, uvedena castka 28,00
K&m™. Samotna cena operace ve vysi cca. 60
% je pak 16,8 K&.m™ (cena sluzeb).

Z prizkumu prumérného ro¢niho vyuziti stroji
pro Gdrzbu zelené u 31 firem (MLCAKOVA,
2006) vyplyva, ze plotostiihy maji primérné
ro¢ni vyuziti 180 h.r''. To v zasadé neodporuje
nasim vysledkim, nebot” v porovnani s cenou
sluzeb, efektivni rozsah ro¢niho nasazeni u
plotostiihu STIHL HS 75 je 27 hr' a u
plotostfihu HUSQUARNA 325 HD (drazsi
model) je 80 h.r'. Zuvedeného vyplyva, Ze
plotosttihy patii v soucasné¢ dobé k vysoce
vyuzivanym strojam.

Zaci stroje jsou na trhu k dispozici v §irokém
sortimentu (HOBBY, PROFI) a jsou Siroce
vyuzivany. Rada autord se zabyvala
hodnocenim nakladii na seceni travnikid
ruznych kategorii, uvadéné udaje se Casto lisi o
200 — 300 %. Je to dano tim, ze byly
hodnoceny Zaci stroje riznych cenovych
urovni, vyuzivané jak amatéry  tak



profesionaly. S ohledem na to, ze do vypoctu
vstupuje kromé pofizovaci ceny a spotieby
PHM i vykonnost (ta je nejvic ovlivnéna
stavem porostu a pozemku) jsou naklady
(K&.m™) ve znaéném rozptylu.

V ceniku URS (2004) je pro se¢eni parkovych
travnikd se slozenim odpadu na hromady,
naloZzenim na dopravni prostiedek, odvoz do
20 km uvedena Castka 2,00 -3,25
K&.m™. Samotna cena operace ve vysi cca. 60
% je pak vnaSich vypoctech uvazovana ve
vy§i 1,20 K&.m™ Efektivni rozsah roéniho
nasazeni pro sledované zaci stroje je tieba
povazovat za orientatni. U Zaciho stroje
HONDA HRH 536 odpovida asi 27 h.r’' . Tato
nizkd hodnota vypovida o tom, Ze provoz
tohoto zaciho stroje je relativné levny. U
zaciho stroje HONDA HF 2417 je efektivni
roéni nasazeni 123 h.r . Je to déno rozdilem
v technické urovni tohoto stroje (travnikovy
malotraktor).

ZAVER
V piispévku je zpracovano provozni sledovani
dvou kategorii strojii vyuzivanych pii tdrzbé

okrasné zelené. Pii sledovani plotostihli byly
hodnoty vykonnosti a spoticby PHM vyuzity
pro modelovani nakladt. Porovnani naklada ve
standardnich podminkach scenou sluzeb
umoznilo vycislit minimalni ro¢ni nasazeni
téchto stroju tak, aby byly konkurenceschopné
sluzbam. Efektivni rocni nasazeni pro
sledované plotostiihy bylo 27 a 80 hodin za
rok.

U zacich stroji 2 cenovych kategorii byly
modelovany néklady ve znacné Sirokém
rozsahu vykonnosti. Srovnani ceny sluzeb za
seCeni parkového travniku ve standardnich
podminkach a pribéhu nakladi na sledované
stroje umoznilo i tady vy¢islit minimalni ro¢ni
nasazeni, které ¢ini 27 a 123 hodin za rok.
Tyto hodnoty lze povazovat za orientacni
s ohledem na Sirokou proménlivost podminek,
ve kterych jsou zaci stroje nasazovany.
Vysledky podobnych rozbord slouzi pfi
rozhodovani o ndkupu nové techniky, pfi
planovani udrzbovych praci 1 pfi jejich
provadéni formou sluzeb.

Prispévek vychazi z reseni vyzkumného projektu NAZV ¢. 1G57004.
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