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VYHODNOCENI FENOLOGIE MLADEHO SMRKOVEHO POROSTU
V OBLASTI DRAHANSKA VRCHOVINA

Bednarova, E., Merklova, L.

Abstract:

Evaluation of the phenology of young Norway spruce stand in the Drahanska vrchovina.
The study evaluates phenological and growth phases in the Norway spruce (Picea abies /L./ Karst) in
the age class II stand in the Drahanska vrchovina.The study follows monitoring that has been carried
on in this stand since 1991. The beginning and duration of individual phenological phases were
evaluated in relation to the sum of effective temperatures that correspond with the periods.The onset
of budbreak in the Norway spruce was at average on the 121st day since the beginning of the year in
2001 - 2006. In 1991 — 2000 this phenophase was at average on the 122nd day. The phase of fully
developed leaf surface also differed. In the first decade of monitoring this phase appeared on the
163rd day while in the following period it appeared on the 167th day. The air temperatue and preci-
pitations were measured in the spruce stand for 16 years. The soil temperature, that revealed high
dependence of the onset of budbreak on the soil temperature R?> = 0,69, was also observed. Besides
these parameters the diameter stem increment relating to the phenological phases was also observed.
The first diameter stem increment in the Norway spruce was observed in the phenological phase of
the onset of leaf development of 10% (124th day to 130th day). Comparison of results obtained du-
ring the period 2001 — 2006 with the results from the period 1991 — 2000 confirms that the beginning
and duration of individual phenophases is influenced by the microclimate that changes during the

stand development. The age of the observed stand is also an imporatant factor.
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Uvod

Fenologické faze u lesnich dievin jsou vy-
razné periodické, ale do zna¢né miry jejich
nastup a trvani zavisi na prabéhu celého
komplexu podminek vnéjsiho prostiedi,
piedev§im pocasi. S ofekavanymi klima-
tickymi zménami nabyva fenologie stile
vice na vyznamu. Neni to jen véda po-
pisnd, ale jako soucast klimatologie hleda
poznani vzajemnych vztahli mezi vyvojem
klimatu a fenologickymi trendy projevi
populaci rostlin. Sledovani fenologickych
fazi a jejich vyhodnoceni mtize slouzit jako
bioindikator klimatickych zmén. Lesnicka
fenologie mé na nasem uzemi dlouholetou
tradici. Fenologickd pozorovani mohou
charakterizovat klimatickou oblast
s primérnou délkou vegetacniho obdobi
s ohledem na ekologické vlastnosti dievin
(Hofman 1957). Chalupa (1969) uvadi, ze 1
ptiznivé povétrnostni podminky mohou u
vétsiny dievin vyvolat rist az po skonceni
obdobi zimniho klidu. U dfevin, které ke

svému rustu vyzaduji zimni obdobi vege-
tacniho klidu je udavano, ze fenologie ra-
Seni je ve velké mife zavisla na vzestupu
teplot v jarnim obdobi (Sorensen a Camp-
bell 1987). Teplotni naro¢nost jednotlivych
druht pro néstup jednotlivych fenofazi je
nejlépe vyjadiena sumou efektivnich teplot
(Havlicek 1986).

Material a metodika

Fenologie mladého smrkového porostu
v oblasti Drahanské vrchovina je sledovana
po dobu Sestnacti let. Prvni ¢ast zpracova-
nych vysledkli za obdobi 1991 az 2000
byla jiz publikovana (Bednafova, Kucera
2002). Predkladana studie na tyto vysledky
navazuje. Sledovani probihd u stejného
porostu na vyzkumné plose Ustavu ekolo-
gie lesa MZLU v Brn¢. Objekt se nachazi
v geografickém celku Drahanskd vrcho-
vina na severovychodnim az vychodnim
svahu rozvodného hibetu v nadmoiskeé
vySce 625 m pod kratkym hiebenovitym
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eluviem. Plocha je uréena soufadnicemi
16°41" 30" vychodni délky a 49°26'31”
severni Sitky. Klimaticky je oblast fazena
jako  mirné¢ tepla a mirné vlhka
s dlouhodobym primérem ro¢ni teploty 6,6
°C a 683 mm roc¢nich srazek.

Fenologicka sledovani jsou provadéna na
10 vzornicich (Grovilovych stromtl) smrku
ztepilého (Picea abies /L./ Karst.), sttedné
rané provenience, druhé vékové tridy. Sle-
dovani je probiha 3x tydné. Jednotlivé fe-
nologické faze byly hodnoceny podle stup-
nice vypracované v kombinaci s metodikou
pouzivanou CHMU. Pfimo v porostu je
meéfena teplota vzduchu, teplota pidy a
pudni saci potencidl. Na volné plose
v blizkosti smrkového porostu jsou auto-
maticky zaznamenavany srazky, teplota
vzduchu ve dvou 2 m nad zemi a radiace.
V navaznosti na jednotlivé fenologické
faze je sledovan i tloustkovy prirtist kmene
paskovymi pfirdstoméry a automatickym
dendrometrem (fy EMS Brno)

Po celou dobu sledovani jsou hodnoceny
tyto faze: 1 — raSeni z 10%, 2 — pocatek
olistovani z 10%, 3 — pocatek olistovani
z 50%, 4 — pocatek olistovani ze 100%, 5 -
plné olisténi (t.j. zcela rozvinuta listova
plocha). K ziskanym datim bylo pfifazeno
poradové Cislo dne od pocatku kalendai-
niho roku

Jako efektivni teploty byly brany teploty
vzduchu vyssi jak 5°C od pocatku kalen-
dainiho roku.

Vysledky a diskuse

Zacatky a trvani fenologickych fazi se
v jednotlivych letech lisily. Rozhodujici
roli v nastupu 1 délce trvani fenologickych
fazi lesnich dievin ma teplota vzduchu a
teplota pady spolu s dalsimi vnéjSimi a
vnitinimi faktory rostlin (Bednéafova, Ku-
Cera 2002, Bednaiova, Merklova 2006).
Casovy pribéh fenofazi smrku ztepilého
v jednotlivych letech je znazornén grafem
¢.1. Pocatek faze raSeni smrku ztepilého
z 10% se v pribéhu sledovanych Sesti let
(2001 az 2006) pohyboval od 120 do 129

dne od pocatku roku a byl odvisly od délky
zimniho obdobi. Suma efektivnich teplot,
vysSich jak 5°C (graf ¢. 2) podminujici tuto
fazi se pohybovala od 98,42°C do
164,52°C. Zakatek olistovani z 10% byl v
rozpéti od 124 do 131 dne pfi sumé teplot
133,43°C az 199,96°C. Fenofaze zacatek
olistovani z 50% byla zaznamenana 127 az
135 den, podminéna sumou teplot
161,67°C az 227,37°C. Zagatek olistovani
ze 100% nastal 130 az 135 den v zavislosti
na sumé teplot pohybujicich se od
137,64°C do 267,96°C. K plnému rozvinuti
listové plochy doslo 164 az 171 den za
rozpéti teplotni sumy od 441,3°C do
638,14°C.

V prub¢hu dlouhodobého sledovani byl
hledéan i vztah mezi teplotou pidy a pocat-
kem raSeni. Byla zjis§téna pomérné vysoka
zavislost raSeni z 10% u smrku ztepilého
na teploté pudy R* = 0,687. Ze ziskanych
vysledkl vyplyva, Ze teplota pidy znacné
ovlivituje pocatek raseni. Toto zjisténi po-
tvrzuji 1 autofi Lavander et. al (1973),
Timmis a Worrall (1974), ktefi ve svych
pracich uvadi, Ze teplota pidy hraje znac-
nou roli ve fenologii raseni pupenti. Inten-
zita svétla a kvalita stanoviSté zastdvaji
také vyznamnou roli pii raseni pupent
(Hejtmanek 1958). Jednotlivé faktory
ovlivitujici rychlost raseni nelze od sebe
oddélit a je nutno hodnotit je jako cely
komplex. V predchéazejicim obdobi byl
hodnocen vliv teploty pidy a teploty vzdu-
chu na raSeni pupeni smrku ztepilého
v tomto porostu, pomoci multilinedrni za-
vislosti s vysledkem R* = 0,754.

V ndvaznosti na fenologické faze smrku
ztepilého byl sledovan i tloustkovy piirist
kmenti hodnocenych vzornikl. K prvnimu
pfiristu difevni hmoty, v letech 2004 az
2006, dochazelo mezi 124 az 136 dnem
¢emuz odpovida fenologicka faze zacatek
olistovani z10% az zacatek olistovani
z 50%. Larcher (1988) uvadi, ze teplota je
rozhodujicim ¢initelem urcujicim pocatek
a intenzitu kambidlni cinnosti. Rovnéz
srazky ve vegetacnim obdobi maji znacny
vliv na pfirtst. I v této studii se potvrdilo,
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ze vytvareni jarniho dfeva je podminéno
faktory, které jsou ptiznivé pro raseni pu-

pentl a pocatek olistovani (graf ¢. 3)
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Graf. 2: Sumy efektivnich teplot pro jednotlivé fenofize u smrku ztepilého (rok 2001 az 2006)

Zavér

Dlouhodobé tada fenologickych dat mtze
charakterizovat klima dané oblasti . I kdyz
mezi fenologickymi daty a pribéhem po-
Casi existuje vyznamna korelace, nemohou
fenologickd pozorovani nahradit méfeni
klimaticka.

V oblasti Drahanské vrchovina je dlouho-
dob¢ sledovana fenologie mladého smrko-
vého porostu spolu s dal§imi rdstovymi
parametry v navaznosti na mikroklima

porostu a métena klimatickd data na volné
ploSe. Pocatek a trvani fenologickych fazi
se v jednotlivych letech liSilo v zavislosti
na povétrnostnich podminkéach. Teplotni
naroky pro fenofaze jsou vyjadifeny sumou
efektivnich teplot. Sledovani prokazalo, ze
na nastup jarnich fenofazi nema vliv pouze
teplota vzduchu, ale i teplota pidy. Jed-
notlivé faktory ovliviiyjici rychlost raseni
porostu smrku ztepilého nelze od sebe od-
délit a je nutno je hodnotit jako cely kom-
plex. Multilinedrni zavislost prokézala vy-
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sokou korelaci pfi hodnoceni obou faktori.
K prvnimu pfirdstu difevni hmoty docha-
zelo jiz ve fazi zacatku olistovani. Ve sle-
dované oblasti dochazi k postupnému
oteplovani a prodluzovani vegetacni doby,
coz by mohlo mit za nasledek zkracovani
obdobi vegetacniho klidu a v kone¢ném

disledku vést k oslabovani lesnich drevin.
Stres zpiisobeny opakovanymi klimatic-
kymi vykyvy miize vyvolavat snizeni vita-
lity az postupné chradnuti dievin. Nejcitli-
v¢ji na tyto klimatické abnormality mohou
reagovat dfeviny na nepuvodnich stano-
vistich.
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Graf. 3: Priimérné mésicni teploty za obdobi 2001 az 2006
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