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UKLADANI A INTENZITA TANI SNEHU vV MLADF;M SMRKOVEM
A BUKOVEM POROSTU V ZIMNIM OBDOBI 2005/2006

Petr Kantor, Zdenék Karl, Frantisek Sach

1. Uvod, vyzkumny stacionar a meto-
dicka vychodiska

Snéhomérnd Setfeni se v zimnim obdobi
2005/06 uskutecnila na stacionaru Destné
v Orlickych  horach v experimentalnich
porostech smrku a buku. Oba porosty na
sebe bezprostiedné navazuji, lezi na svahu
ZJZ expozice v nadmoiské vysce 890 m,
vroce 2005 mély veék 25 let a byly plné
zakmenéné.

Proces akumulace 1 tani snéhu byl
v posuzovaném obdobi vyrazn¢ ovlivnén,
resp. naruSen prakticky totadlnim posSkoze-
nim smrkového porostu vrcholovymi
zlomy v disledku extrémniho zatizeni
mokrym snéhem. Pfivaly snéhu (napf.
v prvé dekad¢ unora 158 mm, v tydnu od
6.3. do 13.3. dokonce 182 mm) poskodily
98 % smrkua!! V nékterych ptipadech se
jednalo pouze o vrcholové zlomy, ale asi u
50 % stromi zGstaly na kmenech zZivé
pouhé 2 az 3 presleny vétvi.

Bukovy porost byl narusen vyrazné¢ méné,
nevratn¢ bylo tihou snéhu ohnuto, resp.
zlomeno cca 10 % podaroviiovych stromil
s nepfiznivym S§tihlostnim kvocientem. Ty
byly, resp. jsou postupné z porostu
odstrafiovany.

Danou situaci, zejména ve smrkovém
porostu, je tak samoziejmé nutné zohlednit
pii komentovani a analyze vysledkl
gravimetrickych méteni sn¢hové
pokryvky.

Pro vlastni sné¢homérnd Setfeni byla
pouzita ovéfena standardni metoda odbért
vzorkd snéhu snéhomérnou soupravou
firmy Metra (prifez odbérného valce 50
cm?). Ve fazi ukladani snéhu a v prvé fazi
tani byly zpravidla v tydennich intervalech

odebrany vzorky sn¢hu vzdy z péti stano-
vist' v kazdém porostu. Byla odectena je-
jich vyska, zvazend hmotnost a nasledné
byla dopoctena vodni hodnota a hustota
sn¢hu.

V obdobi zavérecného tani snéhu od 10.
dubna 2006 se pieslo na denni frekvenci
méfeni.

2. Vysledky Setieni

Vsechny zakladni udaje o sné¢homérnych
Setienich v zimnim obdobi 2005/06 na
stacionaru Destné jsou sestaveny v tab. 1.
Shodou okolnosti bylo posuzované obdobi
charakteristické  extrémné¢  vysokymi,
pfevazn¢ snc¢hovymi srazkami a velmi
dlouhou dobou trvani souvislé snc¢hové
pokryvky. Prvy snih napadl na stacionaru
20.listopadu 2005 a v buku roztal 25.dubna
2006 (157 dnti se souvislou sn€¢hovou
pokryvkou), ve smrku roztil o 3 dny
pozdéji, 28.dubna 2006 (160 dni se sou-
vislou smrkovou pokryvkou).

Prvé meétfeni se uskutecnilo 22.listopadu
2005 a do 18.dubna 2006 byly
snéhomérné vzorky v tydennich inter-
valech odebrany celkem 18krat. Od
18.dubna, v obdobi zavérecného tani snéhu
se preslo na vyse jiz uvedenou denni frek-
venci sbéru dat (11 odbéri).

Zékladni parametry sn¢hové pokryvky
v obou porostech (vyska, vodni hodnota,
hustota) jsou sestaveny 1 v grafické
podobé, a to samostatné pro obdobi
akumulace a pocatku tani snéhu (obr. 1 az
3) a samostatné¢ pro obdobi zavérecného
tani snéhu (obr. 4 az 6).



RoZnovsky, J., Litschmann, T., Vyskot, I. (ed): ,Klima lesa®, Kitiny 11. — 12.4.2007,
ISBN 978-80-86690-40-7

Tab. 1: Zakladni parametry snéhové pokryvky na stacionaru Destné ve smrkovém a bukovém
porostu v zimnim obdobi 2005/06

Datum Srazky | Charakter Porost | Vv Parametlr"y snéhové pokryvky
mé&feni (mm) srazky yska Vodni hodnota Husto_t}a
© 5 548 o

% smr 5, , ,
22.11.2005| 34,0 buk 27.0 28.4 0.105
smrk 19,8 29,8 0,150
28.11.2005| 28,0 * buk 23,5 48,0 0,204
ox smrk 38,5 51,2 0,133
9.12.2005 53,0 buk 46,8 57,2 0,122
ox smrk 39,7 66,0 0,166
15.12.2005| 64,2 buk 42,0 69,6 0,166
smrk 92,2 192,3 0,209
23.12.2005| 90,8 * buk 94,0 198,1 0,211
ox smrk 91,4 167,2 0,183
30.12.2005| 26,4 buk 104,7 206,9 0,198
smrk 105,3 2123 0,202
4.1.2006 73,0 * buk 108,6 223,1 0,205
smrk 106,3 289.,9 0,273
12.1.2006 0,0 buk 111,7 298,7 0,267
smrk 120,0 4243 0,354
24.1.2006 | 128,0 * buk 128,5 451,9 0,352
smrk 115,7 362,5 0,313
30.1.2006 0,0 buk 118,3 389,1 0,329
smrk 147,4 455,1 0,309
9.2.2006 158,4 * buk 148,6 475,1 0,320
ox smrk 138,4 481,3 0,348
18.2.2006 17,0 buk 142,3 495,9 0,348
smrk 148.,4 561,8 0,379
27.2.2006 95,0 * buk 152,4 602,6 0,395
smrk 156,3 608,6 0,389
6.3.2006 19,0 * buk 157,9 613.,8 0,389
smrk 157,2 819,0 0,496
13.3.2006 & 182,2 * buk 164,1 832,7 0,537
o smrk 132,0 526,3 0,399
20.3.2006 25,0 buk 144,6 550,6 0,381
ox smrk 123.,5 483.9 0,392
27.3.2006 63,0 buk 133,1 520,3 0,391
ox smrk 91,5 295,9 0,323
10.4.2006 71,6 buk 67,5 249,5 0,370
smrk 67,5 275,1 0,407
18.4.2006 0,0 buk 46,8 2283 0,488
smrk 61,7 268,3 0,435
19.4.2006 0,0 buk 46,5 209,9 0,452
smrk 61,3 251,2 0,410
20.4.2006 0,0 buk 41,1 184,8 0,450
smrk 56,5 234,5 0,415
21.4.2006 0,0 buk 35,1 159,7 0,455
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Tab. 1: pokracovani

Parametry snéhové pokryvky
Datum Srazky | Charakter Porost Vyska Vodni hodnota Hustota
méfeni (mm) | srazky (cm) (mm) (g.cm™)
buk 35,1 159,7 0,455
smrk 47,7 216,3 0,454
22.4.2006 0,0 buk 28,4 134,8 0,475
smrk 42,8 199,5 0,466
23.4.2006 0,0 buk 19,1 90,8 0,475
smrk 42.4 181,9 0,428
24.4.2006 0,0 buk 9,5 42,2 0,444
smrk 31,6 137,6 0,435
25.4.2006 0,0 buk 1,8 7,2 0,400
o smrk 20,0 95,0 0,475
26.4.2006 0,7 buk
smrk 11,1 48,6 0,432
27.4.2006 0,0 buk
smrk 2,3 10,2 0,443
28.4.2006 0,0 buk
° dést’; *snih; °* dést’ a snih
2.1 Obdobi akumulace snéhu 104,7 cm; 24.1.2006: smrk 120,0 cm, buk

(20.11.2005 az 13.3.2006)

Pii prvém méfeni 22.11.2005 byla
zaznamenana vysSka vesmés prachového
snéhu ve smrku 25,3 c¢cm, v buku 27,0 cm.
S postupem zimy vySka sn¢hu postupné
nartstala (30.12.2005: smrk 91,4 cm, buk

128,5 cm) az dosahla svého maxima
13.3.2006 - ve smrku 157,2 cm, v buku
164,1 cm. V pribéhu celého tohoto obdobi
byla vyska snéhu ve smrku nepodstatné,
ale vzdy niz$i (o 1 az 13 cm) nez v buku -
viz obr. 1.

Obr. 1: Vyska sn¢hu v obdobi akumulace a pocatecniho obdobi tani snéhu (22.11.2005 az

18.4.2006)
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Obr. 2: Vodni hodnota sné¢hu v obdobi akumulace a pocatecniho obdobi tani snéhu

(22.11.2005 az 18.4.2006)
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Obdobny trend jako vyska m¢éla
v posuzovaném obdobi i vodni hodnota
sné¢hu (mnozstvi vody, které je ve sn¢hu
obsazeno) - viz obr. 2. Ta ma samoziejmée
z pohledu hydrické Uc¢innosti vétsi vypo-
védni vahu nez pouhd vyska. Z Gvodni
hodnoty pii prvém méfeni 22.11.2005
(smrk 24,8 mm, buk 28,4 mm) postupné
nartstala (30.12.2005: smrk 167,2 mm,
buk 206,9 mm; 24.1.2006: smrk 424,3
mm, buk 451,9 mm) az na tuctyhodnych
819,0 mm (!!) ve smrku 832,7 mm (!!)
v buku dne 13.3.2006.

Zcela mimofadnd vyjimecnost zimy
2005/06 vynikne ve srovnani s udaji z let
1976/77 az 1986/87 (tab. 2). Zejména ma-
ximalni hodnota snéhu v posledni zimé -
vice nez 800 mm né€kolikandsobné (2 az
okrat!!) pfevysSuje hodnoty uvedené v tab.
2.

Posledni hodnoceny parametr snéhové
pokryvky, jeji hustota vyjadfovana v g.cm’
je pfimo umérnad vodni hodnoté a
nepiimo vySce sné¢hu. Trend jejiho nartstu
s postupujici zimou je ziejmy z obr. 3. Na-
hla snizeni absolutnich hodnot hustoty
sné¢hu béhem zimniho obdobi jsou disled-
kem pfiriistku nového prachového sn¢hu a
naopak nahlé ,,skoky* smérem nahoru na-
stavaji pii postupném uléhani snéhové po-
kryvky.
Zpocatku prachovy snih (pfi prvém méfeni
hustota 0,098 az 0,105 g.cm™) postupnd
uléhal (30.12.2005: hustota 0,183-0,198
g.cm'3; 24.1.2006: hustota 0,352-0,354
g.cm™). Maximalni hodnota pak byla
zaznamenana ve vrcholovém obdobi aku-
mulace snéhu - 13.3.2006, a to 0,496 g.cm
3 ve smrku a 0,537 g.cm™ v buku.



RozZnovsky, J., Litschmann, T., Vyskot, I. (ed): ,Klima lesa“, Kftiny 11. — 12.4.2007,
ISBN 978-80-86690-40-7

Tab. 2: Snéhomérna Setfeni na stacionaru Destné v zimnich obdobich 1976/77 az 1986/87 a

v zimnim obdobi 2005/06
Pocet dnil se Pvakrametry snehox(zle Pokryvkzl _
Zimni obdobi Porost sn¢h. po- max. vyska max. vocni prumerna
kryvkou (cm) hodnota husto:c}a
(mm) (g.cm™)
smrk 124 63,1 170,2 0,266
1976/77 buk 129 81,7 245,0 0,266
smrk 141 67,2 174,9 0,276
1977778 buk 146 83,7 2222 0,284
smrk 140 47,9 146,8 0,252
1978/79 buk 141 69,7 211,8 0,275
smrk 142 43,6 120,8 0,257
1979/80 buk 142 63,8 189.4 0,276
smrk 117 78,3 242,1 0,290
1980781 buk 120 113,5 309,9 0,291
smrk 120 84,0 268,5 0,295
1986/87 buk 126 124,6 406,5 0,298
smrk 160 157,2 819,0 0,427
2005/06 buk 157 164,1 832,7 0,445

Obr. 3: Hustota sné¢hu v obdobi akumulace a pocatecniho obdobi tani sné¢hu (22.11.2005 az

18.4.2006
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Za nejvyznamnéjsi a ponc¢kud necekany
poznatek z gravimetrickych meéfent
v obdobi akumulace sn¢hu v zim¢ 2005/06
na stacionaru Destné lze povazovat nevy-
znamn¢é a Casto nepriikkazné rozdily vysky,

ale zeyména vodni hodnoty sn¢hu v obou
srovnavanych porostech. V disledku vy-
znamné intercepce 1 zimnich srazek ve
smrkovych porostech jsou totiz obé za-
kladni hodnoty snéhu zpravidla vyrazné
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vys$i v bezlistém bukovém porostu (viz
také tab. 2). V nasem ptipad¢ lze vysoké
hodnoty vySky 1 vodni hodnoty sn¢hu
v jehli¢natém porostu v posuzované zimé
pricist jiz zminénému rozsahlému sné¢ho-
vému polomu, kdy vrcholovymi i kmeno-
vymi zlomy byla redukovana biomasa ko-
run fadoveé o 50 %!! Nasledné se tak do-
stalo pod koruny smrkového porostu ta-
kové mnozstvi tuhych srazek, které bylo
zcela srovnatelné se srazkami v porostu
bukovém.

2.2 Obdobi pocateéniho tani snéhu (13.3.
az 18.4.2006)

Obdobi akumulace sné¢hu vyvrcholilo na
staciondru  DeStné v posuzované zimé
v polovin¢ bfezna (13.3.2006), kdy byly
v obou porostech zaznamenéany jiz vyse
uvedené maximalni hodnoty vysky (smrk
157,2 cm, buk 164,1 cm) i vodni hodnoty
sn¢hu (smrk 819,0 mm, buk 832,7 mm).
Druhd polovina biezna (13.3. az
27.3.2006) jiz byla charakteristicka po-
stupnym tanim snc¢hu, které bylo zejména
vtydnu od 13.3. do 20.3.2006 relativné
velmi intenzivni (smrk 41,8 mm, buk 40,3
mm denn¢) - viz tab. 3.

Tab. 3: Parametry sn¢hové pokryvky v obdobi po¢ate¢niho tani sn¢hu

Datum Porost Vyska snéhu | Vodni hod- Intenzita tani snéhu
(cm) nota sné¢hu (mm.den™)
(mm)
13.3.2006 smrk 157,2 819,0
buk 1641 8327 smrk 41,8 buk 40,3
smrk 132,0 526,3 ’ ’
20.3.2006
buk 144,6 550,6 smrk 6.1 buk 4.3
smrk 123,5 483.9 ’ ’
27.3.2006
buk 13,1 520.3 smrk 13,4 | buk 193
smrk 91,5 295,9 ’ ’
10.4.2006
buk 67,5 249,5 smrk 2,6 buk 2,7
18.4.2006 smrk 67,5 275,1 ’ ’
o buk 46,8 2283

Vyska snéhu klesla do konce bfezna ve
smrku o 33,7 cm na 123,5 c¢m, v buku o
31,0 cm na 133,1 cm. Velmi vyrazné se ale
snizila v tomto obdobi vodni hodnota - ve
smrku o 335,1 mm na 483,9 mm, v buku o
312,4 mm na 520,3 mm. V obou porostech
tak odtalo fadové stejné mnozstvi snéhu,
intenzita tdni byla v tomto obdobi nepod-
statn€ vyss$i ve smrkovém porostu.

Z pohledu hydrické ucinnosti je ale
podstatné vyznamngj$i posouzeni formy
odtoku ztajiciho snéhu. Za mimotadné
vyznamné tak lze povazovat skutecnost,
kdy v jehlicnatém smrkovém i listnatém
bukovém porostu zcela rozhodujici Cast
vody z tajiciho sn¢hu prosakla nezamrzlou
pudou na podlozi a odtud prakticky beze
Skod odtekla do vodni sité. Povrchovy od-

tok vcéetné lateralniho odtoku vody pidou
se v obou porostech za cely bfezen 2006
pohyboval na urovni cca 13 az 16 mm.
Tani snéhu pokraovalo v zdvislosti na
prabéhu pocasi i v prvych dvou dekadach
mésice dubna. K vyznamnému obratu
v procesu tani v obou srovnavanych po-
rostech doslo mezi 27.3. a 10.4.2006, kdy
ziejmé v dusledku radiacniho typu pocasi
zacal podstatné intenzivnéji odtavat snih
v bezlist¢ém bukovém porostu (19,3 mm za
den) nez v porostu smrkovém (13,4 mm za
den).

Na pocatku zdvéretného obdobi tani,
18.4.2006 se tak snizila vyska snéhu ve
smrku na 67,5 ¢cm, v buku na 46,8 cm a
vodni hodnota sn¢hu ve smrkovém porostu




RozZnovsky, J., Litschmann, T., Vyskot, I. (ed): ,Klima lesa“, Kftiny 11. — 12.4.2007,

ISBN 978-80-86690-40-7

na 275,1 mm, v bukovém porostu na 228,3
mm.

2.3 Obdobi zavéreéného tani snéhu 18.4.
az 28.4.2006

Ve shod¢ sptfedlozenou a schvalenou
metodikou se pfeslo v zavérecném obdobi
tani snchu od 18.4.2006 na denni frekvenci
sbéru dat. VSechny zakladni udaje z tohoto
obdobi jsou sestaveny v tab. 4 a na obr. 4
az 6.

Tab. 4: Parametry sn¢hové pokryvky v obdobi zédvérecného tani sné¢hu

Datum Porost Pokryvnost Vyska Vodni Intenzita tani sné¢hu
sn¢hu sn¢hu hodnota (mm.den™)
(%) (cm) sn¢hu
(mm)
smrk 100 67,5 275,1
18.4.2006 ’ ’
buk 100 46,8 228.3
smrk 6,8 buk 18,4
19.4.2006 smrk 100 61,7 268,3
buk 100 46,5 209,9
smrk 17,1 buk 25,1
smrk 100 61,3 251,2
20.4.2006
buk 100 41,1 184,8
smrk 16,7 buk 25,1
smrk 100 56,5 2345
21.4.2006
buk 100 35,1 159,7
smrk 18,2 | buk 24,9
smrk 100 47,7 216,3
22.4.2006
buk 100 28,4 134,8
smrk 16,8 buk 44,0
smrk 100 42.8 199,5
23.4.2006
buk 85 19,1 90,8
smrk 17,6 buk 48,6
smrk 100 42,4 181,9
24.4.2006
buk 60 9,5 422
smrk 44,3 | buk 35,0
smrk 95 31,6 137,6
25.4.2006
buk 25 1,8 7,2
smrk 42,6 buk 7,2
smrk 50 20,0 95,0
26.4.2006
buk 0 smrk 47,0
smrk 50 11,1 48,0 ’
27.4.2006
buk 0 smrk 37,8
smrk 25 2.3 10,2 ’
28.4.2006 ’ ’
buk 0

Ve smrku odtavala sné¢hova pokryvka az
do 24.4. ptiznivou nizkou intenzitou
6,8 mm.den’ az 182 8 mm.den™.
V bukovém porostu byla vtomto obdobi
intenzita tani vyrazn¢ vyssi, zejména 23. a
24.4.2006 (44,0 8 mm.den'l, resp. 48,6
8 mm.den™).

Nejintenzivngj$i  tani bylo ve smrku
zaznamenano az pii poslednich méfenich
od 24.4., kdy denné roztalo 42,6 mm az
47,0 mm vody. V té dobé¢ jiz v buku po-

stupné klesala pokryvnost souvislé sné-
hové pokryvky; posledni snih zde roztal
25.4.2006 ve vecernich hodinach. Ve
smrku pak posledni zbytky snéhu roztaly o
ti1 dny pozd¢ji, vecer 28.4.2006.

Podobné jako v mésici bieznu i v dubnu
prakticky veskerd voda ztajiciho sn¢hu
prosédkla na podlozi. Po povrchu pidy
odteklo v poslednim zimnim mésici ve
smrku pouhych 16 mm, v buku 17 mm
vody.
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Obr. 4: Vyska sn¢hu v obdobi zavére¢ného tani sn¢hu (18.4. az 28.4.2006)
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Obr. 5: Vodni hodnota snéhu v obdobi zavéreéného tani snéhu (18.4. az 28.4.2006)
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Obr. 6: Hustota snéhu v obdobi zadveérecného tani sn¢hu (18.4. az 28.4.2006)
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3. Souhrn a zavér

Na zéklad€¢ analyzy uklddani a intenzity

tani sn¢hu v mladém smrkovém a

bukovém porostu v zimnim obdobi

2005/06 1ze zakladni poznatky shrnout do

nasledujicich bodu:

— Zimni obdobi 2005/06 na stacionaru
Destné v Orlickych horach bylo ex-
trémni délkou trvani souvislé sn¢hové
pokryvky (buk 157 dnid, smrk 160
dnti). SoubéZné bylo srazkové velmi
vyrazn¢ nadnormalni (Ghrn srazek od
1.11.2005 do 30.4.2006 celkem 1.203,7
mm).

— Obdobi akumulace snéhu vyvrcholilo
13.3.2006, kdy zde byly zaznamenany
nasledujici maximalni hodnoty - smrk:
vyska sn¢hu 157,2 cm, vodni hodnota
sn¢hu 819,0 mm - buk: vySka sn¢hu
164,1 cm, vodni hodnota sné¢hu 832,7
mm

— Proces akumulace i1 tani snéhu byl
v posuzovaném obdobi vyrazné ovliv-
nén, resp. narusen prakticky totalnim
poskozenim smrkového porostu vr-
cholovymi zlomy v disledku extrém-
niho zatizeni mokrym snéhem. Ptivaly
sn¢hu (napi. v prvé dekad¢ unora 158

mm, v tydnu od 6.3. do 13.3. dokonce
182 mm) poskodily 98 % smrki!!
V nékterych pfipadech se jednalo
pouze o vrcholové zlomy, ale asi u 50
% stroml zistaly na kmenech zivé
pouhé 2 az 3 presleny vétvi. Bukovy
porost byl naruSen vyrazné¢ mén¢, ne-
vratn€ bylo tithou sn¢hu ohnuto, resp.
zlomeno cca 10 % podiaroviiovych
stromll s nepiiznivym S§tihlostnim kvo-
cientem.

S ohledem na vyraznou redukci bio-
masy korun smrkii po snéhovych po-
lomech tak nebyly v obdobi akumulace
sn¢hu zaznamenéany vyrazné rozdily ve
vysce, ani ve vodni hodnoté snéhu ve
smrkovém a bukovém porostu.
Intenzita tani snéhu byla v pocatecnim
obdobi stejna ve smrkovém i bukovém
porostu. Ke konci zimniho obdobi jiz
byla intenzita tdni snéhu vyssi,
v nékterych  dnech vyrazné¢ vyssi
v bezlistém bukovém porostu (napt. ve
dnech 21. az 23.4. v buku vice nez 40
mm.den'l, ve smrku mén€ nez 20
mm.den™). Maximéalni denni whrny
z tajictho sn¢hu ve smrkovém a buko-
vém porostu pak nepiesahly 50 mm.
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— Mimofadné¢ vyznamny je poznatek, tieba opakované pfipomenout extrémné

podle néhoz rozhodujici ¢ast vody
z tajictho sn¢hu prosdkla nezamrzlou
ptidou na podlozi. Povrchovy odtok
vcetné lateralniho toku vody piidou se
ve smrkovém 1 bukovém porostu pohy-
boval na trovni + 4 % zimnich srazek.

Celkov¢ tak lze konstatovat velmi ptiz-
nivou hydrickou ucinnost obou typu

vysoké srazky vcetné nadprimérnych
parametri snéhové pokryvky v zimnim
obdobi 2005/06. Pokud neni jarni tani
snéhu doprovazeno intenzivnimi pfi-
valovymi srdzkami, tlumi horské jeh-
licnaté i listnaté lesni ekosystémy ne-
bezpeti velkych vod a povodni
v pozadované mire.

porostll v obdobi jarniho tani. Pfitom je
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