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THE PHENOLOGICAL PERIODICITY OF THE CORNI-QUERCETA
PETRAEAE-PUBESCENTIS COMMUNITY

Lenka Kvasnickova, Petr Madéra, Lubo§ Uradnicek

Abstract:

The paper deals with the phenological periodicity of the tree and herb layers in the Corni-querceta
petraeae-pubescentis superiora community. The research plots were established by prof.Zlatnik on
Hadecka plosina area near Brno in 1929. These plots were restored in 1995. The phenological obser-
vations were provided in 1929 by Zlatnik, in 1995 by Madéra, in 1998 by Madéra and Uradnicek, in
2003 and 2004 by Kvasnickova. Sixteen trees and shrubs species and the other herb species were
observed and the onset and duration time of different phenological stages (prolongation period of bud
growth, bud with a green end, bud break — open buds, young undeveloped leaf, mature developed
leaf, flower bud with visible crown, flower — inflorescence, unripe fruit, etc.) were observed. Climatic
extreme years were recorded in this observation set. The hard and long winter was in 1929 and on
the contrary the short winter was in 1995 or 1998. An earlier onset of phenological stages by max. 72

days as compared with 1929 was recorded.

Keywords: Hadecka plosina, phenology, termophilous oak community

Uvod

V roce 1932 Zlatnik a Zvorykin publiko-
vali na svou dobu pfevratnou studii, ktera
shrnuje vysledky ekosystémové pojatého
vyzkumu teplomilnych spolecenstev Ha-
decké planiny u Brna. Terénni vyzkumy
probihaly v roce 1929, v dobé, kdy jesté
nebyl ekosystém ani definovan (Tansley
1935 in Odum 1977). Soucasti prazkumi
bylo i fenologické sledovani vybranych
druhti dfevin a bylin. Ve studii jsou publi-
kovana primarni analyticka data i mapy
soznacenymi  vyzkumnymi  plochami.
Z tohoto divodu bylo mozné fenologické
pruzkumy zopakovat na stejnych plochach
a na stejnych druzich rostlin. Vysledky
studie jsou cenné vSak také z davodu, Ze
zachycuji odezvu spoleCenstev na ex-
trémné tuhou zimu v roce 1929.

Cilem prace bylo nalézt a v terénu obnovit
plochy zroku 1929, provést opakovana
fenologicka pozorovani a srovnat jednot-
livé roky pozorovani navzajem.

Material a metody

Hadecka plosina lezi primérné 400 m nad
motem, spada mirn¢ k jihu, ze vSech stran
je ohraniena pomérné strmymi svahy. Ma
rozlohu ptiblizn€ 900 krat 1500 m. Geolo-
gické podlozi tvoii brnénska vyvielina,

kterd na svazich vystupuje na povrch. Na
ni spoCivaji vapenné piskovce a slepence
spodniho devonu a na téchto tvofi ploSinu
vapenec stfedniho devonu, ktery dal vznik
pudam typu rendzin. Rocni pramérné
uhrny srdzek jsou 546 mm a rocni pru-
mérna teplota 8,4 °C. Biogeograficky
(Culek a kol. 1996) lezi Gizemi na nejjiz-
n¢j$im cipu biogeografického regionu Ma-
cosského, je soucasti NPR Hadecka pla-
ninka.

Vroce 1929 byla fenologickd periodicita
zaznamenavana od 20.4. do 21.6. na 4 plo-
chéch, pficemz plocha ¢.3 byla bezlesi, o
velikosti 50x50m. Fenologické zapisy byly
konany v tydennich intervalech, a to pro
kazdy druh na vSech pokusnych plochach
zvlast. Zaznamenavany byly data nastupu
jednotlivych fenofazi. K vyjadfovani feno-
fazi byla pouZzita upravend symbolova
metoda Hausbrandtova (Zlatnik 1976).
Vroce 1995 byly tfi plochy v terénu
piesné¢ obnoveny diky tomu, ze existoval
podrobny planek se zakreslenim ploch a ze
dané uzemi je rezervaci, takze nebylo
zménéno rozdéleni lesa. Plocha ¢&.3
s pavodné¢ lu¢nimi spoleCenstvy byla
vroce 1995 porostla lesem vzniklym pfi-
rozenou sukcesi.
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Fenologické zapisy byly konany opét
v tydennich intervalech vroce 1995 od
13.2. do 12.11., aby bylo zachyceno celé
vegetacni obdobi. V letech 1998 a 2003 jiz
jenom od 13.2. do 20.6., a v roce 2004 opét
celou vegetacni sezénu od 19.2. do 2.11.
V uvedenych letech bylo celkem sledovano
28 druhl dfevin, spolecné¢ pro vSechny
pozorovana obdobi to bylo 16 druhti dfevin
stromového 1 kefového patra. Navic bylo
v letech 1929 a 2004 sledovano dalsich 10
druhii bylin.

Vysledky byly zpracovany do tabulkové
formy dle druhu a fenofdze. Vzajemné byla
srovnavana data nastupu nékterych feno-
fazi (u dfevin pcti vegetativnich a sedmi
generativnich; u bylin 4 vegetativnich a 12
generativnich) v jednotlivych  letech.
V tabulkach je vzdy uveden pocatek na-
stupu fenofdze poctem dni od zacatku
roku, které jsou aritmetickym priimérem ze
vSech vyzkumnych ploch. Fenofaze u dre-
vin jsou v tabulkach vyjadtreny Cisly:

1 prodluzovaci rist pupentt 7 kvétni pupen s viditelnou korunou

2 pupen na konci zeleny
3 rozpuknuty pupen 9 kvét
4 mlady nevyvinuty list
5 dospély vyvinuty list
6 mlady kvétni pupen

Fenofaze u bylin jsou v tabulce vyjadieny Cisly:

1 mlady nevyvinuty list

2 dospély vyvinuty list

3 usychajici list

4 uschly listopad

5 mlady kvétni pupen

6 kvétni pupen s viditelnou korunou
7 rozvijejici se kvét, prvni kvéty

8 kvét

Pocatky  fenofazi  byly  porovnany
s prubéhem pocasi v daném roce. Pro tento
ucel byly vypocteny sumy efektivnich
teplot, jako soucet primérnych dennich
teplot vyssich nez 5°C (Havli¢ek a kol
1986). Informace o primérnych dennich
teplotach ve sledovaném obdobi poskytl
CHMU ze stanice Tufany, pro obdobi od
roku 1995 a ze stanice Kvétna, pro rok
1929.

Vysledky a diskuze

Pribeh pocasi

Vybrané klimatické charakteristiky
v jednotlivych letech méfeni jsou uvedeny
v tabulkach 1-3. Z nich je zfejmé, ze rok

8 rozvijejici se kvét, prvni kvéty

10 odkvétajici kvét, posledni kvéty
11 odkvetly kvét
12 nezraly plod

9 odkvétajici kvét, posledni kvéty
10 odkvetly kvét

11 nezraly plod

12 zraly plod

13 uvolnovéni semen

14 prazdny plod

15 druhé kveteni

16 podruhé odkvetly kvét

1929 byl s vyrazné nejchladnéjsi a nejdelsi
zimou, teploty pod bodem mrazu trvaly az
do 18.bfezna a nad 5 °C vystoupily az
26.bfezna a také duben byl vyrazné tep-
lotné podprimérny. Rok 1995 byl
s vyrazné teplym unorem avSak ponckud
s chladnéj§im bfeznem. Rok 1998 byl
s velmi mirnou zimou, primérna lednova
teplota dosahla 1 °C, unor byl ze viech
sledovanych let nejteplejsi, primérné denni
teploty ¢asto vystoupaly nad 5 °C. V roce
2003 byla primérna zima, biezen byl ve
sledovaném obdobi nejteplejsi. Z hlediska
teplot budou tedy nejextrémnéjsi rozdily
mezi lety 1929 a 1998.
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leden unor bfezen duben kvéten cerven
1929 -6,3 -11,2 0,9 5,4 14,9 16,4
1995 -1 3,6 3,2 9,7 14 16,6
1998 1 3,7 3,8 11,2 15 19
2003 -2,1 2,7 4.6 9,1 17,2 21,3
2004 -3,3 1 3,8 10,7 13,1 17

4

Tab.1: Priimérné mésicni teploty v jednotlivych letech méieni

leden unor bfezen |duben kvéten Cerven
1929 0 0 11,3 68,7 375,5 716,3
1995 0 13,7 23,3 175,9 453,9 801,9
1998 9,5 58,6 97,8 285,2 596| 1015,7
2003 0 0 53,1 203,3 580,3| 1068,9
2004 0 14,4 62 233,6 484,9 845

leden unor brfezen duben kvéten cerven
1929 0 0 11,3 57,4 306,8 340,8
1995 0 13,7 9,6 152,6 278 348
1998 9,5 49,1 39,2 187.,4 310,8 419,7
2003 0 0 53,1 150,2 377 488,6
2004 0 14,4 47,6 171,6 251,3 360,1

Tab.2: Sumy efektivnich teplot ke konci mésice v jednotlivych letech méreni

Tab.3: Sumy efektivnich teplot dosazené v jednotlivych mésicich néreni

Fenologické projevy jednotlivych druhu
drevin

Acer campestre

Vegetacni doba javoru babyky zacdala nej-
diive v roce 2004, a to jiz 19.unora, v roce

letech rozdil 61 dnid. Nejvétsi rozdil byl
mezi nastupem pupenu se zelenou Spickou
— 70 dnt mezi roky 1929 a 2004. K tomu,
aby nastartovaly pupeny prodluzovaci rist,
stacila v roce 2003 suma efektivnich teplot

1929 to bylo az 21.dubna. Mezi pocatkem pouhych 6,9 oc.
prodluzovaciho ristu pupent byl v téchto
Nastup fenofaze 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1929 111] 123 123| 130| 138
1995 71| 78 99| 113| 126| 120| 120 126 131] 135| 141
1998 58| 64 96| 106| 121| 121 121| 127| 127
2003 73| 83| 111 111 121
2004 50| 53| 100| 109| 116 106 116| 116| 126
Suma ef.teplot 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1929 39,4|78,5| 78,5]148,8|226,5
1995 14,0113,7| 59,5| 85,2|/211,0/166,9|166,9 211,0]255,4|280,9|317,2
1998 53,0168,0|140,1[177,8|285,2|285,2|285,2|329,6|329,6
2003 6,9[10,1[104,5[104,5|203,3
2004 1441144 91,41129,2|185,5 112,7 1185,5(185,5|274,2

Tab.4: Nastup fenofazi a odpovidajici sumy efektivnich teplot pro druh Acer campestre

Acer platanoides

Vegetacni doba javoru mléce zacala nej-
diive v roce 2004, a to jiz 27.unora, v roce
1929 to bylo az 22.dubna. Mezi pocatkem

prodluzovaciho ristu pupent byl v téchto
letech rozdil 54 dnd. Nejvétsi rozdil byl
mezi nastupem pupenu se zelenou Spickou
— 65 dnd mezi roky 1929 a 2004. K tomu,
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aby nastartovaly pupeny prodluzovaci rist, pouhych 6,9 °C.
stacila v roce 2003 suma fektivnich teplot
Nastup fenofaze 1 2 3 4 5| 6 7 8 9 10 11 12
1929 112 123] 125| 132 141 138 144 151 151
1995 82 92| 110| 113] 126 107 107 120 126
1998 72 92 96| 106| 121 92 99| 106 121 127
2003 73 80 95| 118| 118 118 128
2004 58 58| 100| 106| 116 106| 106 126
Suma ef.teplot 1 2 3 4 5| 6 7 8 9 10 11 12
1929 39,4| 78,5 91,3/169,6242,8 226,5 270,0 366,3 | 366,3
1995 17,3| 23,8| 78,11110,3/211,0 62,3 62,3 |166,9 211,0
1998 79,61107,5)|140,1|177,8|285,2 92,01153,9|177,8 285,21329,6
2003 69| 10,1| 56,7|165,2]|165,2 165,2 291,3
2004 14,4 14,4| 91,41112,7|185,5 112,7 [ 112,7 2742

Tab.5: Nastup fenofazi a odpovidajici sumy efektivnich teplot pro druh Acer platanoides

Berberis vulgaris

Vegetacni doba dfistalu zacala nejdiive
v roce 1995, a to jiz 25.Gnora, v roce 1929
to bylo az 26.dubna. Mezi pocatkem pro-
dluzovaciho rastu pupent byl v téchto le-
tech rozdil 60 dnti. Nejvetsi rozdil byl mezi

nastupem pupenu se zelenou Spickou — 67
dntt mezi roky 1929 a 1995. K tomu, aby
nastartovaly pupeny prodluzovaci rast,
staCila v roce 1995 suma efektivnich teplot
pouhych 13,5 °C.

Nastup fenofaze 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1929 116 123 130 130
1995 56| 56 63 67| 113| 107 99 113| 120| 126| 126
1998 58| 64 92 92| 106| 121| 127 127| 134| 148| 155| 155
2003 87| 99| 1111 111] 128 111| 128 137| 145| 145| 151
2004 58| 86 94| 100| 106| 126| 135| 144| 144 156
Suma ef.teplot 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1929 40,4|78,5 148,8|148,8
1995 13,5|13,5| 14,0| 14,0/110,3| 62,3| 59,5 110,3]166,9|211,0]211,0
1998 53,0170,7|107,5[107,5|177,8|285,2|329,6 | 329,6 | 422,5|538,2 |638,0 | 638,0
2003 29,0(56,7|104,5[104,5/291,3[104,5]|291,3 386,3472,8|472,8|564,9
2004 14,4159,5| 71,9| 91,4(112,7|274,2|337,6411,6|411,6 514,0

Tab.6: Nastup fenofazi a odpovidajici sumy efektivnich teplot pro druh Berberis vulga-

ris

Carpinus betulus

Vegetatni

doba diinu zacala nejdiive

Vegetacni doba habru zacala nejdiive
v roce 1995, a to jiz 14.Gnora, v roce 1929
to bylo az 20.dubna. Mezi poc¢atkem pro-
dluzovaciho rastu pupent byl v téchto le-
tech rozdil 65 dnt. K tomu, aby nastarto-
valy pupeny prodluzovaci rist, stacila
vroce 1995 suma efektivnich teplot pou-
hych 3,9 °C.

Cornus mas

v roce 1995, a to jiz 14.Unora, kdy byly jiz
patrné korunni listky u kvétnich pupent.
V roce 1929 tato fenofaze bohuzel nebyla
zaznamenana. Nejveétsi rozdil byl mezi
nastupem pupenu se zelenou Spickou — 59
dnli, mezi roky 1929 a 1998. K tomu, aby
nastartovaly kvétni pupeny prodluzovaci
rust, stacila v roce 1995 suma efektivnich
teplot pouhych 3,9 °C.
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Nastup fenofaze 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1929 110| 123] 123| 130| 138
1995 45 76| 90| 113| 124 45 113] 120| 126 135
1998 58| 64| 79 92| 121] 79 92 106| 106| 121 127
2003 85| 90| 98| 111 128 137| 137| 137| 147| 159
2004 59| 89| 96| 105| 119 126| 131 144

Suma ef.teplot 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1929 34,8| 78,5| 78,5/148,8|226,5
1995 3,9| 14,6 23,3{110,3[191,2 3,9 110,3]166,9/211,0| 280,9
1998 53,0| 70,7 | 80,9|107,5|285,2| 80,9 |107,5 177,8177,8|285,2| 329,6
2003 18,9| 49,9 56,7 (104,5]291,3 386,3 | 386,3|386,3|505,8| 697,4
2004 14,41 59,5| 85,2|107,4]200,8 274,21309,1| 411,6

Tab.7: Nastup fenofazi a odpovidajici sumy efektivnich teplot pro druh Carpinus betu-
lus

Nastup fenofaze 1 2 3 4 5| 6| 7 8 9| 10 11 12
1929 110] 123| 123| 130| 138
1995 78| 89| 99| 113| 126 45| 60| 82| 107| 113| 135
1998 61| 64| 76 99| 121 58| 61| 76 96| 127
2003 92| 93| 108| 117| 128 73| 77| 89| 91| 107| 120| 142
2004 82| 92| 106| 116| 124| 56| 57| 84| 86| 111 123] 133

Suma ef.teplot 1 2 3 4 5| 6| 7 8 9| 10 11 12
1929 34,878,5|78,5|148,8|226,5
1995 16,4 (23,3/59,5[110,3[211,0 3,9|13,7]17,3/62,3]110,3|280,9
1998 58,6 | 70,7 79,6 | 153,9|285,2 53,0/58,679,6 | 140,1|329,6
2003 54,7 155,7(90,6 | 156,4|291,3|6,9|6,9|42,7|53,1|83,2|188,1|437,0
2004 55,4162,0| 112,7]185,5|253,6 | 144 | 14,4 |58,0|59,5]| 1432]|244,5|322,2

Tab.8: Nastup fenofazi a odpovidajici sumy efektivnich teplot pro druh Cornus mas

Cornus sanguinea

Vegetatni doba svidy zacala nejdiive
v roce 2004, a to jiz 24.inora, v roce 1929

tech rozdil 55 dnt. K tomu, aby nastarto-
valy pupeny prodluzovaci rust, stacila
v roce 2004 suma efektivnich teplot pou-

to bylo az 20.dubna. Mezi pocatkem pro- hych 14,4 °c.
dluzovaciho rastu pupent byl v téchto le-
Nastup fenofaze 1 2 3 4 5 6 7 8 9| 10 11 12
1929 110] 123 123| 130| 138
1995 78| 85| 85 96| 123| 135| 147| 154| 161 175
1998 72 79 92| 121 121 148 155 162 | 162
2003 93| 102| 107| 113| 128| 151 151 151 151 159 | 159
2004 55| 71| 94 96| 116| 144| 165| 165| 174 | 174 197
Suma ef.teplot 1 2 3 4 5 6 7 8 9| 10 11 12
1929 34,8|78,5|78,5|148,8|226,5
1995 16,4 (22,9(22,9| 47,5|185,6|280,9|377,6|476,0|553,4 707,7
1998 79,6 80,9(107,5|285,2|285,2|538,2 638,0 760,2 | 760,2
2003 55,7156,9|83,2|121,4|291,3|564,9|564,9 |564,9|564,9 697,4 |697,4
2004 14,4114,4|171,9| 85,21185,5|411,6|633,9|633,9|733,2| 733 1009, 1

Tab.9: Nastup fenofazi a odpovidajici sumy efektivnich teplot pro druh Cornus sangui-

nea
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Corylus avellana

Vegetatni doba lisky zacala nejdiive
vroce 1998, a to jiz 13.unora kvetenim
jehnéd, vroce 1929 tato fenofaze nebyla
zaznamenana. Mezi pocatkem prodluzova-
ciho rlstu pupenti byl v téchto letech rozdil

59 dnti. Nejvétsi rozdil byl mezi nastupem
fenofaze pupeni se zelenou Spickou — 65
dntt mezi roky 1929 a 1995. K tomu, aby
kvétni pupeny nastartovaly rust, stacila
vroce 1995 suma efektivnich teplot pou-
hych 6,7 °C.

Nastup fenofaze 1 2 3 4 5| 6 7 8 9 10 11 12
1929 110| 121| 123| 130| 135
1995 56 56| 85 99| 124 50 56 66| 135
1998 51 58| 64 92| 121 44 51 58| 148
2003 80 84| 95| 103| 121 73| 73| 80| 87| 89| 145
2004 57 86| 92 96| 116 50| 50| 88| 86| 124
Suma ef.teplot 1 2 3 4 5| 6 7 8 9 10 11 12
1929 34,8| 68,7|78,5|148,8|204,5
1995 13,7| 14,0123,3| 59,5|191,2 6,7 13,5 14,0 | 280,9
1998 53,0]115,7|70,7|107,5|285,2 13,7 37,6 53,0]538,2
2003 10,1| 13,3|56,7| 56,9|203,3 6,9]|6,9| 10,1(29,0(42,7472,8
2004 14,4| 59,5(/62,0| 85,2|185,5 144 14,4|59,5|59,5|253,6

Tab.10: Nastup fenofazi a odpovidajici sumy efektivnich teplot pro druh Corylus avel-

lana

Euonymus verrucosus

Vegetacni doba brslenu bradavi¢natého
zaCala nejdiive vroce 2004, a to jiz
19.4nora prodluzovacim ristem pupent,
vroce 1929 to bylo az 20.dubna. Mezi

v téchto letech rozdil 60 dnli. Nejvétsi roz-
dil byl mezi nastupem fenofaze pupenii se
zelenou Spickou — 66 dnt mezi roky 1929
a 2004. K tomu, aby pupeny nastartovaly
rust, stacila v roce 1995 suma efektivnich

pocatkem prodluzovaciho ristu pupenti byl teplot pouhych 6,7 °C.

Nastup fenofaze 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1929 110] 116 123| 130| 130| 138 144 151| 158
1995 51| 60| 85| 110| 126| 113| 120| 135| 135| 154| 168| 168
1998 58| 58| 72 86| 121 99| 113| 124| 131| 148| 159| 171
2003 90| 90| 97| 113| 128| 116| 128| 128| 134| 142]| 159| 159
2004 50| 50| 94 94| 106| 106| 144| 144 156 | 174

Suma ef.teplot 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1929 34,81404 78,51148,8|148,8|226,5 270,0(366,3|430,5
1995 6,7(13,7/229| 78,1/211,0{110,3]166,9|280,9|280,9|476,0|626,8 |626,8
1998 53,0153,0|79,6| 80,9|285,2|153,9|206,5[311,1|379,1|538,2|716,1|849,6
2003 49,9149,9156,7|121,4/291,3]144,2|291,3|291,3|370,6 | 437,0|697,4|697 4
2004 1441144 171,9| 71,9/112,71112,7411,6 |411,6 514,0]733,2

Tab.11: Nastup fenofazi a odpovidajici sumy efektivnich teplot pro druh Euonymus ver-

rucosus

Fagus sylvatica

Vegetacni doba buku zacala nejdiive
vroce 1998, a to 2.dubna prodluzovacim
rustem pupenti, vroce 1929 to bylo az
23.dubna. Mezi pocatkem prodluzovaciho
rustu pupent byl v téchto letech rozdil 21

dntll, coz je jeden z nejmenSich zjiSténych
rozdilt. K tomu, aby pupeny nastartovaly
rust, stac¢ila v roce 1929 suma efektivnich
teplot 39,4 °C.
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Nastup fenofaze 1 2 3 4 5| 6| 7 8 9| 10 11 12
1929 113 123| 123| 130| 138
1995 113] 113| 120| 120| 126 135
1998 92 127 127 127 127 134| 134
2003 102 118 128
2004 100 116| 116 126

Suma ef.teplot 1 2 3 4 5| 6| 7 8 9| 10 11 12
1929 39,4| 78,5| 78,5/148,8|226,5
1995 110,3]110,3]|166,9|166,9(211,0 280,9
1998 107,5 329,6 | 329,6 329,6 | 329,6 422,51422,5
2003 56,9]165,2 291,3
2004 91,41185,5/185,5 274,2

Tab.12: Nastup fenofazi a odpovidajici sumy efektivnich teplot pro druh Fagus sylvatica

Fraxinus excelsior

Vegetacni doba jasanu ztepilého zacala
nejdiive v roce 1998, a to 9.dubna prodlu-
Zzovacim rlstem pupend, vroce 1929 to
bylo az 23.dubna. Mezi pocatkem prodlu-
zovaciho riistu pupenil byl v téchto letech

rozdil jenom 14 dntl. Jasan ztepily nejméné
ze vSech sledovanych dfevin reagoval na
odlisny prubéh pocasi. K tomu, aby pu-
peny nastartovaly rust, stadila v roce 1929

suma efektivnich teplot 39,4 °C.

Nastup fenofaze 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1929 113| 123] 123| 130 138
1995 107 113| 113 126| 120] 120 126 135| 135
1998 99| 106| 113] 121 127 106 127 | 127 134
2003 102| 118 128
2004 100 116 126 126 135 156
Suma ef.teplot 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1929 39,4| 78,5| 78,5/148,8| 226,5
1995 62,3 110,3]110,3| 211,0/166,9 | 166,9 211,0 280,9 1280,9
1998 153,9(177,8|206,5|285,2| 329,6 177,8| 329,6|329,6 4225
2003 56,9 | 165,2 291,3
2004 91,4 185,5 274,2 2742 337,6 514,0

Tab.13: Nastup fenofazi a odpovidajici sumy efektivnich teplot pro druh Fraxinus excel-

sior

Nastup fenofaze 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1929 116 123| 130| 144| 123 130 138| 144
1995 45| 71 99| 126 45| 107| 120| 135| 154| 168| 168
1998 58 58 92 92 99 99 121 127
2003 87 95| 11| 111 111 111| 111 118| 128| 137
2004 58 86| 100| 106| 106| 106| 116 126
Suma ef.teplot 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1929 40,4|78,5/148,8|270,0| 78,5 148,81226,5[270,0
1995 3,9[14,6] 59,5[211,0] 3,9| 62,3/166,9|280,9|476,0|626,8|626,8
1998 53,0| 53,01107,5/107,5 153,91 153,9 285,21329,6
2003 29,0| 56,71104,5]/104,5/104,5/104,5|104,5|164,2]|291,3|386,3
2004 14,4 59,5| 91,41112,7112,71112,7|185,5 274,2

Tab.14: Nastup fenofazi a odpovidajici sumy efektivnich teplot pro druh Grossularia

uva-crispa
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Grossularia uva-crispa

Vegetatni doba meruzalky srstky zacala
nejdiive vroce 1995, a to jiz pred
14.Unorem, kdy jiz byly zietelné zelené
Spicky pupent. Stejna fenofaze =zacala
vroce 1929 az 26.dubna. Mezi nimi byl
v téchto letech rozdil 71 den. K tomu, aby
pupeny nastartovaly rast, staCila v roce
(1)995 suma efektivnich teplot pouhych 3,9
C.

Ligustrum vulgare

Vegetatni doba ptaciho zobu zacala nej-
diive v roce 1995, a to jiz 20.unora prodlu-
zovacim rastem pupent, vroce 1929 to
bylo az 26.dubna. Mezi pocatkem prodlu-
zovaciho ristu pupeni byl v téchto letech
rozdil 65 dnd. K tomu, aby pupeny nastar-
tovaly rust, stacila v roce 1995 suma efek-
tivnich teplot pouhych 6,7 °C.

Nastup fenofaze 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1929 116 | 123 130 138| 144| 172
1995 51| 82| 89 99| 120| 126] 165 172| 175 197 211
1998 58| 60| 62 88| 113| 121 144| 160| 163
2003 80| 91| 99| 107| 123| 137| 159| 159| 162| 171
2004 58| 82| 90 90| 116| 121] 165| 165 174 197
Suma ef.teplot 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1929 40,4 (78,5 148,81 226,5|270,0 | 621,0
1995 6,7117,3]123,3| 59,5|166,9|211,0(596,3|674,6|707,7 1055,21292,9
1998 53,0/58,6|59,3| 84,6]|206,5|285,2|501,5|730,1|770,6
2003 10,1/53,1/56,7| 83,2|227,7|386,3|697,4|697,4|751,9|896,2
2004 14,4155,4159,5| 59,5]185,5]|221,4|633,9|633,9 733,211009,1
Tab.15: Nastup fenofazi a odpovidajici sumy efektivnich teplot pro druh Ligustrum vul-
gare
Lonicera xylosteum zovaciho ristu pupeni byl v téchto letech
Vegetacni doba zimolezu obecného zacala rozdil 60 dnd. K tomu, aby pupeny nastar-
nejdiive v roce 1995, a to jiz 25.Gnora pro- tovaly rist, stacila v roce 1995 suma efek-
dluzovacim riistem pupentl, v roce 1929 to tivnich teplot pouhych 13,5 °C.
bylo az 26.dubna. Mezi pocatkem prodlu-
Nastup fenofaze 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1929 116 116 123| 130| 138 138| 151| 158| 158
1995 56| 56| 63 99| 113| 113| 120 126| 126 135
1998 58| 58| 64 79 84 99| 113| 121| 121| 127 127
2003 97| 91 111 118] 118| 128| 128| 128 137 137
2004 82 94| 103| 111| 126 126| 131 135| 144
Suma ef.teplot 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1929 40,4 40,4 78,5]148,8|226,5 226,5|366,3430,5|430,5
1995 13,5[13,5[/14,0] 59,5/110,3|110,3|166,9|211,0/211,0 280,9
1998 53,0/53,0|70,7| 80,9| 80,9|153,9|206,5|285,2|285,2|329,6 329,6
2003 56,7 | 53,1 104,5]165,2|165,2291,3|291,3[291,3 386,3 | 386,3
2004 55,4 71,9] 99,21143,2|274,2|274,2 | 309,1 337,6(411,6

Tab.16: Nastup fenofazi a odpovidajici sumy efektivnich teplot pro druh Lonicera xylos-

teum
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Quercus petraea

Vegetacni doba dubu zimniho zacala nej-
diive v roce 1998, a to 2.dubna prodluzo-
vacim ristem pupentl, v roce 1929 to bylo
az 26.dubna. Mezi pocatkem prodluzova-

ciho rtistu pupent byl v téchto letech rozdil
24 dnd. K tomu, aby pupeny nastartovaly
rust, stacila v roce 1929 suma efektivnich
teplot 40,4 °C.

Nastup fenofaze 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1929 116| 123] 130 130| 138
1995 104 113 113| 126] 115| 120| 124| 126| 135| 135| 147
1998 92 99| 106| 117| 124 121 127 127 134 142
2003 111 111 111 118| 134
2004 100 116 126

Suma ef.teplot 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1929 40,4| 78,5|148,8|148,8|226,5
1995 59,5 110,3]110,3|211,0(137,1]166,9|191,2]211,0|280,9|280,9|377,6
1998 107,5]153,9(177,8241,5|311,1]285,2 329,6 | 329,6 422,5(492,1
2003 104,5/104,5]|104,5|165,2|370,6
2004 91,4 185,5 274,2

Tab.17: Nastup fenofazi a odpovidajici sumy efektivnich teplot pro druh Quercus pet-

raeca

Rosa pimpinellifolia

Vegetacni doba riize bedrnikolista zacala
nejdiive v roce 2004, a to jiz 19.Gnora pro-
dluzovacim ristem pupentl, v roce 1929 to
bylo az 26.dubna. Mezi pocatkem prodlu-

zovaciho ristu pupeni byl v téchto letech
rozdil 66 dnd. K tomu, aby pupeny nastar-
tovaly rist, stacila v roce 2003 suma efek-
tivnich teplot pouhych 6,9 °C.

Nastup fenofaze 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1929 116 123 130| 130| 141| 144| 151 158 172
1995 63| 71 85 99| 126| 120| 126| 147| 147| 154| 161| 161
1998 58| 64 64 92| 121| 127| 134 142 155| 155
2003 73| 87 95| 111| 118]| 145| 145] 145| 145| 151 159
2004 50| 86 86| 100| 116| 144| 144| 156| 156| 156| 174| 174
Suma ef.teplot 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1929 40,4178,5|148,8|148,8|242,8|270,0|366,3 430,5 621,0
1995 14,0|114,6| 22,9| 59,5(/211,0/166,9|211,0|377,6|377,6476,0|553,4|553,4
1998 53,0(70,7| 70,7|107,5|285,2|329,6|422,5 4921 638,0|638,0
2003 6,9129,0| 56,7[104,5/165,2|472,8|472,8|472,8|472,8|564,9 697,4
2004 14,4159,5| 71,9| 91,4(1855[411,6/411,6|514,0|514,0(514,0|733,2|733,2

Tab.18: Nastup fenofazi a odpovidajici sumy efektivnich teplot pro druh Rosa pimpinel-

lifolia

Sorbus torminalis

Vegetatni doba jefabu bieku zacala nej-
diive v roce 2004, a to jiz 19.unora prodlu-
zovacim rastem pupent, vroce 1929 to
bylo az 26.dubna. Mezi pocatkem prodlu-

zovaciho riistu pupeni byl v téchto letech
rozdil 66 dni. K tomu, aby pupeny nastar-
tovaly rust, stacila v roce 2003 suma efek-
tivnich teplot pouhych 6,9 °C.
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Nastup fenofaze 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1929 116 123| 130| 138| 144| 138 144 151] 158| 165
1995 99| 107 | 113 113| 126| 120| 126| 141| 147 154| 154
1998 64| 72 92 99| 121| 127 134| 142 155
2003 77] 91| 103| 115] 118
2004 50| 77 94| 103| 116| 126 135| 144 156

Suma ef.teplot 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1929 40,4178,5|148,8|226,5|270,0|226,5 270,0 366,3[430,5|515,8
1995 59,5162,3/110,3]110,3[211,0/166,9|211,0|317,2|377,6 476,0[476,0
1998 70,7179,6|107,5|153,9|285,2|329,6 422,51492 1 638,0
2003 6,9(53,1| 56,9[136,0|165,2
2004 14,4120,3| 71,9| 99,2|185,5|274,2 337,6(411,6 514,0

Tab.19: Nastup fenofazi a odpovidajici sumy efektivnich teplot pro druh Sorbus tormi-

nalis

Fenologické projevy jednotlivych druhu
bylin

Fenologie druhi synuzie podrostu byla
sledovana pouze ve dvou letech. Rozdily
v nastupu fenofazi nejsou tak zdsadné roz-
dilné, jako tomu je u dievin. Maximem je
rozdil 44 dnd u fenofdze dospélého vyvi-
nutého listu druhu sasanky pryskyiniko-
vité. Konkrétni vysledky jsou uvedeny
v tabulce 20 a 21.

Zavér

Lze konstatovat, Ze se v pozorovanych
letech po roce 1995 (nejvice v roce 1998)
prodlouzilo vegetacni obdobi oproti roku
1929, diky casné€j$imu nastupu prvnich
sledovanych fenofazi az o 71 dni (Gros-
sularia uva-crispa). Protoze je zavislost
fenofézi rostlin na pribéhu pocasi v daném
roce (po proziti obdobi zimniho klidu,
kter¢  kon¢i  vnaSich  podminkdch
v pribéhu ledna az unora — Slavikova
1986) velmi tésnd, mohou se jednoletd
métfeni znaéné odchylovat od priméru.
Vyvstava tedy otdzka, zda lze zjisténé
zna¢né posuny v nastupu jednotlivych fe-
nofazi vysvétlit pouze jako rozdil mezi
dvéma extrémnimi roky z hlediska délky
trvani zim ¢i zda se jednd o nastupujici
trend.

Vroce 1929 se nastup fenofdzi jednotli-
vych druht pfili§ nelisil, po dlouhé a tuhé
zim¢ nastal velmi rychly néstup zivotnich
projevi vSech rostlin. Naopak v letech
s velmi teplymi zimnimi mésici se vyrazné

projevila odlisnd ekologicka konstituce
jednotlivych druhti a nastup pocatecnich
fenofazi se postupné roztahl do pfiblizné
dvou mésict.

Nastup Casnych fenofazi (prodluzovaci rust
pupenti, pupeny se zelenou Spickou) dosa-
hoval v jednotlivych srovnavanych letech
vysSich rozdili,, nez nastup fenofazi poz-
déjsich (napt. dospély pIn€ vyvinuty list).
Porovnanim nastupu fenotazi
v jednotlivych letech se sumami efektiv-
nich teplot vypoctenych podle Havlicka
(1986) se ukazalo, Ze zvolena hranice pri-
mémych dennich teplot nad 5 °C je pilis
vysoka a ze tada teplomilnych druht dre-
vin ve spolecenstvu diinovych doubrav
reaguje jiz na nizsi teploty. Bude jisté za-
jimavou otazkou do budoucna, zabyvat se
teplotnimi naroky jednotlivych druht po-
drobngji.

Ptestoze ptredklddany ptispévek hodnoti
vysledky pozorovani fenologické periodi-
city segmentu lesnitho spolecenstva
v izolovanych péti letech, domnivame se,
7e poskytuje zajimavy a podnétny material
ke studiu ekologickych vlastnosti jednotli-
vych druhii dfevin i celé fytocenozy a je-
jich odezvy na projevy ptredpokladanych
zmén klimatu.
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1929 1 2| 3] 4 5 e 7[ 8 9 10| 11| 12[ 13| 14| 15| 16
Anemone ranunculoides | 110|138 165/ 110|116 123|130/ 138/ 151|165 158
Campanula persicifolia |110{116 151(172
Carex digitata 110]130 110 116|123/ 130/ 138|151
Corydalis cava 110 130|138 110(116 123|130
Geranium sanguineum 123|130 138|144 151(165|172
Lathyrus vernus 110(116 110 116123/ 138|138 146
Pulmonaria officinalis 110 110/ 110|116/ 123|130( 138|158 172
Vincetoxicum officinalis | 130|138 130/ 144|151(165|172
Viola odorata 110123 110 116/ 123|130
2004] 1 2| 3| 4| 5| e 7] 8 9| 10| 11| 12| 13] 14 15[ 16

Anemone ranunculoides | 86| 94 156| 94 100|126 135|156
Anemone nemorosa 86| 94 156| 94| 94| 94| 94|126 135|156
Campanula persicifolia | 100|106 156|174|174(197
Carex digitata 77 94 100 106 126| 126|156 165
Corydalis cava 77 94 126| 86| 86| 86| 86 106|126
Geranium sanguineum 941100 135(144| 144|156 197
Lathyrus vernus 86|100|254|262| 86(106(110{110|135 144|165 197
Pulmonaria officinalis 77| 86(262|277( 86| 94| 94| 94|110|126|135|165(174
Vincetoxicum officinalis |126| 144|269 135|156| 165|165/ 174|174 197|254
Viola odorata 94(100 94(100{ 100|106 126| 254|269 233|254
Tab.20: Nastup fenofazi jednotlivych druht bylin v letech 1929 a 2004

1929 1 2 3 4 s e 7] 8 9 10 11| 12| 13| 14| 15] 16
Anemone ranunculoides 35( 227 516( 35| 40 79| 149 227 366 516
Campanula persicifolia 35 40 366| 621
Carex digitata 35| 149 35 40 79| 149| 227( 366
Corydalis cava 35 149| 227 35 40 79| 149
Geranium sanguineum 79| 149 227| 270 366| 516| 621
Lathyrus vernus 35| 40 35 40| 79| 227| 227| 297
Pulmonaria officinalis 35 35( 35 40 79| 149( 227( 431 621
Vincetoxicum officinalis 149| 227 149( 270 366| 516| 621
Viola odorata 35 79 35 40( 79| 149

2004] 1 2 3 4 s e 7| 8 9| 10 11| 12| 13| 14| 15] 16
Anemone ranunculoides 60 72 514 72 91| 274 338 514
Campanula persicifolia 91 113 514| 733| 733[1009
Carex digitata 20 72 91 113 274| 274| 514 634
Corydalis cava 20 72 274 60| 60| 60| 60 113| 274
Geranium sanguineum 72 9N 338| 412| 412| 514 1009
Lathyrus vernus 60[ 91[1870(|1955| 60| 113 136| 136 338 412( 634 1009
Pulmonaria officinalis 20 60[1955|2066| 60| 72| 72| 72| 136| 274| 338| 634 733
Vincetoxicum officinalis 274 412]2010 338| 514| 634| 634| 733| 733(1009]/1870
Viola odorata 72| 91 72| 91| 91| 113 274(1870/2010 1603(1870

Tab.21: Sumy efektivnich teplot pro nastup fenofazi jednotlivych druhii bylin v letech

1929 a 2004
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