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MONITORING FENOLOGICKYCH FAZI DIGITALNI KAMEROU
V IPG DOKSANY
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Abstrakt:

The consequences of changing climate on plants are highly unknown. Nevertheless, phenological
shifts have been observed in both regional phenological and global remote sensing data. In phenolo-
gical models, interactions are expressed between plant seasonality and annual physical conditions.
The cross-disciplinary nature of phenology, however, has created a risk of misinterpretation of phe-
nological research. Especially terms like growing season length (GSL) are open to multiple interpreta-
tions.

In September 2006, a year-long project of distance monitoring of phenological phases of forest-tree
species was launched at the observatory. A project of Geographical Institute at university in Bern ser-
ved as inspiration. The camera Canon PowerShot S3 is located on a piece of land, where there is an
International Phenological Garden, and is connected via ethernet cable to a computer inside the ob-
servatory. Features of Canon: 12x optical zoom lens with Canon's Optical Image Stabilizer technology,
6.0 MP CCD, extensive movie functions, ISO 800, widescreen recording, 2.0" vari-angle LCD, 20
Shooting modes and My Colors. In intervals given in advance a set of defined points is photographed
and the images are saved to a computer in the building. The camera is fully controlled from the com-
puter thanks to a special program; it can set the parameters of photographing, focus the camera to a
particular detail, and move the camera in both vertical and horizontal direction. All images are archi-
ved on DVDs for further processing. Gradually, digital images will be made available on the Internet.
For the project purposes, we made a 3D model of the observatory with all adjacent buildings. The
camera will also be used for monitoring of interesting meteorological phenomena. We expect that this
project will increase objectivity and preciseness of phenological observations and will therefore incre-
ase predicative capability and accuracy of phenological information. We expect that information obtai-
ned in this project will be used for modelling and objectification of satellite information.

Keywords: digital camera, international phenological garden, phenological observation

1. Uvod

Diky prudkému rozvoji digitalnich tech-
nologii jiz dnes pfevladaji v narodnich
meteorologickych sluzbach automatizo-
vand meteorologickd méfeni. Nelze se
proto divit ivaham, zda by nesla automati-
zovat 1 fenologicka pozorovani. Ta jsou
piedevsim v lesnich porostech zna¢né na-
ro¢na, nebot” jsou Casto provadéna v tézko
piistupnych mistech. V rdmci EU postupné
vznikaji projekty s timto zaméfenim (Beu-
ker, 2000). Ocekava se od nich 1 vétsi ob-
jektivizace a zvySeni preciznosti fenolo-
gickych pozorovani a tim zvySeni vypovi-
dajici schopnosti a ptesnosti fenologickych
informaci. Lze ptfedpokladdat vyuziti takto
ziskanych informaci pro modelovani a ob-
jektivizaci satelitnich informaci.

V CHMU byl v zati 2006 spustén pilotni
projekt celoro¢niho sniméni fenologickych
fazi digitalni kamerou vramci Mezina-
rodni fenologické zahradky (IPG no.85) v
observatofi Doksany. Inspiraci byl projekt
Geografického institutu na univerzité
v Bernu (Briigger, 2005).

2. Popis

Pro pilotni projekt v IPG Doksany bylo
nutné najit vhodny pfistroj na rozhrani
mezi kompaktem a zrcadlovkou (DSLR-
like), ovladatelny pies pocitac,
s pfijatelnou cenou a rozumnymi rozmery.
Zadanym podminkam nejvice vyhovoval
Canon PowerShot S3 IS (obr. 1), ktery lze
vyuzivat pro pofizovani snimkl a video-
sekvenci. Fotoaparat disponuje snimacem
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CCD 6 Mp a obrazovym senzorem 1/2,5%
CCD. Dvanactinasobny opticky zoom po-
skytuje v kombinaci s digitadlnim zoomem
priblizeni az 48x. Diky velmi dobré svétel-
nosti objektivu a optickému stabilizatoru
obrazu se dafi minimalizovat rozmazani
snimkti pfi fotografovani vzdalenych ob-
jekti s ptiblizenim a spolu s technologii IS,
lze ziskat ostré snimky i za Spatnych své-
telnych podminek. O vyhodnoceni svétel-
nych podminek (napf. vérné podani barev,
dobie fungujici vyvazeni bil¢) se stard
stejny obrazovy procesor jako u podstatné
drazsich digitalnich zrcadlovek. Samo-
ziejm¢ ne vzdy je piistroj schopen zméfit
piesné danou scénu, proto mu nechybi
krom¢ automatickych moznosti nastaveni
(program auto, scénické rezimy) také polo-
automatické volby i bohaté moznosti voleb
manualnich. Ze specialnich scén lze vyuzi-

vat rezim listi, pro fotografovani stromi a
listi. Nespornou vyhodou pfistroje jsou
rychlé provozni ¢asy - mezi zapnutim pii-
stroje a vyfocenim snimku uplynou zhruba
2 sekundy, pficemz prodleva zavérky od
zmacknuti spousté je jen cca 0,7 s. Pfezo-
omovani z nejkrat$iho na nejdelsi ohnisko
je opét velmi rychlé (1 sekunda), opacna
procedura je jeste kratsi.

Kamera byla umisténa do uzaviené nadoby
s pruzorem, jejiz vnitiek je vyhiivan top-
nou folii a je pfipevnéna k otocnému sto-
janu (obr. 2). Stojan je umistén na po-
zemku s Mezindrodni fenologickou za-
hradkou. Pfistroj je napéjen pies adaptér ze
sit¢ a je propojen sitovym kabelem ether-
net s pocitacem v budové observatote.

Obr.1 Canon PowerShot S3 IS

Obr. 2 Digitalni kamera pro
monitoring fenologickych fazi
v Doksanech
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Kameru Ize ovladat z pocitace diky speci-
elnimu programu CameraWindow (obr. 3).
V manualnim rezimu muze uzivatel ovla-
dat kameru na dalku, zvolit automaticky,
poloautomaticky, nebo tvur¢i rezim. Lze
nastavovat parametry snimani a zaostfeni
na zvoleny detail, pofizovat snimky a vi-
deosekvence na harddisk pocitace. U po-
CitaCe je umistén ovladac, s jehoz pomoci
1ze otacet s kamerou v horizontalnim 1 ver-
tikdlnim sméru. V automatickém rezimu
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AF-gssist light:
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lze nastavit samocinné otaceni kamery
v horizontalnim sméru a pofizovat snimky
v prednastavenych intervalech v rozsahu 1
az 60 minut. Snimky lze pofizovat ve for-
matu jpg az do velikosti 2816 x 2112 pi-
xeld, filmy ve formatu avi do velikosti 640
x 480 pixeld. VSechny snimky a filmy se
archivuji pro dalsi zpracovani na DVD.
Postupné se pocita se zpfistupnénim vy-
stupt kamery na internetu.

Obr. 3 Ovladaci program
CameraWindow

Obr. 4 Priklad detailnich zabéri z digitalni kamery
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Diky velmi dobrym parametrim fotoapa-
ratu, predevSim vysokému zoomu, lze po-
fizovat i detailni zabéry dokumentujici
vyvoj dfevin béhem roku. Na rozdil od
foceni v ateliéru, ale nelze pfi foceni zvolit
neutrdlni pozadi pro zvyraznéni detaill.

Na obr.4 jsou uvedeny priiklady téchto
snimka.

Velmi dobfe lze dokumentovat snimky
z digitalni kamery postupné zloutnuti listi
u dfevin a tim 1 objektivizovat doposud
subjektivni hodnoceni. Na obr. 5 je uveden
ptiklad téchto snimk u bfizy pyfité.

Obr.5 Priklad dokumentace postupného zloutnuti listi u btizy

Jelikoz se monitoring fenologickych fazi
lesnich dfevin kamerou dé&je zjednoho
pevného mista pozorovani, byl pro ucely
tohoto projektu vytvofen 3D model obser-
vatofe s prilehlymi pozemky (obr. 6).
V prostorovém zobrazeni (axonometrie,
perspektiva) lze sledovat zastinéni po-

zemku, piedev§im mezinarodni fenolo-
gické zahradky v libovolnou ro¢ni a denni
dobu. K pohledim v perspektivé lze pripo-
jit jednotlivé snimky a vyuZivat ji jako
pozadi pohledu.

s IPG

Obr. 6 3D model observatore
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3. Zavér

Realizovany projekt vyuziti digitalni ka-
mery pro monitoring fenologickych fazi
v observatofi Doksany pfinese celou fadu
cennych informaci, které lze vyuzit pii
ptipravé budoucich projektl caste¢né au-
tomatizace  fenologickych  pozorovani
vCHMU.  Projekt pocitd snavazanim
spoluprace se Svycarskymi kolegy, ktefi
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