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FENOLOGICKY MONITORING OVOCNYCH DREVIN NA SPU
AV PODMIENKACH SR
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SUMMARY:

PHENOLOGICAL MONITORING OF FRUIT TREES ON SLOVAK AGRICULTURAL UNIVERSITY
IN NITRA ON THE BACKGROUND OF THE MONITORING IN CONDITION OF SLOVAK RE-
PUBLIC

Phenological fruit species database for spatial analyze is relatively disparate and so many time we
have to look for a way how reconstruct data for long time periods, or how to complete observation in
regions where those kind of data absent. Especially, when historical data (e.g. for new varieties) ab-
sent, correlation between phenophases of wild growing plants and fruit trees varieties can be utilized.
In the article there are proposed some solution how to fill missing data on the base of correlation
analyses of phenological phases among apple varieties ("James Grieve Red’, "Prima’, "Idared’,
"Golden Delicious ") and wild-growing species - lilac (Syringa vulgaris), birch (Betula pendula), and
horse chestnut (Aesculum hypocastanum). Chosen wild-growing species are widely observed by Slo-
vak Hydrometeorological Institute (SHMI) and they are growing in locations, where phenological ob-
servations of apple trees for spatial analyses absent.

The second problem is how to correlate different phenological scales. Some examples of collecting of
exact phenological data in cooperating workplaces with Slovak agricultural university in Nitra are given
in the paper. The activities leading to elaboration of the paper were supported by grant project VEGA
1/1313/04. The aim of this project is an elaborated regionalization of fruit production in SR for apples,

peaches and apricots.
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Uvod

Fenologické pozorovania su dblezitym indika-
torom zmien environmentalnych podmienok,
preto je im v sucasnosti venovana stale vac¢sia
pozornost’. Z hl'adiska praktického pol'nohos-
podarstva maju fenologické pozorovania neza-
nedbatelny vyznam zmnohych doévodov.
V dosledku predpovedi nastupu fenofaz je
mozné urcit’ vhodny termin aplikacie pos-
trekoch na ochranu rastlin proti chorobam
a §kodcom, zavlahy. Podla nastupu a dizky
fenologickych faz rozliSujeme jednotlivé sku-
piny odrod ovocnych druhov a podla nich sa
urcuju zony vhodnosti pestovania, ¢o je dolezité
najmi pre teplomilné ovocné druhy (marhula,
broskyna, mandl’a).

Castym problémom pozorovanych fenologic-
kych radov st prave odrodové odliSnosti
arelativne kratke obdobie trvania vysadenych
kultar (najviac niekol’ko desiatok rokov). Cas-
tejsSie su dostupné pozorovania polnych a divo-
rasticich drevin, ktoré je potrebné pri homolo-
gizacii napozorovanych udajov brat’ do tivahy.

Specialne pozorovanie fenologickych faz ovoc-
nych drevin na uzemi Slovenska sa zacalo
vroku 1986, pripadne 1987 v intenzivnych
sadoch podl'a metodického predpisu SHMU ¢. 3
— navod na ¢innost fenologickych stanic —
ovocné dreviny. Prave pozorovania ovocnych
drevin st dolezité, ked'ze obvykle sii ovocné
vysadby planované na 12 - 15 rokov a je pot-
rebné predpovedat’ nastup a dizku jednotlivych
fenofaz. Pozorovanie zabezpecuju Specialisti -
ovocinari. Napozorované udaje st vyhodnoco-
vané a spracovavané na oddeleni klimatologie
SHMU v Banskej Bystrici a zaradené do data-
banky fenologickych faz ovocnych drevin
(Braslavska, 1994).

Katedra biometeorologie a hydrologie
v spolupraci s Katedrou ovocinarstva, vino-
hradnictva a vinarstva je rieSitelom grantového
projektu VEGA ¢. 1/1313/04: Hodnotenie rizik
dosledkov moznej klimatickej zmeny na pro-
duk¢éné podmienky jablone (Malus domestica),
marhule obycajnej (Armeniaca vulgaris) a
broskyne obycajnej (Persica vulgaris MILL.)
v podmienkach SR. Fenologické pozorovania,
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ktoré tvoria sicast’ databazy rieSenej ulohy su
ziskavané pomocou metodiky BBCH skaly.
Vzhl'adom na to, ze BBCH skala je vel'mi po-
drobnd, st v sucasnosti fenologickym fazam
sledovanym podla metodiky SHMU postupne
priradované dvojmiestne kody BBCH skaly.
Ujednotenim metodiky pozorovania fenologic-
kych faz je praca s datami pri hodnoteni fenolo-
gickych a na ne naviazanych klimatickych cha-
rakteristik zna¢ne zjednodusSena.

Vyvoj fenologickych §kal

Aby boli pozorovania porovnatelné, museli byt
presne definované jednotlivé fenologické fazy,
v dosledku ¢oho boli v minulosti vyvinuté
rozne fenologické skaly. V roku 1941 bola za-
vedena Feekesova $kala, zaloZzena na 23 feno-
logickych fazach pre zimnu pSenicu v rozpiti
od kli¢enia po zrelost. V neskorsich rokoch
bola Feeksova Skala modifikovana mnohymi
autormi, ktori sa zamerali najmi na pozorova-
nie fenologickych faz obilnin. Medzi inymi
Keller a Baggiolini 1954, Petr 1966, Broekhui-
zen a Zadoks 1967. Neskor Zadoks a kolektiv
(1974) vyvinuli fenologicku skalu s kédovanim
v desiatkovej sustave, ktora okrem tradi¢nych
obilnin zahfnala aj ryzu. Tato skala bola publi-
kovana Eurdpskou asociaciou pre krizenie rast-
lin (EUCARPIA) a je dodnes znama ako (EC)-
Skala. V Nemecku prebral(EC)-skalu German
Federal Biological Research Centre for Agri-
culture and Forestry (BBA) adoplnil ju
o kukuricu (Chmielewski, 2003).

V ramci rieSenych vedeckych tloh boli na pode
SPU vyuzivané rozne druhy fenologickych
skal, ktorych vyvoj vyustil do vyuZzivania Co
najpodrobnejsej fenologickej skaly. Pre porov-
nanie su uvedené najpouZzivanejsie.
Fleckingerova fenologicka skala: A: Zimna
dormancia — puciky uzavreté a zakryté Supi-
nami, B: Vidite'né pohnutie obalovych Supin —
pucik sa viditel'ne zvacsuje, Supiny sa predlzuju
a objavuju sa svetlo sfarbené miesta, C: zelena
$picka — pucik praska, viditelna je zelena
$picka listov, D: Zeleny puk, E: Ruzovy puk —
kvetné stopky sa predlzuju, kalisné listky su
nepatrne otvorené, biele lupienky temer vidi-
telné, E2: Vzduty puk — prvé kvety dosahuju
Stadium vzdutého puku, F: Biely kvet, zaciatok
kvitnutia — otvaraju sa prvé kvety, F2: - plny
kvet, G: Opad korunnych lupienkov — kvitnutie
temer konc¢i, prirodzeny opad korunnych lu-
pienkov, H: Koniec kvitnutia — kvitnutie skon-
¢ilo, vSetky lupienky s opadnuté, I: Plod vel-
kosti lieskového orecha — ovocie velké 10 — 15

mm, J: Plod velkosti vlagského orecha — ovocie
vel'ké cca. 60 mm (INRA,1998).

Baggioliniho fenologicka Skala, ktora vsak je
zamerana len na ur¢ité ff (dormancia, pukanie
pucikov, zelena Spicka, zaciatok pucania, ru-
zovy pucik, kvitnutie, opad korunnych Ilupe-
nov, koniec kvitnutia, plod (neskory opad), plod
(po opade)) (Baggiolini, 1952).

V sieti fenologickych stanic SR, podla meto-
diky SHMU, sa dodnes sleduje 7 zakladnych
fenologickych faz: pucanie pucikov, zaciatok
zalistovania / prvé listy, zaciatok kvitnutia /
prvé kvety, plné / vSeobecné kvitnutie, zbe-
rova zrelost, koniec opadu listov, zber (SHMU,
2001)

V ro¢nom zivotnom cykle naSich ovocnych
rastlin rozliSujeme nasledovné fenofazy:
l.pucanie 2. kvitnutie 3. vegetativny rast 4.
zakladanie a diferenciacia kvetnych pukov 5.
rast a dozrievanie plodov 6. vyzrievanie pletiv.
hromadenie zasobnych latok a opad listov 7.
vegetacny kl'ud (Paulen, 2001).

V sucasnosti sa stale viac i na Slovensku vyu-
ziva vo svete uznavand BBCH s$kala. Dnesna
podoba rozsirenej BBCH 8kaly pochadza zo
znamej Zadoksovej $kaly, rozdelenej na za-
kladné a sekundarne rastové fazy, aje odpora-
cana pre sucasné fenologické pozorovania. Za-
hfiia vSetky druhy rastlin, ¢i uz jednokli¢nolisté,
alebo dvojklicnolisté. Je rozdelena do 10 za-
kladnych fenologickych faz (makrostadii) a tie
sa dalej delia na sekundarne, podrobnejsie
fenologické fazy (mikrostadid). Fenologické
Skaly pre jednotlivé plodiny su odvadzané od
vseobecnej BBCH skaly.

Usporiadanie v§eobecnej BBCH skaly:

Cely vyvojovy cyklus rastliny je rozdeleny do
10 jasne rozoznatelnych rastovych faz. Tieto
zékladné rastové fazy su opisané a pomocou
¢isel 0 — 9 zoradené do vzostupného radu.

V dosledku mnohych odlisSnych rastlinnych
druhov méze dojst’ k posunom v priebehu vy-
vinu, alebo niektoré fenologické fazy moézu byt
vynechané. Zakladné rastové fazy nemusia
postupovat’ v danom poradi. ale moézu prilezi-
tostne prebichat’ paralelne. Ak dve, alebo via-
cero fenologickych faz prebicha sicasne, mézu
byt obe zaznamenané (napr. 10/54 fenologicka
faza mysie usko pocas zakladnej rastovej fazy 1
vyvin vyhonov a sG¢asne prebiecha zakladna
rastova faza 5 kvitnutie). Ak zaznamenavame
len jednu fenologicku fazu, vyberame ktora-
kol'vek viac vyvinutd rastovi fazu, resp. tu
fenologicku fazu, na ktoru sa v pozorovani za-
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meriavame. Hlavné rastové fazy nie su dosta-
tocne definované, ked’ze zaznamenavaju inter-
val v priebehu vyvoja rastliny. Na presnejsie
vymedzenie zakladnych rastovych faz boli vy-
tvorené sekundarne rastové fazy. Tieto su defi-
nované ako kratke vyvojové charakteristiky
prislusného rastlinného druhu, ktoré postupne
prechadzaju za sebou pocas zakladnej rastovej
fazy. Su takisto kodované pomocou cislic 0 az
9. Kombinaciou Cislic zakladnych
a sekundarnych rastovych faz vznika 2 — ¢i-
selny kod. Tento vytvara skalu, ktora umoznuje
presne definovat’ vSetky fenologické fazy vac-
Siny rastlinnych druhov. Iba v pripade nie-
ktorych rastlinnych druhov (ako napr. uhorka,
cibul’a, rajciak, zemiak, soja) su potrebné d’alsie
informacie. Pre tento pripad sa pouziva 3 - ¢i-
selny kod popri 2 - ¢iselnom kode, ktory zahina
tzv. medziS§tadium medzi hlavnou fazou
a sekundarnou. V tomto pripade dCislice 0 al
opisuju vyvin na hlavnej stonke, Cislice 2 az 9
na vedl'ajsich vyhonoch v poradi od druhého po
deviaty (Hack, 1992).

BBCH $kala pre ovocné druhy

Zakladnymi pozorovanymi fenologickymi fa-
zami pre ovocny druhy podla BBCH su: 0 -
pucanie, zvacSovanie pucikov, 1 — vyvin listov,
3 — vyvin letorastov, 5 — vyvin kvetnych zakla-
dov, 6 — kvitnutie, 7 — vyvin plodov, 8 — do-
zrievanie plodov a semien, 9 — starnutie, za-
¢iatok dormancie. V rdmci grantovej tlohy st
fenologické podklady potrebné k rieSeniu
problematiky ziskavané sledovanim nastupu
jednotlivych fenologickych faz vybranych
ovocnych drzhov na pokusnych plochach v
Botanickej zahrade SPU Nitra podla vyssie
spomenutej metodiky BBCH. V prvej polovici
vegetacného obdobia st fenologické pozorova-
nia uskuto¢nované v dvojdiovych intervaloch.
Z hladiska potencialnej redukcie Urody
v dosledku vyskytu nepriaznivych agroklima-
tickych javov su vybrané kritické fenologické
fazy pucania a kvitnutia, pretoZze v tomto ob-
dobi je najvyssie riziko mrazovych poskodeni
a taktiez toto obdobie je najdolezitejSie z hla-

diska ochrany proti najzavaznejSim hubovym
ochoreniam. V druhej polovici vegetacného
obdobia st pozorovacie terminy predizené na 1
krat za tyzden, pretoze v tomto obdobi nie je
priebeh fenologickych faz taky intenzivny, ako
v poCiatocnych Stadiach. Urcenie spravneho
terminu zberu je taktiez klucové z hladiska
dalSieho preskladnenia ovocia. Neskory termin
zberu vyrazne znizuje kvalitu, moznosti
a hlavne dizku skladovania ovocia.

Vybrané ovocné druhy zahrnuté do vy-
skumného projektu st takisto sledované aj
v ovocinarskych sadoch na lokalitach, ktoré
svojou polohou vhodne reprezentuji réznoro-
dost’ klimatickych a fenologickych pomerov
SR. Diplomanti oboch katedier a ovocinari
pracujuci vo vybranych ovocnych sadoch
uskutociiuju fenologické pozorovania na za-
klade metodiky BBCH S3kaly pre konkrétny
ovocny druh.

Zaver

Fenologické pozorovania st velmi doélezitou
sucastou moderného ovocinarstva. Najmi
v poslednych rokoch sme svedkami zmien nie-
ktorych fenologickych pomerov, ¢i uz ide
o nastup, alebo dizka trvania niektorych feno-
faz. Tieto zmeny mozu vyrazne ovplyvnit’ spo-
minané pestovatel'ské opatrenia, takze je nana-
jvy§ potrebné, aby sme ich sledovali
a vyhodnocovali. Na zaklade tychto zmien je
mozné spravit’ v neskorSom aj pripadné zmeny
pestovatel'skych opatreni, alebo technologii.
Preto je potrebné homologizovat' fenologické
pozorovania vo vSetkych inSitaciach, ktoré sa
fenologickymi pozorovaniami zaoberaju
a vytvorit' jednotni metodiku na presné zazna-
menanie jednotlivych fenologickych makro
a mikrostadii podla fenologickej Skaly BBCH.
V podmienkach praxe povazujeme za dolezité
vypracovat’ odbornymi pracoviskami obrazové
prirucky podl'a odréd ovocnych drevin, ¢im sa
moézeme vyhnit nestirodym udajom ziskanym
len na zaklade ovocnych druhov.
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BBCH 01 - pucanie, zaCiatok narastania pucikov, puciky sa viditene zvacsujl, Supiny sa
predlzujt, objavuju sa svetlé Skvrny, BBCH 07 - zaciatok otvarania pucikov, objavuju sa prvé
zelené Spicky listov, BBCH 10, BBCH 54 - mysie usko, zelené Spicky listov st cca 10mm
nad kvetnymi pukmi, zaciatok separacie listov, BBCH 56 - zeleny puk, separacia jednotli-
vych, zelenych, eSte uzatvorenych kvetnych pukov, BBCH 57 - ruZovy puk, predlZovanie
jednotlivych okvetnych listkov, kalisné listky jemne pootvorené, okvetné listky prave vidi-
telné, BBCH 61 - zaciatok kvitnutia, 10% kvetov otvorenych, BBCH 65 - plny kvet, najme-
nej 50% kvetov otvorenych, opad prvych okvetnych lupienkov, BBCH 69 - koniec kvitnutia,
vSetky okvetné lupienky opadnuté, BBCH 72 - velkost’ plodov do 20mm, BBCH 74 - prie-
mer plodu do 40mm, T-S§tddium, plody vzpriamené, stopka plodu tvori s jeho bazou pravy
uhol (podoba na pismeno T), BBCH 76 - velkost’ plodu cca 60% z kone¢nej velkosti, BBCH
78 - velkost plodu cca 80% z konecnej vel'kosti, BBCH 87 - zberova zrelost’, plody vhodné
na zber
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Broskyiia obyc¢ajna (Persica vulgaris)
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BBCH 01 - pucanie, zaciatok narastania pucikov, puciky sa viditene zvacSuju, Supiny sa
predlzujt, objavuju sa svetlé Skviny, BBCH 10 - prvé listy separované: zelené Supiny jemne
otvorené, zaciatok rozvijania listov, BBCH 53 - zaciatok otvarania kvetnych pucikov, Supiny
sa otvaraju, objavuju sa svetlozelené miesta, BBCH 57 - ruzovy puk — kalisne listky otvorené,
viditelné Spi¢ky okvetnych listkov, jednotlivé kvety s bielymi alebo ruZzovymi, korunnymi
lupienkami (stale uzavreté), BBCH 61 - zaciatok kvitnutia, 10% kvetov otvorenych, BBCH
65 - plny kvet, najmenej 50% kvetov otvorenych, opad prvych okvetnych lupienkov, BBCH
69 - koniec kvitnutia, vSetky okvetné lupienky opadnuté, BBCH 72 - velkost' plodov do
20mm, BBCH 74 - priemer plodu do 40mm, BBCH 78- velkost plodu cca 80% z konecnej
velkosti, BBCH 81 - zaciatok dozrievania, objavenie sa Specifickej farby pre dany kultivar,
BBCH 87 - zberova zrelost, plody vhodné na zber



Roznovsky, J., Litschmann, T., I. Vyskot. (ed): ,Fenologicka odezva proménlivosti podnebi,
Brno 22.3.2006, ISBN 80-86690-35-0

Marhul’a obycéajna (Armeniaca vulgaris)
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BBCH 01 - pucanie, zaciatok narastania pucikov, puciky sa viditelne zvac¢Suju, Supiny sa
predlzujt, objavuju sa svetlé Skvrny, BBCH 10 - prvé listy separované: zelené Supiny jemne
otvorené, zaciatok rozvijania listov, BBCH 53 - zaciatok otvarania kvetnych pucikov, Supiny
sa otvarajl, objavuju sa svetlozelené miesta, BBCH 57 - ruzovy puk — kaliSne listky otvorené,
viditeI'né Spicky okvetnych listkov, jednotlivé kvety s bielymi alebo ruzovymi, korunnymi
lupienkami (stale uzavreté), BBCH 61 - zacCiatok kvitnutia, 10% kvetov otvorenych, BBCH
65 - plny kvet, najmenej 50% kvetov otvorenych, opad prvych okvetnych lupienkov, BBCH
69 - koniec kvitnutia, vSetky okvetné lupienky opadnuté, BBCH 72 - velkost’ plodov do
20mm, BBCH 74 - priemer plodu do 40mm, BBCH 78- velkost plodu cca 80% z konec¢nej
vel'kosti, BBCH 81 - zaciatok dozrievania, objavenie sa Specifickej farby pre dany kultivar,
BBCH 87 - zberova zrelost, plody vhodné na zber
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