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SUMMARY:

Evaluation of phenological stages of shrub layer at the edge of spruce stand in
Drahanska vrchovina.

Phenological stages in hawthorn (Crataegus oxyacantha L.), European hazel (Corylus avellana L.),
red dogwood (Cornus sanguinea L.) and red elderberry (Sambucus racemosa L.) were studied in
Drahanska vrchovina for 15 years. Obtained results were correlated with climatic factors in the
observed area. Dependance of the course of phenological stages in single species on climate
changes is expressed by the sum of efficient temperatures in particular years. During the 15 years,
the earliest beginning of foliage was observed in red elderberry on the 85th day from the
beginning of the year, while the latest on the 114th day from the beginning of the year. In
hawthorn the earliest foliage was observed on the 100th day and the latest on the 120th day, in
European hazel the earliest foliage was observed on the 100th day and the latest on the 120th
day. In red dogwood the earlist foliage began on the 100th day and the latest on the 121st day. All
phenological stages were observed within the whole vegetative period.
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Uvod

Fenologicka pozorovani umoziuji proniknout
do zakonitosti vyvinu rostlin, které probihaji
odlisné v riznych klimatickych oblastech.
Vlivem  klimatu se mohou nastupy
fenologickych fazi posunout a tak narusit dalsi
vyvin rostlin. Fenologickd pozorovani jsou
cennym zdrojem informaci o délce trvani
vegetacniho obdobi, o pocatku a ukonceni
dalezitych  rastovych a vyvojovych fazi
rostlin ve sledované oblasti (Larcher 1995).
Z dlouhodobych  fenologickych  zdznamu
muzeme stanovit nejvhodnéj$i oblasti pro
péstovani uréitych druhl dievin. Ocekavané
klimatické zmény a snimi souvisejici
negativni faktory, mohou zasdhnout do
pribéhu a nastupu zakladnich zivotnich
projeva lesnich ekosystémi (Kramer 1996).
Fenologicka data jsou urcitym vyjadienim
charakteru klimatu dané oblasti. Klima je
jednim z hlavnich faktort, ktery ma zakladni
vliv na existenci a vyvoj lesnich ekosystéml.

Material a metodika

Od roku 1991 jsou sledovany fenologické faze
u lesnich dievin, keit a bylinného patra na

vyzkumné plose Ustavu ekologie lesa MZLU
v Brné (Rajec — Némcice). Vyzkumna plocha
je situovana na severovychodnim az
vychodnim svahu rozvodného hibetu ve vysce
625 m n. m. pod kratkym htfebenovitym
eluviem. Plocha je urfena soufadnicemi 16°
41 30" vychodni délky a 49° 26 31 severni
Sitky v geografickém celku  Drahanské
vrchoviny. Klimaticky je oblast fazena jako
mirné tepld a mirné vlhka s dlouhodobym
pramérem ro¢ni teploty 6,6°C a thrn ro¢nich
srazek 683 mm (kolektiv 1992).

Pro sledovani fenologickych fazi byla pouzita
upravena metodika CHMU 1987. Bé&hem
jarniho obdobi jsou fenologickd pozorovani
provadéna 3x tydné. V letnim a podzimnim
obdobim 1x tydné. Zakladni meteorologické
parametry jsou meéfeny piimo v aredlu
vyzkumného objektu. Nastup jednotlivych
fenologickych fazi byl stanoven ve dni, kdy
alesponn 50 % sledovanych druhd dosahlo
dané faze. Za pocatek vegetacniho obdobi byl
stanoven den, kdy primérna denni teplota
vzduchu na volné ploSe dosahla tfi po sobé
nasledujici dny vyssi teploty jak 5 °C. Nastup
a ukonCeni teploty 5 °C ohraniCuje velké
vegetacni obdobi proto ze teplota 5 °C
aktivuje fyziologické procesy v rostlinnych
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organech (Havlicek 1986). Pro zpracovani
bylo k jednotlivym datim fenofazi ptifazeno
poradové Eislo kalendainiho dne od pocatku
roku. Teplotni naro¢nost dfevin v jednotlivych
letech byla vyjadfena sumou efektivnich
teplot vzduchu pro jednotlivé fenofaze.
Béhem 15-letého obdobi byly hodnoceny
nasledujici fenofaze: 1 - raSeni, 2 - pocatek
olistovani z 10 %, 3 - pocatek olistovani ze
100 %, 4 - plné rozvinuta listova plocha, 5 —
butonizace, 6 - kveteni z 10 %, 7 - kveteni 100
%, 8 - dfevnaténi vyhontl, 9 - Zloutnuti listi
z 10 %, 10 - zluté listy 100 %, 11 - opad listi
100 %.

Vysledky a diskuse

Pocatek a délka trvani fenologickych fazi se
v jednotlivych letech zna¢né liSily. Spolu
s genetickymi faktory jednotlivych dfevin je
pro nastup jarnich fenologickych fazi
rozhodujici teplota vzduchu a teplota pudy
(Bednarova, Kucera 2002, Bednafova,
Merklova 2005). I vnasem sledovani byl
nastup a trvani fenofazi u sledovanych dievin
v jednotlivych letech ovlivnén teplotami
vzduchu.

U hlohu obecného (tab.la, 1b) byla primérna
doba raseni béhem patnactiletého sledovani
100 den. Pocatek olistovani z 10 % byl
v priméru 112 den. Pocatek olistovani ze 100
% je v dlouhodobém primeéru 121 den. U plné
rozvinuté listové plochy bylo nejvétsi rozpéti
mezi maximem a minimem.V primeéru k této
fazi dochazelo 140 den. Rovnéz fenofaze
pocatek kveteni 10 % méla Siroké rozpéti.
V pruméru byl pocatek kveteni 138 den.
Kveteni 100 % bylo 145 den. Pocatek
zloutnuti listi nastal 273, aplné zezloutnuti
292 den a opad listi 300 den U lisky obecné
(tab.1a, 1b) dochazelo primérn¢ k raseni 100
den, zacatek olistovani z 10 % 112 den a
zacatek olistovani ze 100 % 123 den. PIné
rozvinuta listova ploch byla v primeéru v této
obdobi bylo u faze kveteni. Pocatek kveteni
byl 94 den a 100 % kveteni 105 den. Pocatek
zloutnuti listi byl v priméru 268 den, 100 %
zloutnuti 293 den a opad listi 300 den. U
svidy krvavé (tab.la, 1b) se hodnoceni
provadi az od pocatku olistovani 10 %. Tato
faze nastdvala v priméru 113 den. Pocatek
olistovani ze 100 % byl ve 125 dnu a plné

-----

rozpéti bylo u fazi kveteni. Pocatek kveteni
z10 % 133 den a 100% kveteni 142 den.
Svida krvava vykazovala pocatek Zloutnuti
listi 262 den, 100% zezloutnuti listi 290 den a
opad listi 307 den. U bezu hroznatého (tab.1a,
1b) zacind hodnoceni rovnéz od faze zacatek
olistovani z10 % ve 100 dni. Zacatek
olistovani ze 100 % bylo 118 den. PIné
rozvinutd listova plochal34 den. V této fazi
bylo nejsirsi rozpéti u bezu hroznatého.
Pocatek kveteni byl 126 den a 100% kveteni
135 den. K pocatku Zloutnuti listi dochazelo
260 dne, 100% Zzloutnuti 281 den a opad listi
297 den. Z vysledkti vidime, Zze nastup a
trvani  jednotlivych fenofazi bylo velmi
variabilni a podléhalo vlivu teplotnich zmén,
zvlasteé v jarnim obdobi.

Pti hodnoceni teplot vzduchu za patnactileté
obdobi bylo zjisténo, Ze dochazi v této oblasti
k oteplovani. Sumy teplot vzduchu ve velkém
vegetatnim  obdobi  byly v desetiletém
priméru za obdobi 1990 az 1999 nizsi, nez
v obdobi 2000 az 2005. Nejpatrnéjsi rozdily
jsou v jarnich mésicich, coz se projevuje i
v nastupu a trvani fenologickych fazi. Jako
extremni rok s pozdnimi nastupy fenofazi lze
charakterizovat rok 1991 a nejteplejsi za toto
desetileti rok 1994. V druhé sledované etapé
lze pokladat za dosud nejteplejsi rok 2000,
rok 2003 a o 0,15 °C chladngjsi rok 2005.
Vliv teploty vzduchu na vyvoj a rtst rostlin je
patrny ze spocitanych a graficky vyjadrenych
efektivnich teplot (graf 1 az 8). Teplotni
naroky se lisi u jednotlivych dfevin. Ukonceni
fotosyntetické cCinnosti rostlin nastava pfi
100% zloutnuti listi tato faze ve vSech
sledovanych obdobich souhlasila s koncem
velkého vegetacniho obdobi. Suma
efektivnich teplot se v jednotlivych letech
dosti zna¢né lisila. V roce 1991 ¢inila 1298 °C
s ukoncenim vegetace 291 den, v roce 1994
byla suma efektivnich teplot 2171 °C
s koncem vegetace 314 den. Fenologické faze
vroce 2003 byly pod vlivem teplotni sumy
1923 °C sukonenim vegetace 286 den.
ptedchazejiciho roku a suma efektivnich
teplot za velké vegetacni obdobi tvofila 1733
°C  sukonCenim  vegetace 301 den
v kalendainim roce.
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Tab. la.: Statistické charakteristiky ndstupu vybranych fenologickych fazi sledovanych
drevin (x — aritmeticky prumer, sx — smerodotna odchylka, R — variacni rozpéti, min —
minimalni hodnoty, max — maximalni hodnoty).

Statistické Fenofaze
Dievina Zaciatek Zacatek Plné
charakt. RaSeni | olistovani | olistovani olisténi | Butonizace | Kveteni

10 % 10 % 100 % 100 % 10 % 10 %

Hloh X 100 112 121 140 125 138
obecny Sx 5,55 6,12 7,72 10,74 8,24 9,18

R 17 20 26 39 29 38

min 91 100 109 118 109 123

max 108 120 135 157 138 161

Liska X 100 112 123 142 89 94
obecna Sx 5,35 6,91 9,86 6,58 22,30 15,79

R 19 20 41 27 92 48

min 90 100 109 134 60 63

max 109 120 150 161 152 111

Svida X 113 125 144 125 133
krvava Sx 7,12 8,29 5,38 8,81 16,92

R 23 31 22 32 60

min 100 109 135 117 123

max 123 140 157 149 183

bez X 100 118 134 105 126
hroznaty Sx 7,24 11,21 9,97 15,09 8,69

R 29 45 47 51 31

min 85 100 108 79 110

max 114 145 155 130 141

Graf. ¢. I:

Suma efektivnich teplot pro jarni fenologické faze rok 1991
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Tab. 1b.: Statistické charakteristiky ndstupu vybranych fenologickych fazi sledovanych
drevin (x — aritmeticky prumer, sx — smerodotna odchylka, R — variacni rozpéti, min —
minimalni hodnoty, max — maximalni hodnoty).

Statistické Fenofaze
Dfevina Di‘evnaténi | Zloutnuti | Zloutnuti
charakt. Kveteni vyhonii listi listi Opad listi
100 % 10 % 10 % 100 % 100 %
Hloh X~ 145 167 273 292 300
obecny Sx 8,81 11,91 8,16 7,12 7,25
R 34 60 28 26 25
min 132 143 258 277 290
max 166 203 286 303 315
Liska X 105 171 268 293 300
obecna Sx 13,51 7,64 7,76 5,40 6,01
R 43 32 27 21 21
min 76 164 253 280 291
max 119 196 280 301 312
Svida X" 142 180 262 290 307
krvava Sx 16,69 13,26 13,15 8,07 7,63
R 58 53 37 27 21
min 130 165 252 280 298
max 188 218 289 307 319
bez X 135 164 260 281 297
hroznaty Sx 9,30 10,36 14,70 10,94 7,48
R 30 49 56 44 22
min 122 147 223 262 290
max 152 196 279 306 312
Graf. ¢. 2:
Suma efektivnich teplot pro podzimni fenologické faze rok 1991
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Graf. ¢. 3:

Suma efektivnich teplot pro jarni fenofaze rok 1994
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Graf. ¢. 4:

Suma efektivnich teplot pro podzimni fenofaze rok 1994
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Graf¢. 5:

suma efektivnich teplot

Suma efektivnich teplot pro jarni fenologické faze rok 2003
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suma efektivnich teplot
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Graf. ¢. 7:

Sumy efektivnich teplot pro jarni fenologické faze rok 2005
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Graf. ¢. 8:

Sumy efektivnich teplot pro podzimni fenologické faze rok
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1800,00
1700,00
1600,00
1500,00
1400,00
1300,00
1200,00
1100,00

1000,00
900,00
800,00
700,00
600,00
500,00

@ Hloh obecny
H Liska obecna
O Svida krvava

O Bez hroznaty

suma efektivnich teplot

400,00
300,00
200,00
100,00

0,00

oo
©
-
o

11

fenofaze




Roznovsky, J., Litschmann, T., Vyskot, |. (ed): ,Fenologicka odezva proménlivosti podnebi”,

Brno 22.3.2006, ISBN 80-86690-35-0

Zavér

Ziskana fenologickd data v dlouhodobé
fad¢ jsou vyjadienim charakteru klimatu
dané oblasti. Mezi fenologickymi daty a
prubéhem pocasi existuji vyznamné
korelace 1 kdyz fenologickd pozorovani
nemohou nahradit méfeni meteorologicka.
Na vyzkumné ploge, Ustavu ekologie lesa
MZLU v Brné¢, byla v letech 1991 az 2005
provadéna fenologicka sledovani u ctyt
dfevin kefového patra na  okraji
smrkového porostu. U vSech ket byly
sledovany jarni a podzimni fenologické
faze. 1 kdyz pocatek a  trvani
fenologickych fazi je u jednotlivych
dfevin podminén geneticky, ze ziskanych
vysledki béhem patnacti let, je patrné
znatné rozpéti nastupu a  trvani
fenologickych fazi, vyvolané
klimatickymi faktory. Nejvétsi rozdily
jsou zjistény u jarnich fenofazi, kdy je
dominantnim  faktorem  teplota. U
hodnocenych dievin byl nejpozdé;jsi
pocatek olistovani v roce 1991. Tento rok
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byl nejchladnéjsi s castym kolisanim
nizkych teplot za celé sledované obdobi.
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