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Klara Kamlerova
Hana Schejbalova

SUMMARY:

The influence of climate factors on the seasonal dynamics of the radial increment of
Norway spruce. This paper evaluates the influence of selected climate factors on the seasonal
dynamics of the radial increment of trees with different social position in young spruce stands. The
sampling plot called Rajec is located in the Drahanska Highlands (Drahanska vrchovina) on primar-
ily mixed stands. The radial increment was measured with mechanic dendrometer on 30 trees at
breast-height diameter during the growing season. The influence of climate factors on the seasonal
dynamics of the radial increment was evaluated according to the parallel and continual measure-
ment of the air temperature and atmospheric precipitation. The social position of trees within the
stand influenced significantly the size and the process of the radial growth and increment. The
growth curve had the typical shape of the elongated letter S. Despite the small differentiation of

the absolute height, the radial increment of trees of individual tree class differed greatly.

Uvod

Pro podrobnéjsi analyzu vlivu vnéjsSich fak-
tordi na prubéh vyvoje rostlin fenologicka
pozorovani doby nastupu jednotlivych fazi
nesta¢i. Jednou z moznosti doplnéni studia
rustové odezvy stromli na zmény klimatic-
kych faktord, je detailni sledovani dynamiky
tloustkového pfirtistu kment v pribéhu ve-
getacni sezény pomoci dendrometra.

Obecné plati, Ze vytvareni jarniho dieva je
vyvolano vSemi faktory, které jsou pfiznivé
pro raseni pupenii a dlouzivy rlst novych
pryti. Vsechny faktory, které zpomaluji rist
prytt a wurychluji starnuti listd, vedou
k vytvateni letniho dieva. Teplota je rozhodu-
jicim Cinitelem urcujicim jak pocatek, tak
intenzitu kambialni ¢innosti, srazky ve vege-
tacnim obdobi maji na prirtst také kladny
vliv. Tloustka bunécnych stén v novém dieve
zavisi na zasob¢ sacharidd (Larcher 1988).
Dalsimi  faktory, kter¢ na tloustku
a strukturu letokruhti pfimo nebo nepiimo
pusobi, jsou zareni a délka fotoperiody, dos-
tupnost Zivin a také vSechny druhy $kodlivych
vlivil prostfedi jako napadeni parazity, okus,
nadmérné horko nebo mraz aj. V nasich kli-
matickych pomérech zac¢ina tloustkovy rist u
smrku ca v kvétnu, v hust§im zapoji az kon-
cem mesice a konci v zari (§ebik, Polak 1990,
Bagar, Klimanek 1999, Bednaiova, Kucera
2002 aj.).

V tomto piispévku je na piikladu vyzkumné
plochy Rajec — Némcice hodnocen vliv vy-
branych klimatickych faktor na sezénni dy-
namiku  tloustkového  pfirGstu  stromi
s riznym socidlnim postavenim v mladém
smrkovém porostu vrchovinné oblasti na sta-
novisti pivodné smisenych porosti.

Material a metodika

Vyzkum probihal na Drahanské vrchoviné
(CR) asi 3 km zapadné od obce Néméice. Jeji
poloha je urCena soufadnicemi 49°26° N,
16°41° E a  nadmoiskou  vyskou
ca 620 m n.m. Mate¢ni horninou je kysely
granodiorit, piekryty vrstvou svahoviny.
Podle klimatologické klasifikace podnebi CR
(Quitt 1971) lezi vyzkumnd plocha Rajec
v oblasti MT7. Délka hlavniho vegetacniho
obdobi je 140 az 160 dnt. Srazkovy thrn za
vegetacni obdobi ¢ini 400 az 450 mm, za
zimni obdobi 250 az 300 mm.

Z komplexu porostti na vyzkumné plose, byla
naSe pozornost zaméfena na plné€ zapojeny,
nevychovavany dilec C1 (25 x 25m) porostu
smrku ztepilého (Picea abies [L.] Karst.),
ktery byl zaloZen v roce 1978 ve sponu 2,5 x
2m. Od doby wvzniku zde nebyl proveden
zadny vychovny zéasah (podrobnéji Janicek
1990).
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V hodnoceném dilci byla v roce 2002 pri-
mérna vycetni tloustka stromd z vysadby 12,6
cm a porost byl zapojen. Rozpéti d.b.h. téchto
stroml se pohybovalo mezi 3 az 24cm (obr.

1), nejvice zastoupen byl stupent 12 (tj. d;; =
11,1 az 12 cm), kde ¢etnost dosahovala 13,9%
z celkového zastoupeni vsSech tloustkovych
stupnd.
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Obr. 1

Zastoupeni  tloustkovych stupii  smrkii  z vysadby na dilci Cl1 vroce 2002

a pocty dendrometrii v jednotlivych tloustkovych stupnich.

V pribéhu vegetacni sezony 2002 byla me-
fena sezonni dynamika tloustkového pfirtistu
(d;3) 30-ti stromu. Instalovano bylo 30 me-
chanickych dendrometri (EMS Brno) ve
vySce 1,3 m nad patou kmene (minimalni
pramér kmene pro pouzity typ dendrometru
(di 3min) garantovany vyrobcem je 8cm). Cilem
bylo zachytit dynamiku tloustkového pfiristu
stromiit  srliznym  socidlnim  postaveni
v porostu. Dendrometry byly proto instalo-
vany na stromy rtiznych porostnich trovni. Na
zaklad¢ statistické analyzy sily testu (apriorni
analyza) bylo v podtirovni (PU) sledovano 10
stromd, v arovni (U) 13  strom®
a v nadarovni (NU) 7 stromii. Cetnost méfeni
v jednotlivych tloustkovych stupnich je gra-
ficky zndzornéna na obr. 1. Nejvétsi zastou-
peni mély stupné 12 (5 sledovanych stromi) a
14 (6 stromt).

Vliv klimatickych faktorti na sezénni dyna-
miku tloustkového pfirGistu stromt s riznym
socialnim postavenim v porostu, byl hodnocen
na zaklad¢é paralelniho a kontinualniho méfeni
teploty vzduchu a atmosférickych srazek
(Kamlerova, Kucéera 2003, Kamlerova 2004,
2005). Teplota vzduchu v porostu byla
méfena platinovymi teploméry Pt100 (EMS
Brno) ve vySce 2 m a 4 m nad povrchem

pudy. Do automatické¢ ustfedny MiniCube
(EMS Brno) byl zapisovan desetiminutovy
primér (7a) zjednominutovych  éteni
okamzitych  hodnot  teploty  vzduchu.
Primérna denni teplota vzduchu (7ad) byla
pocitana jako priimér vSech hodnot Ta dané¢ho
dne, primérna mesi¢ni teplota vzduchu (7am)
byla pocitana jako primér vSech hodnot 7ad.
Nad korunami stromti mladého smrkového
porostu bylo méfeno mnozstvi a intenzita
atmosférickych srazek srazkomérem SRO3 se
zachytnou plochou 500cm’. Do automatické
ustifedny MicroLog (EMS Brno) byl zapiso-
van 10-minutovy uhrn srazek (SR). Denni
uhrn atmosférickych srazek (SRd) byl pocitan
jako soucet vSech hodnot SR daného dne,
mesi¢ni suma srazek (SRm) byla pocitana jako
soucet vSech hodnot SRd.

Udaje o sezoénni dynamice tloustkového pii-
ristu stromt s riznym socidlnim postavenim
v mladém smrkovém porostu byly statisticky

Zpracovany  programem STATISTICA,
ver.6.0.
Vysledky a diskuse

Na obr. 2 je zobrazen ro¢ni chod primérnych
dennich teplot vzduchu (Tad)
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a pramérnych mési¢nich teplot vzduchu
(Tam) ve sledovaném smrkovém porostu na
hladinach méfeni 2m a 4m nad povrchem
pudy. Primérna mesi¢ni teplota vzduchu je
zobrazena vzdy 15. den mésice, pro ktery je

pocitana. V hodnoceném roce Tad neklesla
pod 0 °C jiz od 97 dne julianského kalendaie
(7.4.2002), na konci vegetani sezony pak
byla prvni Tad nizsi nez 0°C 12.10. (285 den),
trvaleji od 3.11. (307 dne).
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Obr. 2. Rocni chod primérnych dennich (Tad) a priumérnych mésicnich (Tam) teplot vzduchu na
hladindach méreni 2m a 4m ve sledovaném smrkovéem porostu.

Priimérna rocni teplota vzduchu byla ve srov-
nani s dlouhodobym normalem (1961-1990)
teplotné nadnormalni (odchylka od normalu:
1,1 °C). Teplotné nadnormalni byly také Tam
pro mésice leden az srpen a listopad. Mimo-
fadné teply byl zejména unor (odchylka od
normalu pro tento meésic: 4,1 °C) a kvéten
(odchylka od normalu pro tento mésic: 3,0°C).
Na obr. 3 je zobrazen ro¢ni chod dennich
uhrnti (SRd) a mésicnich sum (SRm) atmosfé-
rickych srazek. Pokud srovname mésicni
uhrny srazek (SRm) s dlouhodobym normalem
(1961-1990), byly meésice leden az kvéten
srazkoveé podnormalni (pramérny uhrn srazek
v procentech dlouhodobého normalu se pohy-
boval od 36 % - leden do 97 % - tunor).
Meésice Cerven az prosinec lze hodnotit jako
srazkoveé nadnormalni (pramérny uhrn srazek
v procentech dlouhodobého normalu se pohy-
boval od 118% - zafi, listopad do 245 % - fi-
jen). Primérny uhrn srazek v roce 2002 pak
byl 121 % dlouhodobého normalu.

Velikost a prubeh tloustkového pfirdstu
stromii  sriznym socidlnim postavenim
v porostu ve vegetacni sezon¢ 2002 je zobra-
zen na obr. 4. Na zaklad¢ dlouhodobych fe-
nologickych pozorovani na této lokalit¢ (Bed-

nafova, Kucera 2002, Merklova, Bednarova
2005) byl odeCet dendrometri zahajen
12.3.2002 (71 den). Ristové kiivky pro
stomy v podirovni (PU), trovni (U) i
nadurovni (NU) maji klasicky tvar protdhlého
pismene S, z ¢ehoz vyplyva, ze ro¢ni pribch
tloustkového rdstu a rastovy proces jako
funkce v€ku maji stejny prubeh.

Prvni zmény obvodu kmenii byly zazname-
nany mezi 78 dnem = (19.3.2002)
a 93 dnem (3.4.2002), kdy stromy zacaly pfi-
jimat vodu, tudiz zvétSovat svilj objem, aniz
by vSak probihal skutecny pfirtst pletiv. Roz-
dilné socialni postaveni stromil v porostu na
tuto fazi pfijmu vody rostlinou nemélo vliv.
Prvni tloustkovy prirtst byl zaznamenam, ve
shod¢ s udaji uvadénymi v literatute pro smrk
a nase klimatické poméry (napf. Sebik, Polak
1990, Bednarova, Kucera 2002, Merklova,
Bednatova 2005) az zacatkem kvétna,
a to mezi 127 dnem (7.5.2002) a 149 dnem
(29.5.2002). Kvéten 2002 byl, jak jiz bylo
popsano, mimofadné teply (odchylka od nor-
malu 3,0 °C), poté nasledoval teplotné
1 srazkoveé nadnormalni ¢erven (odchylka od
normalu 1,7 °C, prumérny uvhrn srazek
v procentech dlouhodobého normalu 123 %).
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O mésic pozdéji, v Cervenci, pak primérny
mésicni tloustkovy pfirGst v hodnocené ve-
getacni sezon¢ kulminoval. Pro stromy
v nadarovni byl primérny meésicni tloustkovy
pririst v Cervenci 4mm po obvodu, coz je
25% z celkového rocniho pfirtistu, pro stromy
vurovni 2mm (23 %) a pro stromy
v podarovni 1,4mm (25 %). Druhy nejvétsi
pramérny mési¢ni tloustkovy ptirtst byl do-
sazen Vv ¢ervnu (NU = 4mm, 25 %; U =

1,8mm, 22,0 %; PU = 1,2mm, coZ je 22 %
z celkového ro¢niho pfirdstu). Rozlozeni i
vySe téchto hodnot koresponduji s udaji
v literatufe (naptf. Drapela, Zach 1995). Od
226 dne (14.8.2002) se jiz tloustkovy piirtst
vyrazngji neméni a ve shodé s literaturou
(napf. Sebik, Polak 1990, Bednafova, Kudera
2002, Merklova, Bednafova 2005 aj.) konci
v Zafi.
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Obr. 3. Rocni chod dennich (SRd) a mésicnich (SRm) whrni atmosférickych srazek na vyzkumné

plose Rdjec.
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Obr. 4. Tloustkovy pririst stromit s riznym socidalnim postavenim ve smrkovém porostu ve vege-

tacni sezone 2002.
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Obr. 5. Tloustkovy pririst stromii s ruznym socidlnim postavenim ve smrkovém porostu ve vege-
tacni sezoné 2002 (vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti).

Na obr. 5 jsou graficky zobrazeny vysledky
statistického zpracovani udaji o sezdénni
dynamice tloustkového pfirGstu stromu
sruznym socidlnim postavenim v mladém
smrkovém porostu. K porovnani souboru
opakované¢ meéfenych hodnot v ¢ase, byla
pouzita Anova sopakovanym méfenim.
Zavislou proménou byly zvoleny jednotlivé
hodnoty tloustkového pfirtstu stromi, fakto-
rem byl ¢as a socialni postaveni v porostu. Ze
statistického porovnani tloustkovych ptirtstl
stromit v jednotlivych tirovni v ¢ase vyplyva
(obr. 5), ze existuje statisticky vysoce pri-
kazny rozdil (p < 0,01) mezi reakci stromu
v nadarovni (NU) a arovni (U) & podarovni
(PU). Socialni postaveni stromu v porostu tak
mélo na velikost i pribéh tloustkového pfi-
rustu podstatny vliv. Naproti tomu intervaly
spolehlivosti pro stromy uroviové a
poduroviiové se piekryvaji a statisticky vy-
znamny rozdil mezi tloustkovymi pfirtsty
stromit v U a PU nelze prokazat. Sledovani
piirastu v PU bylo s ohledem na pouZity typ
dendrometrd (d;smn = 8 cm) omezeno na
vyssi tloustkové stupné stromt této urovné.
Rozdily v tloustkovych pfirtistech stromi v
U a PU se proto mohou jevit ze statistického
pohledu neprtikazné.

Zavér

Na zaklad¢ dlouhodobych fenologickych po-
zorovani na této lokalit¢ byl odecet dendro-
metrii zahdjen 12.3.2002. Rastové kiivky pro
stromy v podurovni, Grovni i nadirovni maji
klasicky tvar protahlého pismene S, z ¢ehoz
vyplyva, Ze rocni prabeh tloustkového ristu a
rustovy proces jako funkce véku maji stejny
prubéh. Prvni zmény obvodu kment byly
zaznamenany mezi 19.3.2002 a 3.4.2002, kdy
stromy zacaly pfijimat vodu, zvétSovat sviij
objem, aniz by vSak probihal skute¢ny pfirdst
pletiv. Rozdilné socidlni postaveni stromi
v porostu na tuto fazi pfijmu vody rostlinou
nemélo vliv. Prvni tloustkovy piirast byl
zaznamenam zacatkem kvétna, a to mezi
7.5.2002 a 29.5.2002. Kulminace
tloustkového prirastu v hodnoceném
vegetatnim obdobi nastdva v Cervenci. Od
14.8.2002 se pak jiz tloustkovy pfirtst
vyrazngji neméni a konci v zari.

Bez ohledu na pomérné malou absolutni vys-
kovou diferenci, byly rozdily
v tloustkovém pfirtstu stromil riznych stro-
movych tfid znacné. Ze statistického porov-
nani vyplyva, Ze existuje statisticky vysoce
prukazny rozdil (p < 0,01) mezi reakci stromt
v nadirovni a urovni ¢i podarovni. Socidlni
postaveni stromu v porostu tak mélo na veli-
kost 1 pribéh tloustkového prirtistu podstatny
vliv.
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