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SUMMARY
PHENOLOGY SPECTRUM OF EARLY POTATOES

Potatoes belong to essential agricultural crops and in our country they are an important foodstuff.
Phenological data were obtained from experiments established on plots of Mendel University of Agri-
culture and Forestry in Zabcice. Statistical methods were used to evaluate the phenology stages for
the period 1976 to 2005. From the results obtained in this period we got the following means and
standard deviations (given in parentheses) for the individual phenology stages: planting 13 April (6.88
day), emergence 9 May (6.46 day), bud formation 30 May (8.47 day), beginning of flowering 5 June
(8.43 day), general flowering 10 June (8.05 day) and yellowing and dying of tops 19 July (9.49 day).
The trend we discovered was that all the phenology stages started earlier, but the length of these
stages was not notably shorter. This is due to the fact that in the period from 1998 to 2005 the date
of planting was not later than 7 April and so the beginning of the following phenology stages was
earlier too. The length of the vegetation period from planting to yellowing and dying of the tops was

on average 96 days; the vegetation period from the beginning of emergence was 69 days.
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Uvod

Brambory jsou povazovany za velmi dilezitou
zékladni antiskorbutickou potravinu, priimyslo-
vou surovinu a vyznamnou polni plodinu
s vysokym vynosovym potencidlem a pfizni-
vym pusobenim v osevnim postupu. V fadé
zemi jsou brambory i nadale vyuzivany jako
dilezité krmivo pro hospodarska zvitata. Podle
udaji FAO je 52 % celosvétové produkce
brambor vyuzivano pro konzumni ucely, 34,5
% pro krmeni hospodaiskych zvitat, 10 % pro
novou vysadbu, 2,8 % na vyrobu skrobu a 0,7
% pro vyrobu lihu (JUZL et al, 2000).
Brambory mély v minulosti i v soucasnosti
velky vyznam jako potravina. Brambory jsou
jiz od samého pocatku jejich potravinaiského
vyuziti u nas oznacovany jako ,,druhy chléb®
(RYBACEK et al, 1988). Podle ,Situacni a
vyhledové zpravy MZ - CR za rok 2005“ byla v
CR odhadnuta celkova skliziiova plocha bram-
bor v roce 2005 na 36 071 ha, coz pii pramér-
ném dosahovaném vynosu 29,65 t/ha pfineslo
celkovou produkci 1 069 550 tun.
Agroekologické naroky soucasnych odrid
brambor vychazeji z ekologickych narokt pla-
nych druh Solanum andigenum a Solanum
tuberosum. Ptizplsobeni kiizencd k evropskym
agroekologickym podminkam lze ptfedpokladat

u mnoha soucasnych naSich i evropskych re-
gistrovanych odriid brambor, které podle délky
vegetacni doby délime na velmi rané, rané,
polorané, polopozdni az pozdni odriidy. Vynos
hliz a jejich kvalita je vysledkem interakce mezi
souborem dédi¢né fixovanych dispozic (geno-
typem) a podminkami vnéjSiho prostredi. Sled
jednotlivych procest, kterymi se tento slozity
fenotypovy projev realizuje, nazyvame tvorbou
vynosu (JUZL et al, 2000).

Podle ZRUSTA (1983,1984) je pro dosazeni
vysokého hospodarského vynosu kvalitnich
brambor rozhodujici vytvoteni dostatecné vel-
kého kotenového systému, optimalni rychlost
tvorby a produktivita asimila¢niho aparatu,
velikost a plna funkcénost listové plochy, rela-
tivni rychlost ristu zasobnich organd a odpovi-
dajici rozdéleni vytvotrenych asimilati do pro-
dukéniho procesu a zasobnich organti. ZRUST,
JUZL, et al. (1999) se zabyvali faktory ovliv-
nujicimi vynosotvorné prvky u velmi ranych
odrid brambor. ZajiSténi stabilizovanych vy-
nost a kvality na urcité vysoké urovni piedpo-
klada vytvoreni optimalnich podminek pro rtst
a vyvoj bramborové rostliny. Pro praktické
zvladnuti tohoto ukolu je nezbytna znalost
vSech faktorti podminujicich vysokou fotosyn-
tetickou produktivitu. JUZL, STEFL (2002)
zhodnotili dosazené tiileté vynosové vysledky v
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pokusnych letech 1999-2001 v Zabéicich. Za
vyuziti metody rastové analyzy v postupnych
terminech odbért rostlin byl sledovan vliv roz-
voje listové pokryvnosti (L,LAI) na vynos hliz
v pudach kontaminovanych kadmiem, arzenem
a beryliem.

Vyhodnoceni fenologickych pozorovani nacha-
zime v literatuie stale Castéji, protoze projevy
rostlin jsou vyznamnym indikatorem zmény
klimatu (Braslavska et al. 1996, Chmielewski a
Roétzer, 2002, Menzel, 2000, Roznovsky, 1993).
Analyzy fenologickych dat byly diive publiko-
vany v souvislosti s hodnocenim agroklimatic-
kych poméri (Kurpelova, 1980). Brambory,
jako vyznamna zemédélska plodina, byly
pfedmétem fenologickych pozorovani nejen
v siti fenologickych stanic, ale i v rizné zameé-
fenych pokusech. Popis fenofazi brambor je
uvadén v jednotlivych navodech (Pifflova et al.,
1956, Navody, 1983). Poslednim vyznamnym
vydanym fenologickym dilem je Fenologicky
atlas (2004).

Metodika

Fenologicka pozorovani ranych brambor byla
provadéna na pokusnych plochach Skolniho
zemé&délského podniku v Zabéicich, ktery je
vyukovym a vyzkumnym pracovistém Mende-
lovy zemédé€lské a lesnické univerzity. Be&hem
hodnoceného obdobi §lo o tyto odriidy ranych
brambor: Saskia (v letech 1976 — 1980), Resy
(1981 — 1990) a Impala (1991 — 2005). Jeji
hlizy jsou zachyceny na obr. 1 a narasena hliza
je na obr. 2. Podle metodiky pro fytotechnicka
pozorovani polni kultury (Pifflova et al., 1956),
byly pozorovany tyto faze: sazeni, pocatek
vzchazeni, vzchazeni, nasazovani poupat, po-
catek kvétu, vSeobecné kveteni, Zloutnuti a
odumirani nati. Vzhledem k tomu, ze sklizen je
v nékterych letech ovlivnéna dalsimi  vlivy
zavislymi na organizaci praci, proto ji
v hodnoceni neuvadime. Data néstupii feno-
fazi byly pfevedeny na potfadové dny v roce a
takto sestavena fada za obdobi 1976 az 2005
byla vyhodnocena zakladnimi statistickymi

postupy. Udaje o nastupu jednotlivych fenofazi
byly pouzity pro hodnoceni vybranych obdobi,
které jsme oznacili jako délku fenofazi. Zacina
od sazeni do pocatku vzchazeni, od vzchazeni
(pIné vzejiti) do pocatku kvetu, obdobi kveteni
dané pocatkem kvétu az vSeobecnym kvetenim,
dale od vzchazeni do vSeobecného kveteni, od
vSeobecného kveteni do Zloutnuti a odumirani
nati. Za vegetacniho obdobi porostu brambor
povazujeme obdobi od vzchazeni do zloutnuti a
odumirani naté,

Pokusy s ranymi bramborami byly vedeny za
nasledujicich podminek. Ptfedplodinou pro
brambory byla ozima pSenice. Na podzim byla
vzdy provedena podmitka a zakladni piiprava
pudy. Hlubokou orbou byl zapraven chlévsky
hnij v davce 40 t/ha. Soucasné byla zapravena
fosforetna a draselna hnojiva (superfosfat a
siran draselny). Na jate bylo provedeno smyko-
vani, vlaceni a kypteni pidy (kombinatorem)
s dohnojenim siranem amonnym. Celkova pri-
meérna davka Cistych zivin na jeden hektar ¢inila
100 kg dusiku, 50 kg fosforu a 150 kg drasliku.
Vysadba brambor byla provadéna od pocatku
dubna ru¢né do pfipravené prokypiené pudy.
Ptiprava plidy byla realizovana jeden az dva
dny pted vlastni vysadbou. Pouzit byl zakladni
spon  pro vysadbu ranych  brambor
v ranobramboratskych oblastech, tj. 750 x 250
mm, coZ odpovida hustoté porostu 53 300 rost-
lin/ha. K vysadbé byla pouzita vzdy vytiidéna,
zdrava a predklicend sadba velmi ranych odrid
o velikosti 30-55 mm. Predklicovani sadby
probihalo po dobu 5 tydnu, pii teploté 8-12 °C a
pti relativni vlhkosti 80-90 %, do primérné
velikosti klickli v rozmezi 15-25 mm.

Po vzejiti porostu byla provadéna bézna kulti-
vacni opatfeni, tj. niceni pleveld, padniho
Skraloupu a dale i nezbytna chemicka ochrana
porostli proti chorobdm a Skidciim brambor
(hlavn€ proti plisni bramborové a mandelince
bramborové) podle metodiky a signalizace
Ustiedniho kontrolniho a zku$ebniho ustavu
zemédglského (UKZUZ). Sklizen byla prova-
déna v dobé pIné fyziologické vyzralosti hliz.
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Obr. 1 Hlizy velmi rané odridy brambor Impala

Obr. PIn¢€ vyvinuty klicek, velmi rané odridy Impala
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Vysledky a diskuse

Z vyhodnoceni fenofazi ranych brambor pésto-
vanych v Zabéicich béhem obdobi 1976 az
2005 byl ziskany vysledky uvedené v tab. 1.
Pro jednotlivé fenofaze byly zjistény tyto pri-
mery a smérodatné odchylky ,s“ (uvadéné

v zavorce): sazeni 13.4. (s = 6,88 dne), vzcha-
zeni 9.5. (s = 6,46 dne), nasazovani poupat
30.5. (s = 8.47 dne), pocatek kvétu 5.6. (s =
8.43 dne), vSeobecné kveteni 10.6. (s = 8.05
dne) a Zloutnuti a odumirani nati 19.7. (s =
9,49 dne).

Tab. 1 Zakladni statistické charakteristiky nastupu fenofazi ranych brambor (uvadénych v poradovych
dnech v roce a délky trvani vybranych obdobi v letech 1976 az 2005, Zabcice

Zloutnuti a

vzchazeni délka  nasazovani pocatek  délka vSeobecné délka odumirani  délka
statistika  sazeni _ (pIné vzejiti)  trvani poupat kvétu trvani kveteni trvani listd trvani

Pramér 103,8 128,5 24,6 149,6 21,2 156,6 7,0 161,3 4,7 199,0 39,0
Median 104,0 128,0 24,0 150,0 20,0 157,0 7,0 162,0 4,0 198,0 40,0
Modus 97,0 128,0 27,0 159,0 22,0 161,0 7,0 163,0 2,0 195,0 40,0
Smérodatna

odchylka 6,9 6,5 6,0 8,5 6,5 8,4 3,0 8,1 2,8 9,5 8,3
Rozptyl

vybéru 47,3 41,7 35,9 77 42,1 71,1 9,2 64,8 7,8 90,1 68,8
Amplituda 21,0 28,0 23,0 33,0 26,0 33,0 14,0 32,0 13,0 44,0 37,0
Minimum 94,0 117,0 14,0 132,0 7,0 140,0 2,0 144,0 2,0 182,0 25,0
Maximum 115,0 145,0 37,0 165,0 33,0 173,0 16,0 176,0 15,0 226,0 62,0

Dynamika nastupu fenofazi v jednotlivych le-
tech je znazornéna na obr. 3 az obr. 6. Feno-
faze sazeni a vzchéazeni vykazuji obdobny chod,
ovsem délka tohoto obdobi je proménliva (obr.
3). Obdobné mlzeme vynést zavéry
k dynamice a vztahu fenofazi plné vzejiti a

pocatek kvétu a délky faze tohoto obdobi. Za-
jimavé je, ze v letech 2000 az 2003 byla tato
faze nejkratsi (obr. 4).

Pribéh pocatku a vSeobecného kveteni vcetné
délky této faze je na obr. 5. Nejteplejsi roky,
2000 a 2003, maji tuto fenofazi nejdiive.

sazeni
= Linearni (trvani faze)

— \zchazeni
------- Linearni (sazeni)

trvani faze

= = = = Linearni (vzchazeni)

poradové Cislo d

délka trvani faze (d

30 — — : — — 0
© O 0 O x O ® S N o L D § F
O N0 P PR L PSS S
JCRNIRC IR S ST AN (N R LRI S A LIRC S S

Obr.3 Dynamika a linearni trend fenofazi sazeni a vzchazeni ranych
brambor a délka této faze za obdobi 1976 - 2005, Zabdice
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Obr. 4 Dynamika a lineérni trend fenofazi plné vzejiti a poCatek kvétu
ranych brambor a délka této faze za obdobi 1976 - 2005, Zabg&ice
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Obr. 5 Dynamika a linearni trend fenofazi poc¢atek kvétu a vSeobecné kveteni ranych
brambor a délka této faze za obdobi 1976 - 2005, Zabdice
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Obr.6 Dynamika a linearni trend fenofazi vSeobecné kveteni a Zloutnuti a
odumirani naté ranych brambor a délka této faze za obdobi 1976 - 2005,

Zabgice
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Obr. 6 zobrazuje mimo fenofaze Zloutnuti a
odumirani naté opét fenofazi vseobecného
kveteni, abychom mohli vyjadiit délku obdobi
od kveteni do konce vegetacniho obdobi ranych
brambor. Toto obdobi je oproti pruméru kratsi
v devadesatych letech, naopak vroce 2000 a
pozdg&ji trva vice nez je pramer.

U vsech nastupt hodnocenych fenofazi ranych

brambor pies jejich  rozkolisanost je
v dlouhodobém hodnoceni znatelny posun
k diivgjsi vysadbé a nastupu fenofazi.

Z vyhodnoceni délky fenofazi dale vyplynulo,
zkraceni vegeta¢niho obdobi porostu brambor,
v naSem hodnoceni obdobi od vzchazeni do
zloutnuti a odumirani nati.

Zavér

Pro péstovani ranych brambor v Zabé&icich pii-
pada v priméru obdobi sazeni na 13.4., vzcha-
zeni na 9.5., nasazovani poupat je 30.5., poca-
tek kvétu 5.6., vSeobecné kveteni 10.6. a
zloutnuti a odumiréni nati 19.7. U vSech feno-
fazi pozorujeme trend dfivéjsitho nastupu,
ovSsem délka fenofazi se vyznamné nezkracuje.
Je to tim, ze obdobi od roku 1998 az roku 2005
ma termin sdzeni nejpozd€ji do 7.4., takze i
tatniho obdobi od vysadby do zloutnuti a odu-
mirani nati je v praiméru 96 dndi, u vegeta¢niho
obdobi od pocatku vzchazeni je to 69 dni
s tim, Ze se tyto délky nezkracuji.
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