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SUMMARY

THE RESULTS OF PHENOLOGICAL OBSERVATIONS OF El.,lROPEAN HAZEL (Corylus
avellana) AND COMMON OAK (Quercus robur) IN ZVOLENSKA PAHORKATINA

The paper presents results of phenological observations of wood species the European Hazel
(Corylus avellana) and the Common oak (Quercus robur) during period of (1987 — 2005) in
Zvolenska Pahorkatina. The results of vegetative and generative phenological observations have
shown dependency on the external factors (temperature and air humidity). The sum of mean daily
temperatures can be considered as determinig meteorological element, which influences the
beginning of the first spring phenophases. For the beginning date of the flowering and the leaf bud
swelling of European Hazel is significant the temperature threshold of 0 °C. At this threshold the
same temperature sums were approached in particular years. It is demonstrated by value of
variation coefficient, s,% = 32.1. The mean beginning date of flowering according to observed
data is the 5™ March. For the leaf bud swelling of European Hazel is significant the mean
temperature sum TS0 = 185, by which variation coefficient approaches value of 33.6 %. The
influence of temperature sums above 5 °C showed to be more significant for the phenophase leaf
unfolding of European Hazel and this temperature sum approached mean value 97" Julian day.
Common Oak belongs among woody species, at which the beginning of spring phenophases begins
with leaf bud swelling. This phenophase is interesting when sum of temperatures of air is TS5 =
100 and when a measure of variability (s,% = 25.6) denotes the balanced running of values during
the observed period. The phenophases leaf unfolding and flowering are in progress almost
paralelly with the maximum deviation of 7 days, from half of April to half of May.

The start of autumn phenophases, especially colouring of leaves depends mainly on temperature
and precipitation during the growing season. The earliest date of the beginning of this phenophase
in European Hazel was observed already in the end of August (25 August) in the year 1993 and
2003. The latest date of the beginning was observed in the year 1995 (19 September). The
variation range of colouring European Hazel leaves consist of 25 days. The phenophase of
Common Oak leaves colouring started on 1% September (1989) at the earliest and on the 2™
October (1998) at the latest. The beginning date of this phenophase also depends on temperature
and precipitation conditions in the growing season. This phenophase lasted mean 31 days. The leaf
fall is remarkable by its large variation range (32 days) from the half of September to the half of
October and by mean duration of 40 days. The ripeness of fruit is influenced by temperature and
the rate of solar radiation, but it may be conditioned by genetical properties, too. The fruits of both
the European Hazel and Common Oak ripen from the half of August to the end of September with
range of 33 — 34 days during period of observation. As the most significant factor is considered the
temperature during a growing season. As the example of it we can present the warm and dry year
2003 when the fruit ripening finished already in the second half of August.

The obtained results of phenological observations can be applied at the dissemination of
knowledge concerning these wood species environmental growing for conditions and for indicating
the impact of the possible climate change on living manifestations of observed species. The use of
these results is assumed at the selection cultivation projects proposals.

Key words: phenology, European Hazel (Corylus avellana), Common Oak (Quercus robur),
Zvolen, Slovakia
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Uvod

Fenologické pozorovania st cennym zdrojom
informacii pri monitorovani a objasnovani
priebehu  zivotnych  prejavov  drevin
v zavislosti od vonkajSich podmienok prostre-
dia. Sluzia na zachytenie ¢asového priebehu
fenologickych faz v danej oblasti. Koncom
20. storocia sa zacali prejavovat nepriazniveé
zmeny klimy v dosledku znecistenia ovzdusia.
Tieto zmeny ekologickych podmienok vy-
razne ovplyvnili nastup a dizku fenofaz, ¢o sa
postupne odrazilo aj na aktualnom postaveni
lesnickej fenologie. Jej vyznam vzrastol pri
sledovani pdsobenia pripadnych klimatickych
zmien na priestorové rozsirenie drevin, a tieZ
pri Casovych zmenach v nastupe fenologic-
kych faz pocas vegetacného obdobia (DEFILA
1996).

Ako uvadza HOFMAN (1957) a LUKNAROVA
(2000) fenologické pozorovania sluzia na
charakterizovanie danej klimatickej oblasti,
priemernej dizky vegetaéného obdobia, zisto-
vanie ekologickych vlastnosti drevin. Pozoro-
vania je mozné vyuzit aj pri selekénych pra-
cach (napr. skoro a neskoro puciace dreviny).
V tomto ¢lanku predkladame analyzu fenolo-
gickych pozorovani vybranych lesnych drevin
a posudenie vplyvu niektorych meteorologic-
kych charakteristik na nastup a trvanie jed-
notlivych fenofaz.

Material a metodika

V obdobi rokov 1987-2005 sa vykonavali
fenologické pozorovania lesnych drevin liesky
obycajnej — Corylus avellana a duba letného —
Quercus robur povodne rastucich
v juhozapadnom vybezku Zvolenskej pahor-
katiny na tuzemi Arboréta Borova hora. Na
danej lokalite prevazuji severné
a severozapadné expozicie (81%), menSim
percentom s zastupené  juhozapadné
a zapadné expozicne orientované svahy. Roz-
patie nadmorskych vySok sa pohybuje od 290
do 377 m nad morom. Lokalita je charakteri-
zovana priemernou ro¢nou teplotou 8,1 °C,
a priemernym uhrnom zrazok 714 mm. Hlav-
nym pddotvornym substratom su svahoviny
tufitického materialu s primesou sprasovej
hliny. V zapadnej a severozapadnej Casti st to
travertiny, v severnej prevazuju strednozrnné
naplavy Hrona.

Fenologické pozorovania sa realizovali podla
metodického postupu (Navod pre fenologické
pozorovanie lesnych rastlin 1984) vypracova-
ného Slovenskym hydrometeorologickym
ustavom v Bratislave. Vyber drevin sa usku-
tocioval tak, aby mali skupinové zastiipenie
pri dodrzani urcitych zasad:

- vybrané stanoviSte vystihuje charakter
celého porastu (expozicia, sklon) s vyli¢enim
extrémov terénu (mrazova kotlina, zamokrené
stanoviste, plytka poda),

- pozorované dreviny nesmu mat’ vymladkovy
a poduroviiovy charakter,

- dreviny dosahuju zrely vek a prinasaju
arodu,

- ich pocet nesmie klesnut’ pod hranicu 5
kusov.

Nastup jarnych fenofdz prebieha pomerne
rychlo a podl'a danej metodiky je ¢asovo na-
ro¢né zachytit' jednotlivé fazy. Faza pucania
listovych pucikov (puciky vplyvom rastu
zvacsili objem ana ich okrajoch sa objavilo
bledozelené sfarbenie) je v korune stromu
tazko pozorovatel'na. Z tohto dévodu sme pri
spracovani fenologickych dat vychadzali zo
zjednodusenej a prepracovanej metodiky Slo-
venského hydrometeorologického ustavu —
Fenologické pozorovanie lesnych rastlin
1996). Hodnotené boli tieto fenologické fazy:

1.vegetativne:

- rozpuk listovych pucikov (v strede ptcika sa
objavili zelené konce mladych listkov
aobalové Supiny zostavaji v strednej
a spodnej Casti pucika),

- zalistenie (list dosiahol normalny tvar, ale
nema uplnu velkost’ a sfarbenie),

- Zltnutie listov (objavuje sa zIté¢ sfarbenie
listov),

- opadavanie listov (zoZltnuté listie opadava aj
za bezvetria)

2. generativne:

- kvitnutie ( na stromoch sa tplne rozvinuli
vyvinuté kvety, pri lieske jahnady prasia pel),
- zrelost’ plodov (zrelé plody maji normalnu
velkost asfarbenie, zalude vypadavaju
z Ciasok)

Pozorovania sa robili vizualne a pomocou
d’alekohl’adu. Za nastup fenofazy sa povazo-
val den, ked’ viac ako 50 % jedincov dosiahlo
zaCiatok danej fazy. Pre Statistické spracova-
nie nastupu fenofaz v jednotlivych rokoch
sme pouzili absolutne Cislo dna v roku (tzv.



Roznovsky, J., Litschmann, T., Vyskot, |. (ed): ,Fenologicka odezva proménlivosti podnebi”,

Brno 22.3.2006, ISBN 80-86690-35-0

julian day). Okrem fenologickych pozorovani
sme vyhodnotili meteorologické udaje. Vypo-
¢itali sme teplotné sumy z priemernych den-
nych teplot vzduchu vyssich ako 0 °C (TS0),
5°C (TS5), 8 °C (TS8), a 10 °C (TS10), ktoré
maju vplyv na nastup jarnych fenofaz. Tieto
ukazovatele pouzili na zhodnotenie fenologic-
kych pomerov aj PRIWITZER — MINDAS (1998)
a SISKA — SPANIK (1999). Zhodnotenie tep-
lych (chladnych), suchych (vlhkych) mesia-
cov jednotlivych rokov sme uskuto¢nili meto-
dou konstrukcie termolpuviogramov podla
prace KONIG a MAYER (1989), KOZNAROVA
a KLABZUBA (1996), KLABZUBA et al
(1999).

Vysledky a diskusia
1.Priebeh jarnych fenofaiz

Nastup jarnych fenofdz (kvitnutie, rozpuk
listovych pucikov, zalistenie) ovplyviuje
teplota vzduchu. NajvyraznejSie sa to preja-
vuje pri drevinach, ktoré zacinaju kvitnut
koncom zimy. Zvysledkov pozorovani
v rokoch 1987 — 2005 moézeme konStatovat’,
ze prva faza — kvitnutie pri lieske zacina od
polovice februara do konca marca a doba
trvania je 3 az 9 dni. Ak porovnavame Casovy
nastup v jednotlivych rokoch, zobrazka 1
vidime najvécSie variatné rozpitie zo sledo-
vanych fenofdz, ktoré predstavuje az 51 dni.
Najskorsi nastup fenofazy kvitnutie liesky
pripadd na 9. 2. 1994 asuvisi s vlhkym
a mimoriadne teplym janudrovym pocasim.
(termopluviogram obrazok 3), podobne najne-
skor$i nastup tejto fenofazy (1.4. 1987) sa
viaze na vel'mi chladné jarné mesiace (hlavne
januar a marec). Podobné vézby sledujeme aj
u ostatnych fenologickych faz, napriklad re-
kordny nastup zalistenia v teplych a relativne
suchgich jarnych mesiacoch roku 1989. Dalsie
jarné fenofazy dosahuju pri tejto drevine vy-
rovnanej$i priebeh s varianym rozpétim 21
a 28 dni. Rozpuk listovych pucikov zacina od
konca marca do prvej polovice aprila a trva
priemerne 10 dni, zalistenie prebicha v druhej
polovici aprila ana vytvorenie nevyzretého
listu je v priemere potrebnych 11 dni.

Casovy néstup fenofazy zavisi od prekroéenia
urcitych teplotnych hranic (LARCHER 1988).
Jarné fenofazy sa zacinajii obycCajne vtedy,
ked’ teploty vzduchu a pddy prekrocia kriticky
bod. Pre otvaranie pucikov je vécSinou 6-10

°C. Vyznamnym ukazovatel'om zaciatku kvit-
nutia, ale aj d’alSich jarnych fenofaz je suma
priemernych dennych teplot, ktord viaceri
autori (CHALUPA 1969, HEIDE 1993) oznacili
za rozhodujucu pre zaciatok tychto fenofaz.

Z tabul’ky 1 vidiet, Ze zo zistenych teplotnych
sum pre liesku obycajnu sa ukazuje vyznamna
teplotnd hranica 0 °C na zacatie kvitnutia,
pretoze dosahuje vyrovnané teplotné rozdiely
v jednotlivych rokoch. Dokazuje to aj hodnota
variatného koeficientu (s;% = 32,1). Prie-
merna hodnota teplotnej sumy TS0 = 64 °C
(pocitana od =zaciatku roka) charakterizuje
splnenie biologickych teplotnych poziadaviek
liesky pre nastup fenofazy kvitnutie. Nizke az
nulové hodnoty teplotnych sim nad 5 °C in-
dikuju, ze tieto eSte nepodmienuju nastup
fenofazy. Priemerny nastup zaciatku kvitnutia
podla nasich udajov je 5. marec. Na lokalite
Vigla§ ned’aleko Zvolena v tej istej nadmor-
skej vySke zistila KURPELOVA (1972) za 29
rocné obdobie (1931-1960) priemerny nastup
tejto fenofazy 13. marca, ¢o predstavuje Ca-
sovy posun 7 dni. Predpokladame Zze ide
o pravdepodobny  doésledok  otepl'ovania
v uplynulom desatroci. Pre rozpuk listovych
pucikov liesky je rozhodujuca priemerna tep-
lotnd suma TSO = 185, pri ktorej variacny
koeficient dosahuje 33,6 %.

VyznamnejSie sa uz vplyv teplotnych sim
nad 5 °C prejavil pri fenofaze zalistenie liesky
a dosiahol hodnotu 97. Podobné poznatky
zistili aj PRIWITZER — MINDAS (1998) pri
hodnoteni lesnych drevin. Uvadzaju, ze
vzostup priemernych dennych teplot nad 0 °C
a dosiahnutie teplotnej sumy TS0 ~ 100 °C su
potrebné na zacatie procesu pucania a rozpuku
pucikov buka. Vyvoj pripisuju okrem dostatku
teploty aj priaznivym vlhkostnym pomerom.
Dub letny patri k drevinam, pri ktorych zacina
nastup jarnych fenofaz rozpukom listovych
pucikov priemerne od druhej polovice aprila
atrva priblizne 8 dni. Fenofaza je zaujimava
pri sume teplot vzduchu TS5 = 100, kedy
miera variability (s,% = 25,6) oznacuje vy-
rovnany priebeh hodnoét za sledované obdobie.
Fenofaza zalistenie a kvitnutie prebicha tak-
mer subezne s maximalnym rozdielom 7 dni
(obrazok 2). Vynimku tvoria roky 1989
a 1991, kedy doslo k ¢asovému posunu medzi
tymito fenofazami o 16 dni. V roku 1991 bol
zaznamenany aj najneskorsi nastup kvitnutia
(25.5.), ¢o ako vidime z termopluviogramov
na obrazku 3 kore$ponduje s vyrazne chlad-
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nym apomerne malo vlhkym pocasim
v mesiacoch april amédj roku 1991.0Obidve
fenofazy zacinaji v polovici aprila a trvaju
priblizne do polovice maja. Variacné rozpitie
fenofaz v sledovanom obdobi dosiahlo 19
(rozpuk listov) a 32 dni (kvitnutie). Pri vy-
hodnoteni zavislosti od sumy priemernych
dennych teplot (tabulka 2) zalistenie zacina
pri TSO = 490 akvitnutie pri TSO = 521.
Vzhl'adom k tomu, ze fenofazy duba letného
zaCinaju v neskorSom jarnom obdobi mézeme
ich priebeh vyhodnotit aj vo vztahu
k teplotnej hranici TS5, ¢o potvrdzuji nizke
hodnoty variacnych koeficientov. LARCHER
(1988) teplotnu hranicu 5 °C uvadza ako hra-
ni¢nu hodnotu pre otvaranie pucikov a kvit-
nutie va¢§iny drevin. SISKA — SPANIK (1999)
povazuju obdobie ohrani¢ené teplotou vzdu-
chu t <5 °C za obdobie vegetacného pokoja,
ktorym definuji podmienky prezimovania
plodin. Sumou priemernych dennych teplot
nad 5 °C zacina obdobie nastupu vegetacnej
periddy. Fenofaza zalistenie duba reaguje na
sledované meteorologické prvky odlisne. Naj-
skorsi nastup je 17.4. 1989 a stvisi s teplym
a dostato¢ne dazdivym pocasim v mesiacoch
marec az april. AvSak najneskorsi nastup fe-
nologickej fazy zalistenie sme zaznamenali
14.5. 1993, ¢o je pravdepodobne dosledok
suchého jarného obdobia toho roku.

2.Priebeh jesennych fenofaz

Zltnutie listov ukonéuje obdobie fotosyntetic-
kej aktivity. Jeho priebeh zavisi od teploty
a zrazok pocas vegetacné¢ho obdobia. Termo-
pluviogramy, kde nasSe sledované roky su
porovnané¢ vo vztahu k dlhodobym prieme-
rom rokov 1951-1980, podavaju najlepsiu
charakteristiku teplotnych a zrazkovych po-
merov. Najskorsi nastup fenofadzy u liesky
sme zistili uz koncom augusta (25.8.) v roku
1993 a 2003. Tieto roky patria v porovnani s
dlhodobym teplotnym a vlhkostnym prieme-
rom k suchym ateplym. Najneskor$i nastup
bol v roku 1995 (19.9.). Tento rok sa zarad’uje
z hladiska dlhodobych priemerov teploty
a zrazok k chladnym. Z vysledkov uvedenych
v obrazku 1 je zrejmé, Ze aj d’alSia fenofaza —
opad listov liesky mala podobny priebeh po-
¢as sledovaného obdobia. Na lokalite sme za-
znamenali variacné rozpdtie zaciatku Zltnutia
listov pri lieske 25 dni.

Dub letny zacal fazu Zltnutia listov najskor
vroku 1989 (1.9.) anajneskor vroku 1998
(2.10.), co tiez =zaviselo od teplotnych
a zrazkovych pomerov vegetacného obdobia.
Tato fenofaza trvala priemerne 31 dni. Faza
opadu listov sa vyznacuje vel'kym variaénym
rozpitim (32 dni) od polovice septembra do
polovice oktdbra a priemernou dizkou trvania
40 dni. Rok 1989 patril k teplym a suchym
a preto obidve fenofazy (zltnutie, opad) zacali
vel'mi zavcasu. Rok 1998 bol podla pluvio-
gramu v septembri teply, ale dost’ vlhky, ¢o
sposobilo posun fenofdz do neskorSieho je-
senného obdobia. Nase vysledky sa zhoduji
s tvrdeniami viacerych autorov (CHALUPA
1969, LARCHER 1988), ze zltnutie a opad
listov okrem teplotnych vykyvov a poklesu
minimalnych teplét pod bod mrazu ovplyv-
fiuje aj zasoba vody a Zivin v pode. Dalsim
dolezitym faktorom je aj vplyv fotoperiody
a prechodu do zimného klPudu. Zltnutie a opad
listov je reakciou na skracovanie dni.

Zrelost plodov sa prejavuje pri lieske stvrd-
nutim a vyfarbenim orieskov, pri dube pada-
nim zaludov z cCiasok. Tato faza moze byt
ovplyviiovana suborom vonkaj$ich faktorov
(teplota, slnecné Ziarenie), ale aj genetickymi
vlastnostami dreviny (zasoba zivin, obsah
farbiv). Pri obidvoch drevinach plody dozrie-
vajui od polovice augusta do konca septembra
s variatnym rozpatim 33 — 34 dni pocas sle-
dovaného obdobia. Najvacsi vyznam sa pripi-
suje teplote pocas vegeta¢ného obdobia. Pri-
kladom je teply asuchy rok 2003, kedy sa
urychlilo dozrievanie plodov uz v druhej po-
lovici augusta.

Zaver

Vysledky vegetativnych a generativnych fe-
nologickych pozorovani liesky obycajnej
a duba letného v rokoch 1987 — 2005 ukazali
zavislost od vonkajSich faktorov (teploty
a vlhkosti vzduchu). Za rozhodujicu meteo-
rologickil charakteristiku, ktora ovplyviuje
nastup prvych jarnych fenofaz mozno pova-
zovat’ sumu priemernych dennych teplot.
Vyznamna sa ukazala pre zaciatok kvitnutia
a rozpuk listovych pucikov pri lieske obycaj-
nej teplotna hranica 0 °C, pretoze pri nej sa
dosiahli vyrovnané teplotné sumy
v jednotlivych rokoch. Dokazuje to aj hodnota
variacného koeficientu s,% = 32,1. Priemerny
nastup zaciatku kvitnutia podl'a naSich udajov
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je 5. marec. Pre rozpuk listovych pucikov lie-
sky je rozhodujuca priemerna teplotnd suma
TS0 = 185, pri ktorej variacny koeficient do-
sahuje 33,6 %. VyznamnejSie sa vplyv tep-
lotnych sum nad 5 °C prejavil pri fenofaze
zalistenie liesky a dosiahol priemernu hodnotu
97. Dub letny patri k drevindm, pri ktorych
zaCina nastup jarnych fenofaz rozpukom lis-
tovych pucikov priemerne od druhej polovice
aprila a trva priblizne 8 dni. Fenofaza je zau-
jimava pri sume teplot vzduchu TS5 = 100,
kedy miera variability (sx% = 25,6) oznacuje
vyrovnany priebeh hodnét za sledované ob-
dobie. Fenofaza zalistenie a kvitnutie prebieha
takmer subezne s maximalnym rozdielom 7
dni od polovice aprila do polovice méja.

Nastup jesennych fenofdz, najmé Zltnutia
listov zavisi predovsetkym od teploty a zrazok
pocas vegetaéného obdobia. Najskorsi nastup
fenofazy u liesky sme zistili uz koncom au-
gusta (25.8.) vroku 1993 a 2003, najneskorsi
nastup bol v roku 1995 (19.9.). Varia¢né roz-
pétie zacCiatku Zltnutia listov pri lieske pred-
stavuje 25 dni. Dub letny zacal fazu Zltnutia
listov najskor v roku 1989 (1.9.) a najneskor
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Obrazok 1: Priebeh fenologickych faz liesky obycajnej (Corylus avellana)
v rokoch 1987 az 2005
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Obrazok 2: Priebeh fenologickych faz duba letného (Quercus robur)
v rokoch 1987 az 2005
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Obrazok 3: Mesacné termopluviogramy pre ¢asovy rad 1987 — 2005 pre stanicu Slia¢, januar (I.) az april (IV.)
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Obrazok 3:

(pokracovanie): Mesacné termopluviogramy pre ¢asovy rad 1987 — 2005 pre stanicu Slia¢, maj (V.) az august (VIIL.)
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Obrazok 3:

(pokracovanie): Mesacné termopluviogramy pre ¢asovy rad 1987 — 2005 pre stanicu Sliac, september (IX.) az december (XII.)
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Tabulka 1: Teplotné sumy dni s priemermou dennou teplotou vySSou ako 0, 5, 8, 10 °C v jednotlivych rokoch do zacatia fenofazy pre drevinu lieska (Corylus avellana

Fenofaza- 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 priemer Smerodaina  variacny
rozpuk listovych pucikov odchylka  koeficient
TS0 2164 256,5 2241 2437 190,5 171,7 187,6 2265 150,4 1048 1055 3295 211,7 1375 2063 1858 58 1764 1369 185 62,3 33,6
TS5 55 47,7 456 416 405 79 383 352 14 19 76 933 631 213 422 227 16 458 264 35 23,0 66,6
TS8 97 97 10 97 121 13 56 64 0 7 0 305 233 25 57 19 0 126 34 8 - -
TS10 28 05 19 21 4 0 02 07 0 1 0 96 31 0 02 0 0 26 0 2 - -
Julian day* 107 104 89 8 92 90 99 84 79 98 83 9 95 89 93 79 83 92 94 91 7,9 8,7
Fenofaza - zalistenie 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 priemer Smerodaind  variacny
odchylka  koeficient
TS0 357,5 3431 322,3 412,8 327,6 3351 306,7 4116 2768 1636 253,9 5205 3954 3238 3564 3594 287,6 3487 3343 339 72,4 214
TS5 1261 87 92 1068 908 663 898 1065 364 39 42 1801 1526 107,8 997 778 964 1239 1302 97 36,9 37,9
TS8 40,8 207 298 278 28 149 243 341 115 128 7,3 66 622 469 215 149 332 401 583 32 17,2 54,1
TS10 171107 10 51 5 34 79 151 43 21 15 247 209 261 28 24 79 93 30,1 11 - -
Julian day* 121114 100 104 112 111113108 106 108 116 117 114 110 113 107 115 111 113 11 4,9 44
Fenofaza - kvitnutie 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 priemer Smerodaind  variacny
odchylka  koeficient
TS0 90,7 721 546 858 50,7 768 498 70 694 458 342 913 62 678 532 37 309 659 1053 64 20,5 32,1
TS5 87 19 6 23 0 01 64 0 04 O 02 161 33 7 0 0 1 73 194 4 - -
TS8 0 0o 18 0 0 0 02 0 0 0 0 34 0 13 0 0 0 09 29 1 - -
TS10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 009 0 0 0 0 0 0 0 0 - -
Julian day* o1 46 59 54 71 60 72 40 55 85 59 44 70 69 65 40 74 76 89 64 155 24,2
Tabulka 2: Teplotné sumy dni s priemermou dennou teplotou vySSou ako 0, 5, 8, 10 °C v jednotlivych rokoch do zacatia fenofazy pre drevinu dub (Quercus robur)
Fenofaza- 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 priemer Smerodaina  variacny
rozpuk listovych pucikov odchylka  koeficient
TSO 314,8 3515 310,7 4937 3522 3152 3684 3923 3513 2718 2788 406,3 300 340,8 386,8 3594 2154 3596 310,3 341 59,4 17,4
TS5 984 872 854 1427 964 614 1315 97,2 809 1072 569 1209 1064 1198 1151 77,8 59,2 1298 1248 100 25,5 25,6
TS8 221 297 262 378 28 14 54 295 38 57 162 38 404 559 27,9 149 17 43 58 34 14,6 42,8
TS10 44 107 84 61 5 34 296 125 221 303 64 11 92 331 48 24 41 102 30,1 13 10,5 81,9
Julian day* 118 116 99 113 116 108 117 106 112 116 118 106 104 111 116 107 108 112 109 111 54 438
Fenoféza - zalistenie 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 priemer Smerodaina  variacny
odchylka  koeficient
TS0 4274 402,8 4157 6142 4924 5155 6317 508 469 3846 3735 5696 5529 5187 5749 501,9 409,8 540,3 4004 490 79,6 16,3
TS5 171 1135 150,4 208,2 171,6 177,7 3098 1599 1486 180 1166 2092 2451 2427 2432 1553 1786 2405 1663 189 49,7 26,3
TS8 70,7 414 672 717 642 87,3 1813 651 757 1058 549 831 1157 1458 120 534 914 1117 764 89 34,6 39,1
TS10 37 149 334 25 188 51,9 1229 321 408 631 311 338 501 101 729 168 50,1 52 372 47 27,9 59,8
Julian day* 126 121 107 124 129 125 134 117 122 124 125 121 127 122 128 120 123 126 119 123 55 45
. . . . smerodajna variacny
Fenoféza - kvitnutie 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 priemer c ac
odchylka  koeficient
TS0 4715 4155 5885 697,4 6756 5595 3067 5739 554,1 4079 451,5 6634 4961 3916 590 533,1 4396 562,6 521 521 103,5 19,9
TS5 1951 1212 2432 2614 2748 2067 89,8 2008 1987 1933 1646 263 2133 1556 2533 1765 1984 2528 241,9 205 49,7 24,2
TS8 82,9 46,1 1136 1069 1196 107,3 243 91 1048 1131 849 1129 089 827 127,1 686 1052 118 1267 97 27,0 28,0
TS10 432 176 567 482 516 659 79 482 575 664 491 496 416 539 78 28 599 545 719 50 17,4 34,8
Julian day* 130 122 123 130 145 128 113 122 129 126 131 129 122 114 129 122 125 128 128 126 6,8 54

* poradové ¢islo dria od zaciatku roka




