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v vplyv klimatickych faktorov na zivotné
prejavy rastlin — fytocenoz
v" klimatické zmeny teploty vzduchu a zraZok »

vplyv na nastupy fenofaz, dlzku fenofazovych
intervalov a celych vegetacnych obdobi plodin

v" scenare klimatickej zmeny
» najnovsi model CGCM2 (CCCM2000)
* emisny scenar SRES A2 (pesimisticky)
* emisny scenar SRES B2 (optimisticky)



Moiny vyvoj emisie CO, zo vietkych zdrojov podPa
scenarov SRES v obdobi 1990 az 2100

A1l —rychly ekonomicky rast v 3 variantoch, A2 — heterogénny svet (miestne
tradicie, identita), B1 — konvergentny svet, B2 -lokalne riesenie socio-ekonomickej
rovnovahy a trvalej udrzatel’nosti; podl’a 6 model. centier
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v" analyza poc¢tu dni s charakteristickymi
dennymi priemermi teploty vzduchu,

@ =5°C,=210°C, =15 @y
poctu dni s #hrnom zrazok
(R=20,0 mm, =10 mm, =25 mm)
v analyza poctu dni bez zraZok

v scendre uvedenych charakteristik do 2090

v stanice Hurbanovo (115 m n.m.)
Liptovsky Hradok (648 m n.m)



SLOVENSKA REPUBLIKA — 49 036 km?, 440 m n.m,
747 mm uzemné zrazky, 7.5 °C priemerna T
50% pol’n. poda, 41% lesy, 2% vodné plochy, 3% urban. plocha, 5.4% na 1000 m
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Observatorium v Hurbanove, 115 m n.m.
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MATERIALA METODIKA

e vystupy CCCM2000 v tvare ¢asovych radov
dennych udajov v obdobi 1951-2100

 linearna interpolacia zo 4 najblizSich uzlovych
bodov v okoli Slovenska »

bod (A) - juzné Mad’arsko (49,39° N; 18,75° E)
bod (B) - rumunské Karpaty (46,39° N; 22,50° E)
bod (C) - Sliezsko (50,10° N; 18,75° E)

bod (D) - juhovych. PoPl'sko (50,10° N; 22,50° E)



4 UZLOVE BODY CCCM1997/2000 & GISS98
OKOLO SLOVENSKA
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Roc¢ny chod scenarov priemerov teploty vzduchu
» hladenie 21-dennymi kizavymi priemermi

Modifikacia priemeru teploty vzduchu

» metoda rozdielov v jednotlivych dioch roka
Modifikacia variability dennych hodnot

» kvocientovd metoda
Modifikacia dennych uhrnov zrazok - problém:

zachovanie realneho poctu dni bez zrazok
a poCtu dni aspon s dennym uhrnom zrazok
RR=21mma=10 mm »

diferencnd metoda (fyzikalna konzistentnost’)



WYSLEDKY

v'scenare teploty vzduchu podl’a CCCM2000 pre
Hurbanovo a L. Hradok vo verzii SRES A2 a B2

* velke vegetacne obdobie, ohranicené T = S °C

° hlavné vegetacné obdobies T =10 °C

» vegetacné leto s nastupom a ukoncéenim T =15 °C
v ¢asové horizonty obdobi 1975, 2010, 2030 a 2075

v"dobra zhoda modifikovanych modelovych
vystupov a meranych hodnot 1961-90

< evidentny rast poctu teplejSich dni v Hurbanove,
najma podla CCCM2000 vo verzii A2 (obr.1)



Roc¢ny chod scenarov teploty vzduchu pre Hurbanovo
podla SRES A2, denné, v horizontoch 1975, 2010, 2030,
2075 a podl’a merani v horizonte 1975
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v Zmeny poc¢tu niektorych dni (hlavne na jar
a jesen) viac ako dvojndsobné

< Marec » rast pocetnosti podla SRES A2 pri
T =10 °C o0 12 dni v ¢asovom horizonte 2075

< optimistickejSia verzia SRES B2 » oCakavany
rast poCetnosti pri T = 10 °C 0 9 dni v marci

< letné mesiace » nevyrazné rozdiely medzi
modelovymi a meranymi hodnotami pocetnosti

> Zmeny v ndstupoch fenofiz, dizkach fenofizo-
vych intervalov a celych vegetacnych obdobi
plodin

> VePké vegetacné obdobie zacne skor, predl3i sa,
podobne ako aj hlavné vegetacné obdobie



N [dni]

Roény chod scendrov teploty vzduchu pre Hurbanovo
podPa SRES B2, denné, v horizontoch 1975, 2010, 2030,
2075 a podPa merani v horizonte 1975
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v Liptovsky Hradok » vplyv nadmorskej vy$ky na
fenologické charakteristiky uzemia

< oneskorenie nastupu fenologickych faz na jar a
v lete vo vysSich polohach

v Podl’a SRES A2 olakavana az niekol’kondsobne

vicSia zmena pocetnosti (najma v horizonte 2075
v porovnani s meraniami v 1961-90)

< Marec » rast pocetnosti pri T =10 °C o 6 dni
v casovom horizonte 2075 (15-nasobne)

< April (resp. marec) » mozny vyskyt dni s
T 2 15 °C » skorsi ndastup vegetacneho leta
zhruba o mesiac oproti sucasnosti



N [dni]

Roc¢ny chod scenarov teploty vzduchu pre L.Hradok
podla SRES A2, denné, v horizontoch 1975, 2010, 2030,
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v'SRES B2 pre L. Hradok » miernejsi ndrast po¢tu
dni so sledovanymi dennymi priemermi teploty

< Marec » rast pocetnosti pri T = 10 °C o 4 dni
v ¢casovom horizonte 2075 adnis T = 15 °C sa
neocakdvajii v ¢casovom horizonte 2075

> Zmeny v ndstupoch fenofiz a dizky vegetacnych
obdobi plodin
> skorsi nastup vel’kého aj hlavného vegetacného

obdobia kultur v dosledku klimatickych zmien
v buducnosti v tejto oblasti



v vysoky pocet dni s malymi zrazkovymi dhrnmi
vV porovnani so stanicami

v"denné uhrny zrazok vo vystupoch GCMs ako
uzemné priemery 7 plochy asi 60-90 tis. km’

< Modifikacia zamerana na zniZenie poctu dni so
zrazkami odcitanim vhodnej konStanty v mm

< 2. krok » modifikacia priemerov a variability
uhrnov tak, aby zodpovedali poctu dni so
zrdZkami na zvolenej stanici v kazdej kategorii

> zvlast’ pre kazdy uzlovy bod v okoli stanice
(pri CCCM2000 — 4 body)



VYSLEDKY

< rozdiely medzi uzlovymi bodmi a emisnymi
scenarmi SRES A2 a B2

< bod A (juh Mad’arska) » rast vplyvu zrdazkoveho
rezimu Stredomoria v lete aj v zime

< bod C (Katowice) » rast vplyvu Atlantiku v zime,
malé zmeny R v lete — celkove rast uhrnov R

> vseobecne rastie pocetnost’ vysokych uhrnov R,
najmd v teplom obdobi roka a pri scenari B2

» pocetnost’ menSich vuhrnov R klesa najma na
Jjuhu a pri pesimistickom scenari A2

» scenar A2 ma vseobecne vicsi pokles R ako B2



Roc¢ny chod scenarov poc¢tu dni s uhrnom zrazok R =25
mm v Hurbanove v 1961-2100 podl’a vystupov
CCCM2000, SRES A2, uzlovy bod C, v 1961 az 2100,
merané udaje 1951-2000

N[dni] Roé¢ny chod scenarov dennych ithrnov zraZok pre Hurbanovo podPa modelu CCCM2000, SRES A2, bod C
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Roc¢ny chod scenarov poc¢tu dni s uhrnom zrazok R =25
mm v Hurbanove v 1961-2100 podPa vystupov modelu
CCCM2000, SRES B2, uzlovy bod C, v 1961 az 2100,
merané udaje 1951-2000

N[dni] Roény chod scendarov dennych tithrnov zraZok pre Hurbanovo podPa modelu CCCM2000, SRES B2, bod C
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Roc¢ny chod scenarov poctu dni s uhrnom zrazok R =25
mm v L. Hradku v 1961-2100 podla vystupov
CCCM2000, SRES A2, uzlovy bod C, v 1961 az 2100,
merané udaje 1961-1990

N[dni] Roény chod scendrov dennych Gthrnov zriZzok pre L.Hradok, model CCCM2000, SRES A2, bod C
v 30-roé¢nych horizontoch 1975,2010, 2030 a 2075 + podl’a meraniv horizonte 1961-1990
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Roc¢ny chod scenarov poc¢tu dni s uhrnom zrazok R =25

mm v L. Hradku v 1961-2100 podl’a vystupov
CCCM2000, SRES B2, uzlovy bod C, v 1961 az 2100,
merané udaje 1961-1990

N[dni] Roény chod scendrov dennych iithrnov zraZzok pre L.Hridok, model CCCM2000, SRES B2, bod C
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Trend scenarov poctu dni s thrnmi zrazok R = 0 az =10
mm v Hurbanove v 1961-2100 podl’a vystupov modelu
CCCM2000, SRES A2, uzlovy bod A v 1961 az 2100

N[dni] Pocletdniso zriZkami za roky obdobia 1961-2100 podPa modelu CCCM2000, SRES A2, bod A,
240 modifikacia podla udajov z Hurbanova v obdobi 1961-1990
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Trend scenarov poctu dni s thrnmi zrazok R =2 0 az =10
mm v Hurbanove v 1961-2100 podPa vystupov CCM2000,

SRES B2, uzlovy bod A, v obdobi 1961 az 2100
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ZAVERY

» Modifikdcia dennych vystupov GCMs priniesla
niekolko metodickych problémov

» Vcelku male porusenie konzistentnosti pocas
downscaling-u pripravilo udaje s napadne
podobnou distribucnou krivkou ako pozorovania

> Vyuzitie takychto scendrov pri konStrukcii zmien
fenofiz je velPmi efektivne
» Vzhladom na existenciu extremov a epizod

mimoriadneho pocasia v takychto scenaroch su
potencialne mozne ovel’a Sirsie aplikacie



damborska@fmph.uniba.sk

www.dmc.fmph.uniba.sk



mailto:damborska@fmph.uniba.sk
mailto:damborska@fmph.uniba.sk




	
	
	Možný vývoj emisie CO2 zo všetkých zdrojov pod¾a scenárov SRES v období 1990 až 2100A1 – rýchly ekonomický rast v 3 variantoc
	
	SLOVENSKÁ REPUBLIKA – 49 036 km2, 440 m n.m,747 mm územné zrážky, 7.5 °C priemerná T 50% po¾n. pôda, 41% lesy, 2% vodné ploc
	Observatórium v Hurbanove, 115 m n.m.
	
	4 UZLOVÉ BODY  CCCM1997/2000 & GISS98 OKOLO SLOVENSKA
	
	
	Roèný chod scenárov teploty vzduchu pre Hurbanovo pod¾a SRES A2, denné, v horizontoch 1975, 2010, 2030, 2075 a pod¾a meraní v
	
	Roèný chod scenárov teploty vzduchu pre Hurbanovo pod¾a SRES B2, denné, v horizontoch 1975, 2010, 2030, 2075 a pod¾a meraní v
	
	Roèný chod scenárov teploty vzduchu pre L.Hrádok pod¾a SRES A2, denné, v horizontoch 1975, 2010, 2030, 2075 a pod¾a meraní v h
	
	
	Roèný chod scenárov poètu dní s úhrnom zrážok R ?25 mm v Hurbanove v 1961-2100 pod¾a výstupov CCCM2000, SRES A2, uzlový bod C,
	Roèný chod scenárov poètu dní s úhrnom zrážok R ?25 mm v Hurbanove v 1961-2100 pod¾a výstupov modelu CCCM2000, SRES B2, uzlový
	Roèný chod scenárov poètu dní s úhrnom zrážok R ?25 mm v L. Hrádku v 1961-2100 pod¾a výstupov CCCM2000, SRES A2, uzlový bod C
	Roèný chod scenárov poètu dní s úhrnom zrážok R ?25 mm v L. Hrádku v 1961-2100 pod¾a výstupov CCCM2000, SRES B2, uzlový bod C
	Trend scenárov poètu dní s úhrnmi zrážok R ? 0 až ?10 mm v Hurbanove v 1961-2100 pod¾a výstupov modelu CCCM2000, SRES A2, uzlo
	Trend scenárov poètu dní s úhrnmi zrážok R ? 0 až ?10 mm v Hurbanove v 1961-2100 pod¾a výstupov CCM2000, SRES B2, uzlový bod

