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EXTINKCNI KOEFICIENT - CHARAKTERISTIKA
RADIACNIHO REZIMU ROSTLINNEHO POROSTU

Irena Markovd, Radek Pokorny

Abstract

Markavd, 1., Pokarny, R, (Inst, of Landscape Ecology, Mendel University of Agriculture and
Farestry Brno; Inst. of Landscape Ecology of the Academy of Sciences of the Czech Republic
Brno): Extinction coefficient - characterization of the radiation regime of the plant stands,

Photosynthesis is the physiological basis of the production activity of the plant stands.
Photosynthetic processes depend mainly on the incident solar radiation, Solar radiation inten-
sity is reduced within the stand canopy and its decrease is characterized by the extinction
coefficient.

On the experimental study site of the Bily Kii# (the Moravian-Silesian Beskydy Mis.) extin-
ction coefficient was determined in two mountain spruce monoculture. Study forest stands
differed by the stand density (Fd - forest dense, Fs - forest sparse). Dense forest had lower
extinction coefficient during the whole growing season comparing the sparse forest.
Extinction coefficient changed in dependence on the leaf density and solar elevation angle,
resp. Extinction coefficient was lower at higher leaf density. Extinction coefficient was lower
at higher solar elevation angle as well.
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Uvod

Zakladnim projevem vitality rostlinnych porostd je jejich produkéni aklivita, Fyziologickym
zikladem produkeni aktivity je fotosyntéza, kterd je zdvisld na pfikonu slunecniradiace. Proto
je studium produkéni aktivity nemyslitelné bez informaci o radianim reZimu rostlinného
porastu. ¥ disledku pohleovédni urgité Edsti sluneéni radiace pfi prichodu korunovou vrst-
vou dochdzi k jejimu zeslabovani a zméné spektrilniho sloZeni, Ubytek sluneéni radiace
smérem do hloubky porostu je charakterizovdn tzv. extinkénim koeficientem,

Literarni prehled

Casto poufivanou metodou pro stanoveni extinkéntho koeficientu je jeho vypodet na
zakladé méteni priniku paprskd sluneéni radiace korunovou vrstvou porostu (BALDOC-
CHI a kol 1984, CHASON a kol 19491). Za pfedpokladu, e jsou elementy korunove vrstvy
rozmistény ndhodné a porost je horizontdlng homogenni, takZe se intenzita slunedni radi-
ace méni pouze s viskou, lze pro vypodet sluneéni radiace pronikajicl porostem pougit vatah
(MOMSE a SAEKT 1953, LANG 198601

10 = exp -K.LAID,
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kde t - transmitance sluneéni radiace (pomér mezi intenzitou sluneéni radiace v uréité
vyice porostu a intenzitou sluneéni radiace nad porostem) [relativii jednotkal,

8 = elevacni dhel Slunce [°],
K - extinkéni koeficient,
LAI = kumulativni index listové plachy [m? listavé plochy/m® phdniho povrchul.

Z uvedeného vztahu je patrné, Ze dbytek sluneénl radiace zdvisi na LAl ktery charakte-
rizuje v uritém objemu korunove vrstvy hustotu listovi, a elevaénim dhlu Slunce (CHEN a kol,
1997, JOHANSSON 1989, SAMPSON a SMITH 1993, SMITH 1993, SMITH a kol 1991},
Pokud jsou tedy zndmy hodnoty transmitance a LAl pro ur€ité elevacni dhly Slunce, lze
pomoci tohoto vztahu vyjddFit hodnotu extinkéniho koeficientu.

Metodika

V pribéhu vegetacni sezény 1998 byla na experimentdlnim ekologickém pracovidti (dale
jen EEP) Bily Kiiz méfena transmitance a LAl ve dvou horskyich srrkovych monokulturdch,
EEP Bily KFiZ (49°30° severni zem. §itky, 18°30° vychodni zem. délky) le#i na dzemi
Moravskoslezskych Beskyd v nadmofske vyiEce 908 m n.m. Jednd se o ablast mirné chlad-
nou, vihkou a srizkové bohatou. Soucisti EEP jsou mj. dvé smrkové monokultury (Picea abies
(L.} Karst.) rostouci na mirném svahu |2 expozice.

Ve swvételné Cdsti dne byla v pribhu celé vegetatni sezdny mifena intenzita fotosynteticky
aktivni radiace (ddle jen FAR) dopadajici na studované porosty a pronikajici pod korunovou
vrstvu porostil, FAR dopadajici na porosty byla snimdna jednim bodowym idlem umisténym
na meteorologicke véZi ve wice 12 m nad zemi, FAR pronikajici pod korunovou vrstvu porosth

Tab. 1: Charakteristika smrkovych monokultur (konec vegetadni sezdny 1997)

Fd Fs
stand area 0.25 ha (50 m x 50 m) 0.25ha(50mx50m)
o . S T a— |
sanddensity _ 260treesperha | 2100 trees perha
mean tree height 694+011m |  613+005m

Fd — forest dense, Fs — forest sparse

byla snimdna 15 bodovymi Sidly umisténymi na kovovych lidtich, Vedélenost mezi jednotli-
vymi Eidly je 80 cm. Zikladem pouZivanych bodovych Eidel jsou fotodiody BPW 21 (fa Fifa
AB, Svédsko) a &idla jsou pravidelné kalibrovina proti komeréné vyrabénému a kalibrovanému
gidlu Quantum Sensor LI-1905 (fa LECOR, USAL Z naméfenych hodnot pronikajici a dopa-
dajici FAR byla spocitina transmitance obou studovanych porosti.

Index listové plochy (LAI byl stanoven pro jednotlivé mésice celé vegetaini sezény pomoci
komeréné vyrdbinéha piistroje LAF2000 PLANT CANOPY ANALYZER (fa LI-COR, USA)L
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Naméfené hodnoty efektivnihio LAl byly pfepoéitiny pomoci koeficientu 1.25 na hodnoty
projekéniho LAl které byly pougity pro vypoiet hodnot extinkéniho koeficientu,

Vysledky
Oba studované porosty (Fd - forest dense, Fs - forest sparse) lifici se svaji hustotou vyka-
zuji pochopitelng i odlisné hodnoty LAl (obr. 1).
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Obr. 1: Index listové plochy béhem vegetaéni sezdny

PouZitim téchto hadnot LAl a vypoditanych hodnot transmitance byly pro vybrané elevaéni
thly Slunce stanoveny hodnoty extinkéniho koeficientu pro oba studované porasty.
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Obr. 2: Extinkénl koeficient béhem vegetalni sezdny pi nejwy3iim elevacnim dhlu Slunce,
kterému odpovidd | nejvyisi transmitance korunové vrstvy studovanych porosti
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Obr. 3: Extinkéni koeficient béhem vegetalni sezdny pfi elevacnim Ghlu Slunce 40° (zaf7
je zahrnuto do obe. 2, nebof elevaéni dhel Slunce 40°odpovidd nejvyiimu dosazenému
elevadnirnu dhlu)

Z obrizkd 2 a 3 je patrné, Ze se hodnoty extinkéniha koeficientu sniZuji se zvyiujici se
hustotou porostu. Pfi uvedenych elevagnich dhlech Slunce jsou hodnoty extinkéniho koefi-
cientu v pribéhu celé vegetatni sezdny niZsi v hustém porostu (Fd), ktery je charakterizovdn
vyEiimi hodnotami LAl {obr. 1) Vyjimku tvoli pouze zafitek vegetacni sezdny (kvéten) pfi
elevaénim dhlu Slunce 40° . Zde se patrné projevuje nevelky rozdil v LAl mezi obéma studo-
vanymi porosty pred ndrlistem novych letorostd a poloha experimentdini plochy.

Stejné tak se méni hodnoty extinkéniho koefidentu v obou studovanyich porostech v zdvis-
losti na zméné hustoty listovi (LA béhem vegetadni sezony, Vy58 hodnoty extinkéniho koefi-
cientu jsou na zatatku vegetadni sezdny (kvéten) pfed ndriistem novych letorostl a na konci
vegetaini sezdny (srpen-zdii) v disledku pfirozeného opadu listovl starSich roniki leto-
rostl. NiZs hadnaoty extinkéniho koeficientu (Eerven-Cervenec) odpovidaji nariistu a rozvoji
novych letarostl a ndslednému plnému olisténi.

Z obrazki 2 a 3 je také patrné, Ze se hodnoty extinkéniho koeficientu méni i se zménou
elevalniho Ghlu Slunce. NiZs hodnoty extinkéniho koeficientu odpovidaji nejvyiEimu elevad-
nimu hlu Slunce, kdy je i transmitance korunové vrstvy nejvyssi. V tuto dobu dochdzi
k nejvétiimu zdchytu a ndsledné utilizaci FAR ve fotosyntetickych procesech,

Zaver

Extinkéni koeficient je parametr, ktery jednoduie charakterizuje radiacni rezim rost-
linného porostu. Cim je jeho hodnota niZsi, tim vice sluneénf radiace je pohlceno v koru-
noveé vrstvé, To znamend, fe lze predpoklddat, fe korunowvé vrstvy porostd s niZdimi
hodnotami extinkéniho koeficientu ikterym odpovidd vEtsl zachyt FAR v korunové vrstvé)
wykazuji vyEii potencidlni fotosyntetickou aktivitu. Hodnoty extinkéniho koeficientu zdvisl
na hustoté listovl (LAL a elevaénim dhlu Slunce. Se zvy3ujici se hustotou porostd a ji odpo-
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vidajicl zvySujic se hustotou listovi se hodnoty extinkéniho koeficientu sniuji a rovnéZ se
sniZuji se zvétiujicim se elevaénim dhlem Slunce,
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