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VYPAROMERNA STANICE HLASIVO

Stépan Buchtela

Uvod

Vyzkumnd stanice Hlasivo u Ta-
bora byla vybudovana v roce 1957, kdy se
ve Vyzkumném ustavu vodohospodai-
ském v Praze zacind se systematickym
sledovanim vyparu jako slozky hydrolo-
gické bilance. Na stanici Hlasivo byly
postupné instalovany tyto pfistroje: srov-
navaci vyparomér (@ 5 m), vyparomer
Roéntv, vyparomér Wildiv, dva vyparo-
meéry GGI 3000, dva vyparoméry 500
cnt’, vyparomer 1m?, vyparomér Class-A

Obr. 1 Srovnavaci vyparomér

a vyparomér 3m’. V soutasné dob& je
vypar méfen na vyparoméru srovnavacim,
GGI 3000 a Class-A (viz obr. 1 a 2). Tato
stanice je jedinou nezrusenou zakladni
vyparomérnou stanici v CR a fada pozo-
rovani od roku 1957 umoziiuje posoudit
tendence zmén vyparu v dlouhodobém
méfitku, ale poskytuje i1 dostate¢né roz-
sahly datovy soubor pro rozbor vlivu me-
teorologickych veli¢in na vypar z vody.
Soucasné s pozorovanym vyparem trva
standardni zptsob pozorovani zakladnich
meteorologickych veli¢in.
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Obr. 2 Vyparoméry Class-A, GGI 3000, v pozadi srovnavaci vyparomér a meteorologické
pristroje

Automatické méreni

Automaticka

méfici stanice se

systémovym programovym vybavenim a
s pfenosem na pocita¢ od firmy Meteoser-
vis v.o.s. Vodiany byla na stanici Hlasivo
instalovana koncem roku 1998.

Systém je vybaven nasledujicimi snimaci:

snima¢ pro méteni teploty a relativni
vlhkosti vzduchu ve vySce 2 m nad
povrchem zemé

snima¢ pro méfeni teploty hladiny
vyparoméru

snima¢ pro méfeni teploty pudy
v hloubce 5 cm pod povrchem

snima¢ pro meéfeni teploty pudy
v hloubce 10 cm pod povrchem
snima¢ pro méfeni teploty pudy
v hloubce 20 cm pod povrchem
snima¢ pro meéfeni teploty pudy
v hloubce 50 cm pod povrchem
snima¢ pro méfeni teploty pudy
v hloubce 100 cm pod povrchem
snimace pro méfeni rychlosti a sméru
vétru 10 m nad povrchem zemé
snimac pro méfeni mnozstvi srazek
snima¢ pro méfeni globalni slune¢ni
radiace

snima¢ pro méfeni vySky hladiny ve
vyparomeéru
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Obr. 3 Pristroj pro automatické méieni vySky hladiny ve srovnavacim vyparoméru

Vyhodnocovani meteorologickych veli-
¢in mérfenych na vyzkumné stanici
Hlasivo a jejich dalsi vyuziti pFi odvo-

zovani mnohonasobného regresniho
vztahu pro vypocet vyparu z vodni hla-
diny

Ze stanice Hlasivo se kazdoro¢né

zpracovavaji a vyhodnocuji tyto meteo-
rologické veliCiny: teplota vzduchu ve
vySce 2 m nad povrchem zem¢, relativni
vlhkost vzduchu ve vySce 2 m nad povr-
chem zem¢, teplota hladiny srovnavaciho
vyparomeéru, teplota pidy v hloubce 5, 10,
20, 50 a 100 cm pod povrchem, rychlost a
smér vétru 10 m nad povrchem zemé,
uhrn srazek, globalni slune¢ni radiace,
zména vysky hladiny ve srovndvacim vy-
paroméru (vypar).

Data jsou pfevedena ze C¢tvrthodinovych
hodnot zaznamenanych automatickou
stanici na hodnoty denni. Pro teploty a pro
relativni vlhkost vzduchu jsou stanoveny

prumémné denni hodnoty. Pro veliiny
globalni slune¢ni radiace a atmosférické
srazky jsou stanoveny denni hodnoty jako
sumy  naméfenych  ctvrthodinovych
hodnot. Denni hodnota vyparu je
stanovena jako rozdil pocate¢niho stavu
vysky hladiny vody ve vyparoméru H,
s pfipoctenim vysky srazek za den S a
kone¢ného stavu vysky hladiny vody H;
(E=H,; +S-H,).

Takto pfipravené soubory se sta-
novenymi dennimi hodnotami métenych
meteorologickych veli¢in jsou dale zpra-
covany pii odvozovani mnohonésobnych
regresnich vztahti pro vypocet vyparu
zvodni hladiny. V roce 2004 byla pro
odvozeni vztahli vyuzita data z obdobi let
2001-2004 a pro vypocet koeficientd do
rovnice se zvolenymi nezdvislymi pro-
ménnymi byla pouzita nelinedrni regrese.
Jako nezavislé proménné hledané¢ho
vztahu byly vrizném zastoupeni a
v razné kombinaci podle zvolené zavis-
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losti (linearni, mocninnd, exponencialni a
logaritmickd) pouzity tyto meteorologické
veli¢iny: teplota vzduchu (2 m nad povr-
chem zem¢), teplota vody - na hladiné
srovnavaciho vyparoméru, relativni vlh-
kost vzduchu, globalni slune¢ni radiace a
rychlost vétru. Pfi hledani vhodného
vztahu byly nejprve do rovnice zahrnuty
vzdy pouze dvé nezavislé proménné, po-
stupn¢ byla rovnice dale dopliovana o
dal§i proménné. Timto postupem se uka-
zalo, ze korelace vztahu s naméfenymi
daty se zvySuje pii kazdém ptidani dalsi
nezavislé proménné a je nejtésnéjsi pii
zastoupeni vSech vyse jmenovanych me-
teorologickych veli¢in. Piesto se koefici-

enty determinace u vSech nejlépe koreluji-
cich vztahii pohybuji okolo hodnoty 0,5.
Nicmén¢ jak ukazuje obrazek ¢. 4, od-
chylky pozorovanych a vypoctenych den-
nich vySek vyparu z vodni hladiny se pod-
statné redukuji jiz pfi vyrovnani klouza-
vymi praméry o velikosti intervalu 10 dni.
Vezme-li se vuvahu, ze pfi TfeSeni
praktickych tuloh je potfeba témét vzdy
stanovit velikost vyparu za obdobi jed-
noho mésice nebo jeste¢ za delsi obdobi,
jevi se timto postupem =ziskané vztahy
jako dostate¢né pro dal$i vyuziti v praxi.
Odvozovani vztahu pro vypocet vyparu
zvodni hladiny bude ovSem 1 nadale
predmétem dalSiho vyzkumu.

Pozorované a vypoctené denni vysky vyparu v roce 2004
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Obr. 4 Porovnani pozorovaného a podle odvozeného regresniho vztahu vypoc¢teného vyparu
(podle teploty vody na hladiné vyparoméru, vlhkosti vzduchu, sl. radiace a rychlosti vétru)

Zavér

Vztahy pro vypocet vysky vyparu jsou
vyuzity napft. pii stanoveni celkové hydro-
logické bilance jezer vznikajicich umélym
zaplavovanim zbytkovych jam v ramci
rekultivace oblasti severnich Cech. Kromé
jiz vznikajicitho jezera Chabaiovice zde

budou v blizké dobé¢ zaplavovany také
dalsi zbytkové jamy (napf. jama Most).
Sledovani zmén velikosti vyparu z vodni
hladiny bude také nabyvat na vyznamu
v souvislosti s globalnimi klimatickymi
zménami na Zemi.
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