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ANALYZA VLIVU POCASI NA ZCHLAZQVACi HODNOTU
(REFRIGERACI) V INTERIERU
EXPERIMENTALNI STAJE PRO SKOT
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Summary:

STUDY OF COOLIG POWER OF THE AIR WITHIN CATTLE STABLES AND ITS DEPENDENCE

UPON OUTDOOR WEATHER

The Cooling Power is one of the traditional biometeorogical charakteristics suitable to describe of in-
door microclimate. C.P. (Refrigeration) is useful to quantify the heat-losses from the human or animal
body surfaces. The papers deals with study of influence of outdoor meteorogical factors (air tempe-
rature, wind velocity and direction especially) on the values of CP within stable. New type of electric
kathatermometer recorder was constructed and tested during two winterseasons.

Key words: refrigeration, Cooling Power Dry, thermal discomfort, microclimate of stable, katha-

thermometer.

I. Uvod a rozbor problematiky

V osmdesatych letech minulého stoleti pro-
béhl rozsahly vyzkum moznosti vyuziti leh-
kych, nezateplenych velkokapacitnich staveb
pro chov skotu v klimatickych podminkach
stiedni Evropy. Na uzemi Ceské republiky byly
vybudovany objekty podle origindlni importo-
vané dokumentace a rizné modifikace respek-
tujici  specifické podminky CR. Pokusné
objekty byly uréeny pro vSechny kategorie sko-
tu, tzn. od paviloniit mlééné vyzivy, pies od-
chovny mladych zvifat a vykrm az po pro-
duk¢ni chovy dojnic.

Komplexni vyzkum se zabyval hledisky sta-
vebnimi, ekonomickymi, zootechnickymi, vete-
rinarnimi, etologickymi, organizaci prace a
hygienickymi podminkami pracovniho pro-
stiedi, energetikou, dopravou i dal§imi souvis-
lostmi. Vysledky nékolikalet¢ vyzkumné
¢innosti pfinesly mnoho cennych novych po-
znatk@l a to pozitivnich, negativnich i diskuta-
bilnich a podnétnych. Podrobnosti jsou
pristupné v mnoha oponovanych dil¢ich i syn-
tetickych vyzkumnych zpravach v knihovnach
zainteresovanych instituci.

Stézejni otazka, vyzadujici soubor kvalifiko-
vanych dil¢ich odpovédi, se tyka studia mikro-
klimatu interiéri  experimentalnich  staji
v riznych lokalitdich a nadmoiskych vyskach na
tizemi CR v navaznosti na charakteristicky vel-
kou variabilitu pocasi v bezprostfednim okoli

objektd, zejména v zimnim obdobi. Patrné¢ nej-
detailn€ji byla vSestranné sledovana experi-
mentalni odchovna jalovic pro 400 kust statku
Mnichovo Hradisteé v obci Rokyta. Jednalo se
o lehkou nezateplenou stavbu s prijezdnou
krmnou  chodbou, roStovymi  podlahami
v boxech svolnym ustijenim a pfirozenym
gravitatnim vétranim. Vyména vzduchu byla
zajistovana dievénym Stérbinovym oplasténim
v bo¢nich zdech pro ptivod ¢istého vzduchu a
podélnou hfebenovou S$térbinou pro odvadéni
vydychaného vzduchu (vcetné produkovanych
nezadoucich plynnych piimési a vodni pary ve
staji).

Mikroklimaticky vyzkum byl zaméfen na stu-
dium teplotnich a vlhkostnich pomérti interiéru,
intenzitu proudéni a vyménu vzduchu za rdz-
nych povétrnostnich podminek. V konkrétni
podobé byla zajisténa pribézna plynuld regis-
trace hlavnich meteorologickych parametri
exteriéru i interiéru staje. Za mimofadnych situ-
aci, zvlasté¢ v obdobi mrazi, byla stavba a cho-
vani zvifat podrobné¢ sledovano pomoci
ambulantnich méfeni a etologickych pozorovani
v prubéhu celych 24 hodin.

Jednim ze specializovanych komplexnich bi-
ometeorologickych parametrii, izce souvisejici
se ztratami tepla z tél ustajenych zvifat (a tim
také s jejich termickym komfortem nebo dis-
komfortem) je zchlazovaci hodnota (refrige-
race, Cooling Power). Fyzikaln¢ tato veliina
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postihuje ztraty tepla z jednotky plochy za jed-
notku ¢asu, nejcastéji se pomoci jednotek sou-
stavy SI  vyjadiuje v milijoulech tepla
odvadéného z centimetru ¢tverecniho plochy za
sekundu (mJ.cm™.s™).

I1. Metodika

Ke konkrétnimu méfeni se pouzivaji sklenéné
kapalinové katateplomeéry, nejcasteji v podobé,
kterou navrhl Hill na poc¢atku dvacatého stoleti.
Prednosti této metody stanovujici zchlazovaci
hodnotu je jednoduchost a spolehlivost, velkou
nevyhodou je ¢asova naro¢nost pfi rozsahlejSim
prizkumu nebo dlouhotrvajicim méfeni.

Pro potieby splnéni pozadavku trvalého me-
feni refrigerace v interiéru stije jsme na nasem
pracovisti vyvinuli registrani elektricky rtu-
tovy  katateplomér, ktery ve  spojeni
s elektromechanickym reléovym systémem,
univerzalnim zapisova¢em a ¢asovym spinacem
umozioval v poloautomatickém rezimu zazna-
menavat hodnoty refrigerace béhem dvou zim-
nich obdobi na stalém misté uprostied stije, tj.
v zivotni zOon¢€ zvifat.

Z rozséhlého souboru ziskanych primarnich
dat (tj. zne€kolika tisic jednotlivych méfeni)
jsme v souladu s doporu¢ovanymi metodikami
vyhodnocovani vybrali vzdy 3 daje, které byly
pouzity pro vypocet primérné hodnoty refrige-
race vdaném terminu. Prvni méfeni ze série
jsme vzdy vyrazovali — z grafickych zaznamut
meéfeni priabéhu zchlazovani je ziejmé, ze se
jednd o naprosto kategoricky pozadavek
K vlastnimu vypoctu jsme pouzili standardni
formule, doporucované autorem pro rychlost
proudéni vzduchu mensi nez 1 m/s. Vlastni
analyza zavislosti zchlazovaci hodnoty na jed-
notlivych meteorologickych faktorech exteriéru
i interiéru probihalo podle obvyklych statistic-
kych postupil, ve finalni podobé bylo mozno
pouzit 129 méficich termint, ve kterych bylo
splnén pozadavek komplexnosti pozadovanych
dat. Zakladni charakteristiky popisné statistiky,
pouzitého souboru dat uvadi zkracend tabulka,
histogramy vychozich udaji jsou ve vysledkové
casti.

Tab 1 Popisna statistika dat pouzitych pro dalsi zpracovani

teplota vzduchu (°C) | refrigerace | rychlost proudéni(m/s)

externi t. |internit; [ (mJ .cm>17" [ externi F. interni F;
stfedni hodnota 2,99 9,92 33,34 2,01 0,07
minimum -11,0 -0,5 13,40 0,0 0,0
maximum 22,0 25,5 49,40 10 0,42
amplituda 33 26 36,01 10 0,41
pocet hodnot 129 129 129 129 129

I11. Souhrn a diskuse vysledki

Zéakladni  meteorologické  charakteristiky
v konkrétnich  hodnocenych nepravidelnych
terminech popisuje tabulka 1. Pfipominame, ze
se jednd o kompletni simultanni data ziskana
bud’ vlastnim méfenim jednotlivych prvkl nebo
odectené z aktualnich materiald publikovanych
CHMU (zejména v piipadé stiedni rychlosti a
sméru vétru). Na obrazcich 1 a 2 jsou pomoci
histogramti znazormény absolutni Cetnosti na-
meétenych hodnot teploty vzduchu venku (t.) a
uvnitt staje (t;). Obdobné je znazornéno rozde-
leni Cetnosti zchlazovaci hodnoty (Hj)
v interiéru staje (obr 3).

Histogramy cetnosti rychlosti vétru (F.) na
grafu ¢. 4 a Cetnosti rychlosti proudéni vzduchu
ve staji (F;) na obrazku 5. predstavuji typické

hodnoty pro zimni obdobi se znacnym podilem
bezvétii venku a ptiznivymi rychlostmi prou-
déni uvnitt. Na grafu ¢. 6 jsou znazornény na-
metené parové hodnoty (ti/t.), regresni pfimka a
jeji rovnice vyjadiuje zménu ti pfi zméné t. o
1°C a absolutni ¢len regrese nejpravdépodob-
né&jsi hodnotu ti pii teploté vzduchu venku t. =
0 °C.

Obdobnym zpiisoben jsou znazornény zavis-
losti zchlazovaci hodnoty na teploté vzduchu
venku i uvniti staje. Ve vSech ptipadech zobra-
zené linearni regrese je zietelna statisticka za-
vislost a lze konstatovat, ze vysledky jsou ve
shodé s obdobnymi stavbami tohoto typu. Pod-
statné odlisné jsou vysledky zkoumani zavis-
losti rychlosti prodéni ve staji( F;) na ostatnich
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meteorologickych faktorech. Jako piiklad uva-
dime obr. 9 a 10, z nichz je patrné, Ze proudéni
v interiéru je prakticky nezavislé na rychlosti
venkovniho vétru (F.) a je také nezavislé na
teploté venkovniho vzduchu (pfesnéji na teplot-
nim spadu ti — t.. Studium téchto vztaht je ¢asto
komplikovano souc¢asnym oteviranim obou vrat
a vétsimi rychlostmi vétru ve sméru shodnym

s podélnou osou
z obrazku 9.
Predkladana prace predstavuje pouze Cast
rozsahlejsi studie, ve které jsou zkoumany
iruzné nelinearni vztahy resp. dvoufaktorové
statistické analyzy uvedenych modelovych
vztahi.

stavby, coz je patrné i

graf &. 1 Histogram cetnosti namérenych hodnot teploty vzduchu v exteriéru (t;)
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graf ¢. 2 Histogram ¢etnosti namérenych hodnot teploty vzduchu ve staji (t;)
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graf &. 3 Histogram &etnosti primérnych zchlazovacich hodnot (H) z jednotlivych terminti méfeni
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graf &. 4 Histogram éetnosti rychlosti vétru v exteriéru (F.) v terminech méreni
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graf €. 5 Histogram ¢etnosti rychlosti proudéni vzduchu ve staji (F;)
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graf &. 6 Zavislost teploty vzduchu ve staji (t;) na teploté vzduchu v exteriéru (t.)
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graf €. 7 Zavislost zchlazovaci hodnoty ve staji (H;} na teploté vzduchu ve staji (t;)
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graf &. 8 Zavislost zchlazovaci hodnoty ve staji (H;) na teploté vyduchu v exteriéru {t.)
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graf €. 9 Zavislost rychlosti proudéni vzduchu ve staji (F;)
narychlosti proudéni vzduchu v exteriéru (F.)
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