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Summary

Sanitary—hygienic and social-recreational forest functions are quantified on ecosystem base by ori-
ginal method Vyskot, 1. et al.:Quantification and Quantitative Evaluation of All-Society Forest Functi-
ons (Ministry of Environment of the CR, 1999-2003). Potentials of forest ecosystem units (stand
types) to produce said human effects are determinated by parameters of ecosystem criteria. Determi-
nation climatic figures of stand surroundings are precipitation (mean annual total, annual total in
growing season, mean number of rain days,...), temperature (mean annual temperature, mean tem-
perature in growing season, annual maximum air temperature, sum of mean day temperatures and so
on), potential evapotranspiration, numbers of tropical, summer and ice days, duration of growing
season, physiological temperature and others. Hydric figures are being continued by data of compo-
nents of stand evapotranspiration and values of infiltration, runoff and soil permeability.

In the framework of the project of Ministry of Environment of the CR, effectiveness of suburban fo-
rest of capital Prague was quantified and its zones with qualitative modification considering European
standards were delimited.
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Abstrakt

Zdravotné-hygienicka a socialné-rekreacni funkce lesa je kvantifikovana na ekosystémovém zaklad¢
originalni metodou Vyskot, 1. a kol.: Kvantifikace a kvantitativni hodnoceni celospolecenskych funkci
lestt (MZP CR, 1999-2003). Schopnosti lesnich ekosystémovych jednotek (porostnich typt) produko-
vat uvedené humanni ucinky jsou determinovany parametry ekosystémovych kriterii. Urcujicimi kli-
matickymi veli¢inami porostniho prostiedi jsou srazky (pram.ro¢.uhrn, prim.thrn za vegetaéni ob-
dobi, prim.pocty srazkovych dnd, atd.), teploty (prim.roc.teplota, prim.teplota ve vegetaénim obdobi,
ro¢ni max.teplota, suma priim.dennich teplot atd.), potencialni evapotranspirace, pocty tropickych,
letnich a ledovych dntl, délka vegetaéniho obdobi, fyziologicka teplota a dal$i. Hydrické veli¢iny na-
vazuji udaji slozek porostni evapotranspirace a hodnot vsaku, odtoku a propustnosti ptidy.

V ramci projektu VaV MZP CR byla kvantifikovana u¢innost piiméstskych lesi Hl.mésta Prahy a
vymezeny jejich zony s kvalitativni modifikaci vzhledem k evropskym standardtim.

Klicova slova: klimatické, hydricke parametry, funkce lesii, priméstské lesy aglomeract

Uvod

Utinnost piiméstskych lestt Hl. mésta Prahy
byla kvantifikovana v ramci projektu VaV MZP
CR. Zoény piiméstskych lesi byly vymezeny
s kvalitativni modifikaci vzhledem
k evropskym standardiim. Dosavadni zony byly
vymezovany empiricky bez znalosti funk¢énich
ucinkl a zavaznych evropskych standardd. Ty

vSak oSetfuji podrobné pouze rekreacni lesy si-
del do 100 000 obyvatel. Pro potieby ukolu
VaV 640/07/03 byly doplnény pro sidla s 1 000
000 obyvatel (HI. m. Praha). Vzhledem k v CR
zavedené a vSeobecn¢ uznavané metodice hod-
noceni celospolecenskych funkei lesti ,,Kvanti-
fikace a kvantitativni hodnoceni celospolecen-
skych funkci lesi v CR* byly standardy EU
pretransformovany do kategorii vySe zminéné
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metodiky. Nové vymezeni zén vychazi
z evropskych standardd, ty jsou vSak nami mo-
difikovany z hlediska kvantifikace a funk¢nich
ucinkt socialné-rekreacni (SR) a zdravotné-
hygienické (ZH) funkce.

Zdravotné-hygienickd a socialné-rekreacni
funkce lesa je kvantifikovana na ekosystémo-
vém zaklad¢ origindlni metodou Vyskot, 1. a
kol.: Kvantifikace a kvantitativni hodnoceni
celospolegenskych funkci lestt (MZP CR, 1999-
2003).

Zdravotné-hygienicka funkce piredstavuje
schopnost lesnich ekosystémil produkovat hy-
gienické ucinky modifikujici kvalitu prostfedi a
tlumici jeho extrémy a Gc¢inky ovlivnujici hygi-
enu a zdravotni stav organismu ¢lovéka.

Mezi zdravotné hygienické ucinky patii hygi-
ena klimatu (tlumeni klimatickych extrémi),
filtrace tuhych, plynnych a radioaktivnich latek,
kyslikovy rezim ovzdusi, ionizace vzduchu,
biocidni profylaxe prostfedi, zdravotne-hygie-
nicky ucinek na lidsky organismus, fotosynte-
tickd aktivita vegetace, zdravotni prevence a
profylaxe (produkce volatilnich latek, fyton-
cidi), fyziologické klimatické optimum, pro-
dukce ptirodnich 1é¢iv. Negativnim aspektem je
produkce alergennich latek (pyl, detrity, tékavé
latky).

Zdravotné-hygienicky potencial je definovan
jako kvantifikovana, maximalné mozna funkéni
schopnost lesnich ekosystému (hodnota produ-
kované funkce) v optimalnich ekosystémovych

Tab. 1

podminkach produkovat synergické zdravotné-
hygienické ucinky pilisobici na hygienu pro-
stfedi a hygienu a zdravi ¢lovéka.

Socidlné rekreacni funkce je chipana jako
schopnost lesnich ekosystémti  produkovat
ucinky ptisobici humanné-socialni uspokojeni
fyzickych a psychickych potfeb ¢loveka (opti-
malizaci fyziologickych procest organizmu).

Socialné-rekrea¢nimi ucinky jsou fyziolo-
gickd optimalizace mikroklimatu, modifikace
struktury  biotického prostfedi, modifikace
vlastnosti biotického prostiedi, modifikace po-
travinovych a jinych zdroji (pf.lovna zvér),
produkce ptirodnin.

Socialné-rekreacni potencial lesa je kvantifi-
kovand, maximalné¢ moznad funk¢ni schopnost
lesnich ekosystémii (hodnota produkované
funkce) v optimalnich ekosystémovych pod-
minkéach produkovat humanné socidlni ucinky
k uspokojeni fyzickych a psychickych potieb
Cloveka (optimalizaci fyziologickych procest
organizmu).

Celospolecenské funkce lesi jsou obecné
kvantifikovany prostfednictvim tzv. determi-
nacnich kritérii, ktera jsou podle typu zdroje a
zpracovani Clenéna na pfima a nepfimda. Pfi-
mymi kritérii jsou pro obé uvadéné funkce re-
alnd druhova skladba a lesni typ. Tabulka 1
uvadi neptima determinacni kritéria. Tabulky 2
a 3 ukazuji pro ndzornost stratifikaci klimatic-
kych podminek CR zhlediska funkéni uéin-
nosti.

Nepiima determinac¢ni funk¢ni kriteria (Vyskot a kol., 2003)

Funkce zdravotné-hygienicka ZH

maximalni teplota vzduchu, poc¢et ledovych dnt, pocet tropickych dnd, doba slune¢niho svitu, fil-
tracni ucinek dievin, imisni zatiZen, alergenni zat¢z dievin a bylin

Funkce socialné-rekrea¢ni SR

biodiverzita a pokryvnost bylinného patra

teplota vzduchu ve vegetacnim obdobi, fyziologické klimatické optimum, pocet letnich dnti, pocet
srazkovych dnti, pocet dnti se snéhem, délka slune¢niho svitu, fyziologicka biodiverzita dievin,
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Tab.2  Klimatické parametry funkce zdravotné-hygienické a jeji hodnotova klasifikace (Vyskot a
kol., 2003
. . || O ro¢ni maxim. | O pocet tropic- | O pocet ledo- (| O délka slunecniho
Funkeni teplota kych dnit D; | vych dni Dq svitu ss
Stupeﬁ interval Tmax (den) (den) (hOd)
e °0)
0 <11 <21,5 <1,5 <38 <1553
1 11-30 21,5-24,2 1,5-4,2 38-51 1553-1652
2 31-45 24,3-26,3 4,3-6,3 52-62 1653-1728
3 46-55 26,4-27,7 6,4-7,7 63-69 1729-1779
4 56-70 27,8-29,8 7,8-9,8 70-79 1780-1854
5 71-90 29,9-32,6 9,9-12,6 80-93 1855-1953
6 >90 >32,6 >12,6 >93 >1953
Pozn.:

- Funk¢ni stupent: 0 = funkéné nevhodny, 1 = velmi nizky, 2 = nizky, 3 = primérny, 4 = vysoky, 5 =
velmi vysoky, 6 = mimofadny

Tab.3 Klimatické parametry funkce socidlné-rekreacéni a jeji hodnotova klasifikace (Vyskot a kol.,
2003)
- O teplota @ potet @ potet procet ) (%] p:)cet 19 dglk,a
Funkéni || vzduchu . , srazk. dnua dnu se slunecniho
2 || fyziolog. letnich 9 .
Stupen || interval || ve veget. . z (0,lmm-+) (| snéhem svitu
o optima T, dnu Dy,
(%) obd. T,, (den) (den) D, Vo sS
(°cO) (den) (den) (hod)
0 <11 <6,8 <17 <q <125 <44 <1553
1 11-30 6,8-8,6 18-51 8-20 125-153 44-72 1553-1652
2 31-45 8,7-10,2 52-76 21-30 154-174 73-94 1653-1728
3 46-55 10,3-11,3 77-93 31-36 175-188 95-108 1729-1779
4 56-70 11,4-12,9 94-118 37-46 189-210 109-129 | 1780-1854
5 71-90 13,0-15,0 119-152 47-59 211-238 130-158 || 1855-1953
6 >90 >15,0 >152 >59 >238 >158 >1953
Pozn.:

- Funkéni stupent: 0 = funkéné nevhodny, 1 = velmi nizky, 2 = nizky, 3 = primérny, 4 = vysoky, 5 =
velmi vysoky, 6 = mimoradny
Tab. 4 Hydrické parametry celospolecenskych funkci lesti

Potencialni | @ dhrn @ hod- | Propust-
O rocni @ rocni | Potencialni odtok intercep- nota nost pudy
uhrn sra- uhrn vsak odtokova | cezarok | evapo-
Zek horizont. | ro¢ni ihrn | vyska za transpi-
Stupeni | Interval srazek rok race za
HER rok Kp
H, Hg, W H, mm m/d
% mm mm mm mm Hgv
mm
0 <11 <556 <84 <211 <187 <46 <60 <0,7
1 11-30 556-765 84-230 211-575 187-509 46-125 60-163 0,7-1,8
2 31-45 766-924 | 231-344 576-863 510-764 126-188 | 164-245 1,9-2,7
3 46-55 925-1028 | 345-421 | 864-1055 765-933 189-229 | 246-299 2,8-3,3
4 56-70 1029-1185 | 422-536 | 1056-1343 | 934-1187 | 230-292 | 300-381 3,442
5 71-90 1186-1396 | 537-689 | 1344-1726 | 1188-1527 | 293-375 | 382-490 | 4,3-54
6 >90 >1396 >689 >1726 >1527 >375 >490 >5.4
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Metodika

Ucinnost piimé&stskych lesti Hl. m&sta Prahy
byla kvantifikovdna vramci projektu VaV
MZP CR. Zény piiméstskych lest byly vyme-
zeny s kvalitativni modifikaci vzhledem
k evropskym standardiim. Modifikované stan-
dardy ptiméstskych rekreacnich lesti vychazi
z uznanych standardd Evropské Unie. Ty vSak
oSetiuji podrobn¢ pouze rekreacni lesy sidel
do 100 000 obyvatel. Pro potfeby tkolu VaV
640/07/03 byly doplnény pro sidla s 1 mil.
obyvatel (HI. m. Praha). Standardy EU byly
modifikovany prostiednictvim metodiky
hodnoceni celospolecenskych funkei lest
,,Kvantifikace a kvantitativni hodnoceni celo-
spolecenskych funkci lestt v CR“. Soubory dat
pro sidla do a nad 100 000 obyvatel byly
analyzovany prostfednictvim spojnicovych
grafii. Znich byly vygenerovany spojnice
trendil a regresni rovnice. Dosazenim pozado-
vanych x-ovych hodnot (po¢tu obyvatel) do
regresnich rovnic byly stanoveny hodnoty
prislusnych standardt.

Dle uvadéné Metodiky byly pro piimeéstské
lesy HI. mésta Prahy stanoveny hodnoty real-
nych funk¢nich potencialti a redlnych efekti
zdravotné-hygienické a socialné-rekreacni
funkce. Realny funkéni potencial RPy predsta-
vuje kvantifikované funkéni schopnosti lest
v optimaln¢ moznych ekosystémovych pod-
minkach. Realny efekt REq je definovan jako
aktualni kvantifikované funk¢ni ucinky lest
v aktudlnich ekosystémovych podminkach.
Funk¢ni efekt je pro potieby spolecnosti u

lest se specifickym uzivanim hodnocen i mi-
moekosystémovymi nadstavbovymi parame-
try. Jedna se o tzv. aktualni spolecensky efekt
funkci lesti, kterym rozumime spolecensky
preferovany funk¢ni ucinek vymezeny uka-
zatelem vahy aktualniho spolecenského za-
jmu, ktery byva c¢asto uplatiiovan v rozporu se
schopnostmi ekosystémt. Hodnoty realnych
potenciald, které jsou zpracovany pro eko-
systémové jednotky tzv. porostni typy, naby-
vaji hodnot 0 — 6 od funkéné nevhodného az
po mimotadny (Vyskot a kol., 2003). Kom-
plexni postup stanoveni redlnych potencialii
(RPg) a reélnych efekti (REg) je podrobné
uveden v monografii Vyskot a kol. (2003):
Kvantifikace a hodnoceni funkci lesi Ceské
republiky.

Na zakladé synergie jednotlivych variant fe-
Seni pro RPgsr a RPgzy pak byla dle ziskanych
koeficientli stanovena vyslednd plocha
rekreacnich lest.

Vysledky

Vysledky kvantifikace zdravotné-hygie-
nické a socialné-rekreacni funkce piimést-
skych lesi HI. mésta Prahy jsou uvedeny
v tabulce 4 a 5. Z tabulek je ziejmé, Ze nej-
veétsi plochu zaujimaji lesy s vysokym (31,81
%) a velmi vysokym (65,30 %) redlnym po-
tencidlem zdravotné-hygienické funkce. Pri-
mérny RPj socialné-rekreacni funkce maji
porosty na 73,85 % plochy a vysoky RPg na
21,44 % plochy.

Tab.5  Funkce zdravotné-hygienicka — procentické zastoupeni hodnotovych stupiiii realného
otencialu

Hodnotovy stupen RPfl 0 1 2 3 4 5 6
Procentické zastoupeni (%) 0,00 0,00 0,00 2,90 | 31,81 | 65,30 0,00

Tab. 6 Funkce socidlné-rekreacni — procentické zastoupeni hodnotovych stupiii redlného potencialu

Hodnotovy stupen RPfl

0

1

2

3

4

5

6

Procentické zastoupeni (%)

0,00

0,26

2,59

73,85

21,44

1,86

0,00

Hodnoty klimatickych a hydrickych para-
metri ZH a SR funkce v plo$né nejvyznam-
néjsich hodnotovych stupnich redlného poten-
cidlu Ize vycist ztabulky 1 a 2 uvedenych
v uvodni ¢asti prispévku.

Dle realného potencialu funkce zdravotné-
hygienické pii vysokém impaktu byla vypoc-
tena plocha 7 960 ha zoény I polodenni pii-
meéstské rekreace a 53 140 ha zony II a pfi
velmi vysokém impaktu 8 547 ha zény I polo-
denni piiméstské rekreace 57 927 ha zony 11 —
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celodenni piiméstské rekreace. Takto stano-
vena hodnota odpovida optimalnim porostnim
podminkam, tj, je zaloZena na potencialnich
funk¢nich schopnostech lesnich porostt, vyja-
dfenych redlnym potencialem funkce zdra-
votné-hygienické RPgzy a socialné-rekreacni
RPgsr. Stanoveni tedy nezohlediiuje aktualni
stav tangovanych lesnich porostd, vyjadiené
realnym funkénim efektem.

Vzhledem k nutnosti vychazet s aktualnich
funkénich schopnosti lesnich porostti byla
provedena analyza redukénich kriterii (véku,
zakmenéni a zdravotniho stavu), jez svoji vy-
povidaci hodnotou ovliviiuji hodnotu realného
efektu celospolecenskych funkci lest. Takto
stanovena plocha zoén rekreace je vSak velmi
siln¢ zavisla na lesnim hospodateni prostied-
nictvim reduk¢niho kriteria véku. Proto bylo
plosné zastoupeni vekovych tfid posuzovano
z hlediska normalniho rozdéleni.

Zaroven byla provedena celkova obecna
analyza vstupnich podminek, zniz vyplynul
pozadavek stanoveni hodnoty plochy rekreac-
nich zén pro sidla nad 1200 000 obyvatel,
¢imz doslo ke zptesnéni statistického udaje o
poctu obyvatel Hl. m. Prahy. Po prolongaci
trendu vyvojové kiivky ploch zon rekreace
v zavislosti na velikosti sidla a nasledné modi-
fikaci prostfednictvim realnych potenciald
funkce zdravotné-hygienické a socialné-rekre-
acni byla stanovena limitni plocha zény I po-
lodenni ptiméstské rekreace na 10 855 ha.

Statistickou analyzou hodnot redukénich
kriterii byly zjistény primérné hodnoty pro
tangovany soubor dat:

- Prim. zakmenéni.: 8

- Pram. vék: 58% doby obmyti

- Prim. zdravotni stav: I — porosty stfedné po-
Skozené

Na zéklad¢ vyse uvedenych udaju bylo zjis-
téno, ze aktualni funkcni ucinnost lesnich po-
rostll — redlny efekt dosahuje u funkce socialné
rekreacni hodnoty REgsg = 76% realného po-
tencialu RPgsr a funkce zdravotné-hygienické
hodnoty REqzy = 70% RPgqzy. Pii pouziti nor-
malniho rozdé€leni pro plosné zastoupeni veé-
kovych tiid a respektovani prim. hodnot pro
veék a zdravotni stav byly primémé hodnoty
redlnych efektt funkce socialné rekreacni a
zdravotn¢ hygienické nasledujici:

- Redlny efekt funkce socialné-rekreacni:

REﬂSR = 67,5%

- Redlny efekt funkce zdravotné-hygienickeé:

REﬂZH = 63,5%

Vysledna hodnota zony I polodenni pfimést-
ské rekreace pfi aktualnich funk¢nich ucincich
funkce socialné rekreacni z 67,5% potencial-
nich funkénich schopnosti a funkce zdravotné-
hygienické z 63,5% ¢ini 14 817 ha.

Vymezeni maximalni plochy rekreacnich lest
bylo provedeno na zakladé vysledkt ziskanych
v dil¢i etapé Stanoveni hodnot standardli pro
sidla na 1 000 000 obyvatel.

Diskuze

Lokalizace dosavadnich zon rekreacnich lest
sidel v CR byla provadéna na empirickém za-
kladé bez znalosti funk¢nich G¢inkt a zavaz-
nych evropskych standardi. Nové vymezeni
zon vychazi z evropskych standardu, které jsou
nami modifikovany z hlediska kvantifikace a
funkénich ucinkti socidlné-rekreaéni a zdra-
votné-hygienické funkce. Toto feSeni je zcela
originalni, protoze evropské standardy jsou
vymezeny pouze plochou bez ohledu na kvalitu
a ucinnost tangovanych lesti. Standardy pfi-
meéstskych rekreacnich lestt sidelnich aglome-
raci modifikované metodou Vyskot a kol. (Vy-
skot a kol., 1996 — 2003) zohlediuji jak poten-
cidlni schopnosti lesnich porostil plnit socialné-
rekreacni a zdravotné-hygienickou, tak jejich
aktualni funk¢ni ucinnost. Zakladnim vstupnim
faktorem je analyza ekosystémovych podminek,
véetné klimatickych a hydrickych faktort. Je-
jich potencialni zmény, podloZené dostatecné
reprezentativni fadou pozorovani lze modularné
zapracovat do vysledného hodnoceni funk¢nich
schopnosti lesnich porostii. Na zakladé aktuali-
zovanych  vysledkd lze vzdy  dospét
k objektivné stanovené plose lesti, nezbytné pro
zony rekreace sidelnich aglomeraci.

Vyse uvedené rezultaty umoziuji pfesnou a
efektivni kategorizaci lesnich porosti se vSemi
pravnimi a hospodarskymi dusledky pro uce-
lové lesy (dan¢, dotace). Dochazi tak
k objektivizaci  vlastnictvi a  hospodafeni
v lesich na strané jedné a vefejného zajmu na
stran¢ druhé.
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Tab. 7 Standardy ptiméstskych rekreacnich les sidelnich aglomeraci

nad 1 000 000 obyvatel

5 5 o i i STANDARDY
Zakladni ukazatele priméstské rekreace v lesich
Zoéna I Zona 11
Redukce urbanizované plochy (r - km) 9
Celkova rekreaéni plocha tizemi (km?) 2 356 12 791
Plocha aktualni rekreaéni utilizace (km?) 1133,2 4163,8
Plocha rekreaénich lest (ha) 7 020 47 870

Plocha rekreacnich lest dle zdravotné-hygienického po-

MODIFIKOVANE STAN-

tencialu lesnich porostii (ZH RP;) (ha) DARDY
Impakt ZP ZHRP; (5,4) 7368 50 262,4
VYSOKY ZHRP; (2,1) 8073 55 049,7
Impakt ZP ZHRPy (5, 4) 8073 55 049,7
VELMI VYSOKY ZHRP; (2, 1) 8776 59 836,6

Plocha rekreacnich lesu dle socialné-rekreacniho potenci-

MODIFIKOVANE STAN-

alu lesnich porosti (SR RPy)  (ha) DARDY
SR RPy vysoky (5, 4) 7 020 47 869,9
SR RPq nizky (2, 1) 8073 55 049,7

Pozn.:
- Zona I = zona polodenni ptimeéstské rekreace
- Zona Il = zbna celodenni piiméstské rekreace

- (Z6na III = nestandardizovana - tzv. volna krajina)

Zavér

Kvantifikaci zdravotné-hygienické a socialné-
rekreacni funkce piiméstskych lesi HI. mésta
Prahy bylo zjisténo, ze nejvétsi plochu zaujimaji
lesy svysokym (31,81 %) a velmi vysokym
(65,30 %) realnym potencidlem zdravotné-hygie-
nické funkce. Primérny RPg; socidlné-rekreacni
funkce maji porosty na 73,85 % plochy a vysoky
RPg na 21,44 % plochy. Tomu odpovidaji i hod-
noty klimatickych a hydrickych parametrii (tab. 2
a 3) - maximalni teplota vzduchu, pocet ledovych
dnt, pocet tropickych dnti, doba sluneéniho svitu,
imisni zatiZeni, teplota vzduchu ve vegetacnim
obdobi, fyziologické klimatické optimum, pocet
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