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VLIV POVETRNOSTNICH PODMINEK NA RUST A VYVOJ
OZDRAVENYCH A NEOZDRAVENYCH KLONU CHMELE.

Tiirkott Lubos

Summary 5

On experimental hop-garden Hop Research Institute in Zatec, were monitored influence of weather
conditions on growth and development of hop by calorimetric method based on determination of
internal energy changes in plants 2001 and 2002. Experimental plants were used the recovered and
non-recovered clones of Saaz Semi-early Red Bine Hops Osvalds clone No. 72. In both experimental
years was found out higher content of net energy per unit of dry matter in recovered plants compared
to non-recovered. In June 2001 drought (43,8% of normal) negatively influenced growth and
development of hop in time of highest need of moisture. Together with low total rainfall in August it
displayed in decreased yield of hop cones. Course of weather was optimal for growth and
development of hop in 2002. It resulted in relatively high yield.

Quality of hop cons is strongly influenced by temperature and moisture situation in August. The
temperature in this period of both experimental years was high above-normal, that was together with
well balanced rainfall in 2001, to high content of alpha acids in hop cones. In August 2002 extreme
above-normal rainfall overshadow positive of influence temperature on production of alpha acids and
led in decrease of their content in hop cones.

Abstrakt

Na pokusné chmelnici Chmelaiského institutu v Zatci byl v roce 2001 a 2002 sledovéan vliv povétr-
nostnich podminek na rtist a vyvoj chmele metodou kalorimetrického stanoveni pfirastkil vnitini ener-
gie v pletivech rostlin. Pokusnou rostlinou byly ozdravené a neozdravené klony zateckého poloraného
cervenaku Osvaldova klonu €. 72. V obou pokusnych letech bylo zjisténo vice netto energie v jednotce
suSiny u rostlin ozdravenych oproti neozdravenym. V roce 2001 Cervnova sucha (43,8% normalu)
negativné ovlivnila rist a vyvoj chmele v obdobi nejvy$Sich narokti na vlahu. To se spoleéné
s nizkymi Ghry srazek v srpnu projevilo sniZzenim vynosu chmelovych hlavek. Pribéh pocasi v roce
2002 byl pro rtst a vyvoj chmelovych rostlin optimalni. To mélo za nasledek dosazeni pomérné vyso-
kych vynost.

Kvalita chmelovych hlavek je vyrazné ovlivitovana teplotnimi a vlahovymi poméry mésice srpna.
Toto obdobi bylo v obou pokusnych letech teplotné siln€ nadnormalni, coz vedlo spolu s vyrovnanymi
srazkami v roce 2001 k vysokému obsahu alfa hotkych kyselin v chmelovych hlavkach. V roce 2002
srpnové mimofadné nadnormalni srazky zastinily pozitivni vliv teplot na tvorbu alfa hotkych kyselin,
a vedly ke sniZeni jejich obsahu.

Uvod

Chmel otacivy evropsky je mnohaletou bylinou,
u které kazdoro¢n¢ pred nastupem zimniho ob-
dobi odumiraji jeji nadzemni organy. Rostlina pak
toto obdobi vegetacniho klidu pieziva diky vy-
spélym podzemnim organim. Nastupem jara
v disledku zvySujici se teploty pidy pocinaji rasit
podzemni spici pupeny, jez jsou zakladem pro
vytvorfeni nové nadzemni ¢asti chmelové rostliny.

Dlouholetym péstovanim chmele a zvlasté¢ pak
tradi¢ni technologii mnozeni chmelové sadby
doslo k vyraznému rozsifeni patogenti, prevazné
virQ a viroidi. Napadené rostliny snizuji vynos a
ani pii dobré agrotechnice a pfiznivém pribéhu

pocasi nejsou schopny dostatecné vyuzit svij
geneticky potencidl. Moderni metody kultivace
rostlin in vitro umoznuji ozdraveni vegetativné
mnozenych klond a tak ziskani chmelové sadby
prosté virti a viroidd.

Riast a vyvoj ozdravenych a neozdravenych
klonti chmele Ize hodnotit na zaklad¢ sledovani
tvorby a akumulace energeticky bohatych latek
vzniklych v procesu fotosyntézy. Rozdily mezi
témito klony v jednotlivych letech nejsou ovliv-
nény pouze zdravotnim stavem rostlin, ale pfii
stejné agrotechnice pievazné¢ priabéhem pocasi
v daném roce. Proto soucasti pokusti musi byt i
peclivé  sledovani  meteorologickych  prvkda.
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V tomto pfispévku se tedy zaméiim na vliv pové-
trnostnich podminek na rist a vyvoj chmele.

Metoda
V letech 2001 a 2002 byl na pokusné chmelnici
v Chrastanech sledovan u ozdravenych a ne-
ozdravenych klonti chmele odriidy Zatecky polo-
rany Cervenak Osvaldtv klon €. 72 fotosynteticky
vykon rostlin. Tato fyziologicka charakteristika je
vypocitdvana na zaklad¢ priristki vnitini energie
v pletivech jednotlivych organt metodou kalori-
metrického stanoveni spalnych tepel organickych
latek suSiny rostlin. V pribéhu vegetace byly
v péti terminech odpovidajicich hlavnim etapam
vyvoje chmelové rostliny odebirdny a zpracova-
vany vzorky.
1.  odbér - obdobi zavadéni rév
2. odbér — obdobi pazochovani
3. odbér — obdobi palickovani (butoni-
zace)
4.  odbér — obdobi kveteni
5. odbér — obdobi hlavkovani
Soucasné byly sledovany i vybrané meteorolo-
gické prvky.

Vysledky a diskuse

Negativni vliv chladného ptedjaii resp. konce
zimy, charakterizovany nizkymi teplotami
v unoru a bfeznu se projevuje piedev§im na zpo-
maleni ristového vyvoje chmelové révy.
V pokusném roce 2001 byla v Zatci pramérna
mesicni teplota vzduchu v unoru 1,3 °C, coz od-
povidd odchylce od normalu +2,3 °C. V bfeznu
pak teplotni primér ¢inil 4,6 °C s odchylkou od

normalu +1,7 °C. Oba tyto mésice pak 1ze hodno-
tit z teplotniho hlediska za normalni. V roce 2002
byla tnorova priimérna teplota vzduchu 5,0°C
s odchylkou +6,0°C a v mésici bfeznu 5,6°C s
odchylkou +2,6°C. M¢sic tnor v tomto roce pak
hodnotime jako mimotadné nadnormalni a biezen
jako nadnormalni. V druhém pokusném roce tedy
byly pfiznivéjsi podminky pro v€asny nastup ve-
getace chmelovych rostlin, coz umoznilo fez révy
v optimalnim ¢ase a tim byl dan piedpoklad vys-
$iho vynosu.

Z dlouholetych vyzkumt (PEJML, 1971) vy-
plyva vyssi vliv srdzek na vynosové parametry
chmele oproti vlivu teplot. Vyssi teploty se pfiz-
nivé projevuji na vynosy chmele, ale jen v letech
s dostatecnym  mnozstvim  srazek. Naopak
v teplych, ale suchych letech je nutno pocitat
s vynosy minimalnimi.

Nézory autorti na obdobi, kdy je chmel nejna-
se vSak shoduje, ze srazky v druhé poloviné
kvétna a v ¢ervnu maji vyrazny vliv na tvorbu
vynosu chmele. SLAVIK (1988) dokonce pova-
zuje 3. dekadu kvétna a Cerven za kritické obdobi,
kdy je chmel na dostatek vlahy velmi citlivy.
Megsic kvéten byl vobou sledovanych letech
srazkové normalni. V roce 2001 ¢&inil kvétnovy
uhrn srazek 75,7 % normalu a v roce 2002 93,7
%. Vyrazn¢ho rozdilu vSak bylo dosazeno
v mesici Cervnu, ktery je zhlediska vlahové
potfeby chmele dle vétsiny autord nejkritictejsi.
Jak je patrné z obr. 1 je ¢ervnovy srazkovy deficit
v roce 2001 vyrazny.

Obr. 1: M¢sic¢ni thrn srazek za vegetani obdobi chmele
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V roce 2001 tento deficit ¢inil 43,8 % normalu,
coz lze povazovat za silné podnormalni, oproti
roku 2002, kdy v mésici ¢ervnu byl thrn srazek
normalni a to 117,5 % normalu. Tento vyrazny
¢ervnovy rozdil se samoziejme projevil i na ristu

a vyvoji chmelovych rostlin. Nedostatek vlahy
zpusobil vroce 2001 zpomaleni ristu chmelové
révy ve fazi pazochovani, kdy u chmele dochazi
k intenzivnimu nartistu biomasy a vzristu pro-
duktivity fotosyntézy. Toto zpomaleni se proje-
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vilo snizenim vykonu fotosyntézy vyjadiovanym
akumulaci netto energie v susin€ listi dlouhodo-
bym a vyraznym poklesem - obr. 2,3. U rostlin

Obr. 2: Obsah netto energie v susin¢ listl

neozdravenych, jejichz fotosynteticky aparat je
zatizen virovou infekci byl tento pokles jeste
hlubsi.
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V obdobi tietiho odbéru ve fazi palickovani do-
chazi u rostlin ke zpomaleni tvorby biomasy a
v uzlabi listl plodnych pazochil se vytvaii palicky
chmelovych hlavek. V tomto obdobi rostlina pte-
chazi do generativni faze svého vyvoje. Zpoma-
leni tvorby biomasy a fotosynteticka aktivita nové
se tvoricich chmelovych hlavek ma za nasledek
zvySeni obsahu netto energie v susin¢ listll. Tento
narust je patrny v roce 2002, kdy v tomto obdobi
byl dostateCny uhrn srazek a optimalni teplotni
podminky. V roce 2001 se toto obdobi vyznaco-

valo vyraznym vldhovym deficitem obr. 3 a vys-
$imi teplotami vzduchu — obr. 4. To pak vedlo
k dalsimu poklesu obsahu energeticky bohatych
latek v suSing lista.

Faze palickovani je zakonCena kvetenim a
v pfirozenych podminkach s pfitomnosti
opylovact dozravanim semen. V dobé kveteni
jsou do generativnich organd rostliny postupné
transportovany  energeticky = bohaté  latky
z vegetativnich organil a obsah energie v susing
listi a hlavek postupné nartista — obr. 2. a 5.

Obr. 3: Bilance aktudlni spotieby a kritického deficitu vlahy na chmelnicich
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Obr. 4: Primérna teplota vzduchu a thrn srazek za pentady
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Obr. 5: Obsah netto energie v suSin€é chmelovych hlavek
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Kvalita chmelovych hlavek a pfevazné tvorba
alfa hotkych kyselin je vyrazné ovliviiovana
prubéhem pocasi v poslednich fazich vyvoje
rostliny. Za rozhodujici obdobi se povazuje
mesic srpen a prevazné druhd polovina srpna
tedy tésné pied sklizni. Toto obdobi v obou
sledovanych letech bylo hodnoceno jako tep-
lotn¢ silné nadnormalni, coZ se projevilo v roce
2001 spolu s pomérn¢ vyrovnanym srazkovym
uhrnem vys$S$im obsahem alfa hotkych kyselin.
Jejich obsah byl u neozdravenych klonu 3,81%
a u ozdravenych 4,27%. V roce 2002 byl pfiz-
nivy prubéh teploty vzduchu negativné zastinén
vysokymi thrny srazek béhem mésice srpna.
Tyto mimotadné nadnormalni srazky mély vliv
na snizeni obsahu alfa hotkych kyselin
v chmelovych hlavkach u neozdravenych rost-
lin na 3,21% a 3,72% u rostlin ozdravenych.

Na celkovy vynos chmele mél v obou pokus-
nych rocnicich rozhodujici vliv thrn srazek a
jejich rozlozeni béhem vegetace. V roce 2001

cervnova sucha negativné ovlivnila rist a vyvoj
chmele v obdobi nejvyssich narokd na vlahu.
To se spolecné se srpnovymi prisusky projevilo
snizenim vynosu chmelovych hlavek u ne-
ozdravenych klonii na 0,977 t/ha a 1,065 t/ha u
ozdravenych. Rok 2002 byl v prubéhu vegetac-
niho obdobi chmele srazkové normalni,
s vyjimkou siln¢ nadnormalniho srpna, coz
mélo za nasledek pomérné vysoké vynosy
1,042 t/ha u neozdravenych rostlin a 1,151 t/ha
u ozdravenych. Jako optimalni mnozstvi srazek
pro zdarny rust a vyvoj chmele za meésice Cer-
ven, ¢ervenec a srpen povazuje PEJIML (1971)
200 mm. Srazkovy normal za toto obdobi pro
zateckou oblast ¢ini 177 mm. V roce 2001
nebylo se srdzkovym tuhrnem 148,3 mm za
meésice Cerven, Cervenec a srpen dosazeno
optimalnich srazek a dokonce ani normalu pro
danou oblast. Obé tyto hodnoty vsSak byly
vyrazné piekrofeny v roce 2002 se srazkovym
uhrnem za tyto tii mesice 308,8 mm.
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Zavér

Zavérem lze Kkonstatovat, ze ozdravenim
chmelovych rostlin lze dosdhnout vysSich vy-
nost chmelovych hlavek a zvyseni jejich kva-
lity. Tento efekt je vSak vyrazné ovliviiovan
prubéhem pocasi. V rocnicich s nepfiznivym
priabéhem pocasi neni vliv ozdraveni tak vy-
razny. V obou pokusnych letech byl vynos a
kvalita chmelovych hlavek ovlivnén pifevazné
mnozstvim a rozlozenim srazek béhem vege-
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