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Abstract:

European beech spring phenological stages observation in mixed forest stand based on
automatic camera equipment

The paper presented is aimed at results of monitoring phenological phenomena of European beech of
0 young mixed stand. The phenological observation was performed on a research plot of the Institute
of Forest Ecology , Mendel University of Agriculture and Forestry in Brno close to Némcice on the Dra-
hanska vrchovina Upland. The plot is situated at the elevation of 625 m above see level. An automatic
battery operated digital camera was used for regular scanning of spring phenological phase of Fagus
sylvatica L. during two months. Visualization of remarkable points bud and leaf development was
found as a helpful tool completing standard long- term observation based on the relation between the
phenological phases and microclimatic variables. Air and soil effective temperature totals were confir-
med as general driving parameters of spring phenology.
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Uvod

Fenologickd data jsou urCitym vyjadienim
charakteru klimatu dané oblasti. Vysledky
fenologického pozorovéani poskytuji ekolo-
gicky cenné informace o pribchu a délce
vegetacniho obdobi. Vyvojové faze bioty
nastavaji kazdoro¢ng, avSak v nestejnych
terminech a s rozdilnou intenzitou, protoZe
charakterizuji Casov€é proménlivé pod-
minky prostiedi, predevs§im priubeh povétr-
nosti v jednotlivych letech. Fenologicke
faze vyjadiuji biologické hranice, v ramci
kterych se zkoumaji poZadavky rostlin na
podminky vné¢jsiho prostfedi. Na variabi-
lit¢ nastupu a trvani fenologickych fazi
lesnich dievin se mimo genetickych fak-
torti podili 1 faktory meteorologické. Za-
catek raseni, olistovani, otevirani pupent a
kveteni je obvykle mozné, tehdy, kdyz
teplota vzduchu a teplota pidy ptekroci
urcity kriticky bod, charakteristicky pro
kazdou fazi Zivotniho cyklu rostliny (Lar-
cher 1988, Bednatova, Kucera 2002). Sle-
dovani fenologickych fazi kulturnich i

plané rostoucich rostlin a jejich vyhodno-
ceni muze poskytnout signalizaci nastupu-
jicich klimatickych zmén. Vliv klimatic-
kych zmén na lesni porosty neni kratko-
dobé¢ trvajici jev, a proto vyzaduje rozsahly
vyzkum, zaméfeny nejen na sledovani
zdravotniho stav lesti a zjiStovani zmén
Vv riistovych procesech stromii a porosti,
ale také problematiku ekofyziologie les-
nich dfevin (Mindas, Skvarenina 2003).

Material a metodika

Sledovani jarnich fenologickych fazi u
buku lesniho ve smiSeném porostu, vy-
zkumné plochy UEL MZLU v Brng, kame-
rovym systém navazuje na Sestnictileté
sledovani fenologie Fagus sylvatica /L./
jehoz vysledky byly jiz publikovany (Bed-
nafovd, Merklova 2007). Lokalita vy-
zkumné plochy je situovdna na severovy-
chodnim az vychodnim svahu rozvodného
hibetu v nadmotské vySce 625 m
v geografickém celku Drahanské vrcho-
viny. Klimaticky je oblast fazena jako
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mirné tepla a mirné¢ vlhka s dlouhodobym
priimérem roéni teploty 6,6 °C a 683 mm
rocnich srazek (Kolektiv autorit 1992). Ve
sledovaném porostu je smrk ztepily za-
stoupen 60 %, buk lesni 30 % a modfin
opadavy 10 %. Fenologicka sledovani byla
provadéna podle wupravené metodiky
CHMU (1987) u desiti vybranych vzor-
nikd. Teplota vzduchu a teplota ptudy jsou
méfeny piimo v hodnoceném porostu. N&-
stup fenologickych fazi byl dan do vztahu
se sumou efektivnich teplot vzduchu na
Grovni TS 0 °C a TS 5 °C. Teplotni sumy
ptdy byly po¢itany pti hodnoté TSp 0 °C a
TSp 3 °C. Srazky, teplota a radiace na
volné ploSe jsou sledovany ve vzdalenosti
300 metrd od porostu. Kamera (programo-
vatelny fotograficky modul) byla umisténa
ve stiedni ¢asti koruny jednoho vzorniku 1.
4. 2007. Snimkovani bylo provadéno
v hodinovych intervalech v rozpéti 9 az 18
hodin. Jsou zachyceny fenologické faze od
faze pupeny v zimnim stavu az po plné
olisténi porostu, a stav asimilacniho apa-
ratu ve fazi, kdy je zcela fotosynteticky
aktivni. Snimkovéani probihalo po dobu
dvou mésicti.

Programovatelny fotograficky mo-
dul pouzity k detailnimu sledovéani fenolo-
gickych fazi vybraného vzorniku obsahuje
upraveny digitélni fotoaparat BENQ E 310
a fidici mikroprocesorovou jednotku. Zati-
zeni je umisténé ve vodotésné skiini veli-
kosti 12x12x6 cm, zasazené v nerezovem
drzaku pro jednoduché upevnéni ke kmeni
stromu. Fotoaparat ma fixni ohnisko bez
potieby automatického ostfeni. RozliSeni 3
megapixely ve spojeni s2 gigabitovou
pamétovou kartou umoznuje ulozeni 3000
snimkii. Ridici jednotka zabezpeluje sni-
mani az 10 snimkt denné v nastavitelnych
casovych intervalech. Cely systém je na-
pajen ze dvou tuzkovych alkalickych bate-
rii.

Vysledky a diskuse

Néstup a trvani jednotlivych fenologickych
fazi buku lesniho ve smiSeném porostu je

patrny z grafu ¢. 1. 91. den kalendainiho
roku, kdy byla kamera instalovana, byly
jesté  vSechny pupeny v zimnim stavu
(obr.1). Kpocatku raseni z10% u vSech
sledovanych vzornikti Fagus sylvatica L.
doslo v praméru 95. dne od pocatku kalen-
dafniho roku (obr.2). Nastup této faze byl
ovlivnén sumou teplot vzduchu TS0
258,98 °C a TS5 35,21°C (graf 2). Teploty
ptdy dosahly hodnoty TSp 0°C 317.41 a
TSp 3 62,66°C (graf 3). Faze zadatek olis-
tovani z 10% byla zaznamendna 110 den
(obr.3) pti sumach teplot vzduchu TSO
399,76°C a TS5 102,30°C. Teploty pidy
piedstavovaly hodnoty TSp0 428,78 °C a
TSp3 126,04 °C. Trvani této faze bylo
pouze 18 hod. jak ukazuji snimky
z automatické kamery. Dalsi jarni fenolo-
gickd faze — zacatek olistovani z 50 % -
byla vpriméru u sledovanych vzornikt
111 den od pocatku roku pti sumé teplot
vzduchu TS0 407,86 °C a TS5 105, 39 °C
(obr. 4). Suma teplot pudy v této fazi byla
TSp0 428,78 °C a TSp 3126,04 °C.
Zacatek olistovani ze 100 % nastal 115
den (obr. 5) — suma teplot vzduchu byla
TSO 447,35 °C a TS5124,93 °C, suma
teplot pudy cinila v této fazi TSp0 458,80
°C a TSp3144,06 °C. Fenofaze plné
olisténi (zcela rozvinutd listova plocha)
byla zaznamenana 123 den kalendainiho
roku (obr.6) pii sumé teplot vzduchu TSO
537,46 °C a TS5 175,02 °C. Sumy teplot
pudy vtéto dobé dosahly hodnot
TSp0 531,90 a TSp3 193,15 °C. Obrazek 7
charakterizuje listovou plochu v konecné
velikosti (149. den).

Ze ziskanych vysledkd je patrno, ze
v poslednich letech dochézi ve sledované
oblasti k dfivéjsimu nastupu jarnich feno-
logickych fazi oproti dlouhodobému pri-
méru a zkracuje se i délka trvani jednotli-
vych fenofazi. Toto zjisténi koresponduje i
s vysledky autort Mozny a Bares (20006).
Pomérné vysoké teploty v podzimnich mé-
sicich maji za néasledek prodluzovani ve-
getacniho obdobi na nami sledované plose,
na ukor odpocinkového obdobi, které je
pro lesni dieviny velmi dulezité. Drtivejsi
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nastup vegeta¢niho obdobi znamena i zvy-
Seni rizika poSkozeni porosti dfevin jar-
nimi mrazy a zhorSeni vladhové bilance
pudy nasledkem rychlejsiho spotiebovani
zasoby zimni vldhy, coz se mize projevit

predevsim v letech s malou snéhovou po-
kryvkou a nedostatkem srdZek. Na tuto
shodnou situaci upozoriiuji i autoii Mozny
a Nekovar (2007).

Prubéh fenologickych fazi
porostu v

buku lesniho ve smiseném
roce 2007
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Obr. 1: Pupeny v zimnim stavu
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Obr. 3: Zacatek olistovani z 10 %
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Obr. 4: Zacatek oit’oéi z50 %

Obr. 5: Zacatek olistovani ze 100 %
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Obr. 6: Plné olisténi ze 100 %

r

Obr. 7: Ukonceni sledovani — listova plocha v kone¢né velikosti
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Zavér

S ocekavanymi klimatickymi zménami je
nutno veénovat pozornost detailn€jSimu
studiu nastupu a trvani fenologickych fazi,
jakozto mozném ukazateli klimatickych
zmén. Vzhledem k tomu, Ze v poslednich
letech dochazi k nastupu vegetace diive a
trvani jednotlivych fenofdzi se zkracuje
pouze na hodiny je vhodné bézna pozoro-
vani doplnit sledovanim automatickym

presnéjsiho vyhodnoceni vlivu zvysenych
teplot na rastové a fenologické faze spolu
se studiem fyziologie lesnich dfevin.
Predpoklddand zména klimatu bude mit
neptiznivy vliv na stav naSich lest.
V nekterych oblastech je zdravotni stav
lesti jiz nyni naruSen a tim rostou rizika
ocekavané globalni zmény klimatu, proto
je nutné ziskat co nejvice informaci o
vztahu rustovych procesti a meteorologic-
kych faktori.

kamerovym systémem, pro dostupnost
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