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Abstract:

The Morava R. lower reach floodplain is an area in which the strong impact of fluvial dynamics has
been encountering human effort aimed at settlement and considerate economic exploitation since
time immemorial. Evidence of the floodplain economic utilization can be found in the archaeological
site of a Slavic fortified settlement from the times of Great Moravia located in the territory of the
Mikul&ice floodplain. An extensive agglomeration settled between the 8" and 10" centuries was
situated on the river islands in the centre of the Morava R. alluvial plain. The MikulCice floodplain
comprises meadows and floodplain forests stretching from the Kyjovka R. to the border-forming
Morava R. The Skafiny Nature Reserve with a last remnant of the original floodplain forest in
southern Moravia also belongs to the MikulCice floodplain. Harmonic landscape environment of the
floodplain forest was predestined to be entrusted into the care of the forest and water
managements that have been reshaping the character of the alluvial plain in a coordinated
manner. As a result, we can observe extensive management measures or conversely an effort at a
partial regeneration of the water regime dynamics of the alluvial plain in the lower reach of Morava
R. Essential transformations took place only in the second half of the 20™ century. During this
period the local measures and forest ameliorations came to be replaced by a complex
hydrotechnical regulation which became reflected in the ecological stability of the floodplain
forests, in the water regime of the alluvial plain and thus also in the soil moisture regimes.
Towards the end of 2005, a gauging station was established in relation to the elaboration of the
Research Programme MSM No. 6215648902 “Floodplain forests — management with respect to
timber utilization as a renewable resource” at the Department of Forest Ecology at the Faculty of
Forestry and Wood Technology of Mendel University of Agriculture and Forestry in Brno in
cooperation with the firm Forest-Agro a.s. The measurements include stand microclimate, soil
moisture and water situation in the local Skarovka river system. The purpose and objective of the
project is an analysis of the present situation of the ecosystem of the Mikulcice floodplain with
respect to moisture regime natural dynamics formed in the wake of hydrotechnical measures and
with regard to the development of the current climate.

Keywords: water situation, soil moisture, air temperature, precipitation, water regime,
water balance, Morava R., ecosystem of the Mikulcice floodplain.

Uvod systémt vapencového bradla Palavy, uni-
katniho stiedoevropského luhu na dolnich

V roce 2003 v Pafizi schvalil Vybor Me-
zindrodni koordinaéni rady UNESCO
programu MaB rozsifeni BR Palava o
Lednicko-valticky aredl a o luzni lesy na
dolnim toku feky Moravy a Dyje. Nove
vymezené uzemi o celkové rozloze pte-
sahujici 300 km? dostalo nazev biosfé-
ricka rezervace Dolni Morava. Uzemni
rezervace je jedine¢nym spojenim eko-

tocich ek Kyjovky, Dyje a Moravy a
kulturni krajiny. Udolni niva feky Mo-
ravy V prostoru Mikul¢ického Iuhu tvorii
severovychodni ¢ast této biosférické re-
Zervace.

Niva dolniho toku Moravy je oblasti, kde
se odnepaméti setkaval silny vliv procesti
ficni dynamiky se snahou clovéka o
osidleni a uvazené hospodaiské vyuzi-
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vani. Diikazy o hospodatském vyuzivani
nivy ndm poskytuje archeologické nale-
zi§té Slovanského hradisté z dob Velko-
moravské Rie lezici na tizemi Mikulgic-
kého luhu. Rozsahla sidlistni aglomerace
z 8.-10. stoleti se rozkladala na ti¢nich
ostrovech uprostied udolni nivy feky
Moravy. Mikul€icky luh zaujima louky a
luzni lesy od ficky Kyjovky po hrani¢ni
feku Moravu. Soucéasti Mikul¢ického
luhu je i1 pifirodni rezervace Skafiny s
poslednim zbytkem ptivodniho luzniho
lesa na jizni Moravé. Harmonické kra-
jinné prostiedi luzniho lesa bylo ptedur-
c¢eno do péce lesniho a vodniho hospo-
dafstvi, které koordinované pretvareli raz
udolni nivy. Proto vtomto tGzemi mu-
zeme sledovat rozsahlé hospodarské za-
sahy nebo naopak snahu o dil¢i obnoveni
dynamiky vodniho rezimu adolni nivy
dolntho toku fteky Moravy. Zésadni
zmény se odehraly teprve ve druhé polo-
viné 20. stoleti. V tomto obdobi byly
lokalni zdsahy a lesni meliorace vystii-
dany komplexni vodohospodatskou upra-
vou, které se odrazily v ekologické stabi-
lit¢ luznich lest, ve vodnim rezimu
udolni nivy a tim i ve vlhkostnim rezimu
pud.

| vtéto lokalit¢ vodohospodaiské tipravy
feky Moravy, realizované v sedmdesa-
tych letech minulého stoleti, znamenaly
podstatny zadsah do vodniho reZzimu luz-
niho lesa. Doslo k totalni eliminaci inun-
daci a ke snizeni prutokli v ficni siti, k
vyraznému snizeni dynamiky kolisani
hladiny podzemni vody a k ovlivnéni
vlhkostnitho rezimu pad luzniho lesa.
Negativni dopad téchto nezvratnych an-
tropickych zasahii se projevuje zejména
pti vyskytu extrémnich klimatickych jevil
- pfi povodnich i v dobé delsitho sucha.
Klimaticko-hydrologicke situace spojené
S nedostatkem vody ovliviiuji nejzranitel-
n¢jSi misto ekologické stability ekosys-
tému luzniho lesa - vldhovou bilanci s
pfimym dopadem na vlhkostni rezim a
zasoby vody v pad¢ i s dopadem na zdra-
votni stav porostil a na biodiversitu.

Material a metody

Koncem prosince roku 2005 byla
v souvislosti s feSenim vyzkumného za-
méru MSM ¢. 6215648902 ,,.Luzni lesy —
obhospodatovani  z pohledu  vyuZivani
dieva jako obnovitelné suroviny* na
Ustavu ekologie lesa MZLU LDF v Brng
a ve spolupréci s firmou Forest-Agro a.s.,
vybudovana na uzemi Mikuléického luhu
mefici stanice. Jsou méfeny parametry
porostniho mikroklimatu, objemové vih-
kosti pudy a stav vody v mistnim fi¢nim
systému Skafovka. Utelem a cilem pro-
jektu je analyzovat soucasny stav abiotic-
kého prostiedi ekosystému Mikul¢ického
luhu z hlediska ptirozené dynamiky vih-
kostniho rezimu vytvofeného po vodo-
hospodatskych upravach i z hlediska vy-
voje soucasného klimatu.

Me¢éteni abiotickych parametrd MikulCic-
kého luhu probihd na uzaviené pasece
s obnovou jasanu a dubu. Umistnéni sta-
nice (geografické soutadnice 48°48'33",
17°05'41", 160 m) tésné po vybudovani
je znazornéno na obrazku la. Ve vzdale-
nosti cca 1000 m vychodnim smérem
prochdzi koryto feky Moravy, ve kterém
lezi hladina vody pfi primérném pritoku
ve vysce 157.8 m n.m (dle topografické
mapy M-33-119-C-a 1:25 000, GS ACR).
Jsou meétfeny meteorologické parametry,
které maji pfimy nebo nepiimy vztah na
teplotni a vlhkostni poméry ekosystému
luhu. To znamena, Ze je méfena teplota a
relativni vlhkost vzduchu (¢idla jsou 150
cm nad povrchem pudy), teplota povrchu
pudy a atmosférické srazky (zachytna
plocha srazkoméru 178 cm? je cca 200
cm nad povrchem puady). Dale jsou meé-
feny objemové vlhkosti pudy v 10 a 60
cm a uroven hladiny povrchové vody
v toku Skafina. M¢&feni objemové vlh-
kosti pady je provadéno pomoci senzorti
VIRIB (vyrobce AMET Velké Bilovice).
Me¢fteni urovné hladiny vody se provadi
pomoci tlakového ¢idla od Cervence 2006
(viz obrazek 1b). VSechna méfeni jsou
fizena a ukladana v hodinovych interva-
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lech do stanice Meteo-UNI (AMET

Velké Bilovice)

b

Obrazek 1. Umistnéni stanice pro méfeni abiotickych parametrti porostniho mikroklimatu
luzniho lesa a urovné hladiny vody v toku Skafina v oblasti Mikul¢ického luhu.

Pro hodnoceni Grovni objemové vihkosti
pudy jsou pouzity pramérné denni pri-
toky vody v fece Moravé. Udaje o pri-
mérném dennim prutoku byly prevzaty
z limnigrafické stanice Straznice. (Ko-
lektiv, 2007). Objemova vlhkost pidy je
rovnéz srovnavana se sumacni kiivkou

denni vladhové bilance. Pro hodnoceni
vldhové bilance musime vedle mnoZstvi
srazek znat i hodnotu evapotranspirace.
Pro denni hodnoty potencialni evapot-
ranspirace je pouzit vztah podle Turca
(1961):

PET = {[(Rg/0.041868) + 50] 0.013 Te}/(Tq + 15), (1)

kde Rg je denni suma globalni radiace
(MJ m?) a Tqg je denni pramér teploty
vzduchu (°C). Hodnota PET je v mm den’
! Denni sumy globélni radiace Rg byly
odvozeny na zékladé¢ modelového vypo-
¢tu (Hadas, 2002). Na analyzu vyvoje
objemovych vlhkosti ptid byla aplikovana
regresni a korelaéni analyza (Meloun,
Militky, 1998).

Vysledky a diskuse

Vyvoj teplotnich pomért paseky v loka-
lit¢ Mikulcického luhu za obdobi 1.1.
2006 az 31.7. 2008 je znazornén na ob-
razku ¢islo 2. Béhem sledovaného obdobi
byla naméfena nejnizsi teplota vzduchu —
19.6 °C (leden 2006), maximalni teplota
vzduchu dosdhla hodnotu +38.4 °C (cer-

venec 2007). Primérna teplota celého
obdobi dosahuje 10.58 °C. Z obrazku je
ziejmy rastovy trend primérné denni
teploty vzduchu, ktery z hodnot 9.0 °C
roste koncem cervence 2008 jiz 13 °C.
Vzestup tohoto trendu je ovlivnén tim, ze
teplotni fada roku 2008 jesté¢ neobsahuje
denni priméry podzimu a zimy 2008,
které trend o néco snizi. Dalsi pti¢innou
je to, ze teplotni fada zacina na velmi
nizkych zapornych hodnotéch, které se
vyskytly na pocatku roku 2006 (leden a
unor). Urcity vliv na riist teploty vzduchu
miize mit i postupny vyskovy rdst po-
rostni obnovy dubtll a jasand. Vyvoj tep-
loty povrchu ptudy paseky v lokalité¢ Mi-
kul¢ického luhu za obdobi 1.1. 2006 az
31.7. 2008 je znazornén na obrazku cislo
3. Primérné denni teploty pudy vykazuji
mensi rozpéti hodnot nez u denniho pri-
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méru teploty vzduchu, pfesto je primér
celého sledovaného obdobi jen 0 0.3 °C

nizsi, dosahuj

e 10.27 °C.

Teplota vzduchu (°C)

1.1.2006
1.3.2006 -
1.5.2006 -
1.7.2006 -
1.9.2006 -
1.11.2006 -
1.1.2007 -
1.3.2007 -
1.5.2007 -
1.7.2007 -
1.9.2007 -
1.11.2007 -

Datum

1.1.2008 -
1.3.2008 -
1.5.2008 -
1.7.2008 -
1.9.2008 -
1.11.2008 -

Tep_vzd —— Tmin —— Tmax

= = 'Lineéarni (Tep_vzd)

Obrazek 2. Vyvoj prumérné denni, absolutni minimalni a
vzduchu na pasece v Mikul¢ickém luhu za obdobi 2006-2008.

absolutni maximalni teploty

Teplota (°C)

1.1.2006
1.3.2006 -
1.5.2006 -
1.7.2006 -
1.9.2006 -
1.11.2006 -
1.1.2007 -
1.3.2007 -
1.5.2007 -
1.7.2007 -
1.9.2007 -
1.11.2007 -

Datum

1.1.2008 -
1.3.2008 -
1.5.2008 -
1.7.2008 -
1.9.2008 -
1.11.2008 -

Tep_vzd

Tep_pud-pov = = Lineérni(Tep_pud-pov)‘

Obrazek 3. Vyvoj primérné denni teploty pidy a vzduchu na pasece v Mikul¢ickém luhu

za obdobi 2006-2008.
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Vyvoj vlhkostnich poméri pidy na pa-
sece Mikul€ického luhu za obdobi 1.1.
2006 az 31.7. 2008 je znazornén na ob-
razku Cislo 4. Vlhkostni poméry jsou
charakterizovany pomoci objemové vih-
kosti pudy v 10 cm (déle jako OVP10) a
60 cm (déale jako OVP60) a mnozstvim
srazek. Béhem sledovaného obdobi byla
naméfeny absolutni extrémy OVP10
(min, max) 7.4 % a 51.4%, pramér dosa-
huje hodnotu 31.8 %. Absolutni extremy
OVP60 (min, max) dosahuji 25.2 % a
51.4%, primér dosahuje hodnotu 37.4 %.
Zajimavé jsou trendy obou sledovanych
vlhkosti pudy. OVP 10 vykazuje mirné
rustovy trend z 31% na 33%, OVP60
vykazuje vyrazné¢ poklesovy trend ze
40% na 35%. Poklesovy trend OVP byl
siln¢ ovlivnén jarni povodni v roce 2006,
ktera kulminovala na pielomu biezna a
dubna. Rustovy trend OVPIO0 je
Z pohledu postupného zartstani paseky
obnovnym porostem velmi zvI&stni. Je
ziejmé, Ze odbér pidni vody transpiraci
se postupné presouvd do spodnéjsich
pudnich horizontd, v dusledku postup-

ného prorustani kofenového systému ob-
novnych dievin do spodnich putdnich
horizontti. Svou roli hraje i postupné za-
rustani plochy paseky obnovnym poros-
tem, ktery vice zastini plidni povrch,
ze kterého pak evaporaci odchdzi méné
pudni vody. AvSak tyto ménici se pod-
minky paseky se neprojevuji u teploty
povrchu pudy, u které by mél v disledku
vétsitho zastiovani povrchu nastupovat
rovn¢z trend poklesu. Jednd se o prvni
analyzu zmén vlhkostnich pomérti pudy,
ve které zatim neni zohlednéno vegetacni
obdobi a obdobi vegetacniho klidu.

Dalsi  zajimavé  zjiSténi  miZeme
pozorovat na obrazku &islo 4 u atmosfé-
rickych srazek a jejich vlivu na zménu
objemové vlhkosti puidy. Rada vyrazngj-
Sich sraZkovych epizod dokéze zvySovat
objemové vlhkosti pudy 1 v piidnim hori-
zontu 60 cm. Tak vyrazna citlivost niv-
nich pid na vstup vody ve formé atmo-
sférickych srdZzek doposud nebyla proka-
zana vnivé feky Dyje (Hadas, Prax,
2001).

55 55
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Datum
- Srazky OVP-10 ——OVP-60= = Linearni (OVP-60) = = Linearni (OVP-10)]

Obrazek 4. Vyvoj objemové vlhkosti ptidy v 10 cm (OVP10) a 60 cm (OVP60) a atmosfé-
rickych srazek na pasece v Mikul¢ickém luhu za obdobi 2006-2008.
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Dal§i méfeny parametr nepfimo ovliviiu-
jici ptidni vlhkost je vyvoj hladiny vody
V mistnim ficnim systému Skafovka,
ktery prochazi jizni hranici paseky ve
vzdalenosti cca 30 m. Pratokovy rezim je
ovlivilovan predevsim manipulaci
s odpadnimi vodami z chladiciho systému
Elektrarny Hodonin. Vyvoj trovné hla-
diny je zndzornén na obrazku cislo 5.
Souvislé méfeni bylo koncem roku 2007
naruseno pii tézbé padem vétve na sondu.
Opakované pokusy uvedeni sondy do

provozu se zatim nedafi. Z doposud pro-
vedeného méteni vSak vyplyva, ze pfii
srovndni s vyvojem urovni objemovych
vlhkosti pidy, vykazuje uroven hladiny
vody odlisné, casto protichtidné vykyvy.
Naptiklad v roce 2007 se hladina v toku
udrZzovala na vysoké Urovni, ale vihkosti
pudy Kklesaly. Jen vzimnim obdobi
2006/2007 hodnoty koreluji. Ale je
otazka, zda je vyvoj v tomto obdobi sku-
tecné ovlivnén stavem hladiny v mistnim
toku..

Vodni stav (m)

60 0.00
55 ! -0.40
& 50 Sw‘ v -0.80
] WL
Z§_ 45 l' n -1.20
® "J \\ - N \ -y
8 40 \ \ -1.60
£ \ \ N A W
< A , .
; 35 \ ‘\J \ 2.00
> A \
g 30 v \;k \ -2.40
G
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15 f f f f f -3.60
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SRI23222828232232222282222823282828°2
—=Z>>;§>_<><><>—< —=Z>>;§>_<><><>—< —=Z>>;§§><><>—<
Datum
| —oOVP-10 —OVP-60  —Vodni-stav |

Obrazek 5. Vyvoj trovné hladiny vody v mistnim fi¢nim systému Skafovka a objemové
vlhkosti pudy v 10 cm (OVP10) a 60 cm (OVP60) na pasece v Mikuléickém luhu za ob-
dobi 2006-2008.

Obrézek 6. Nizky vodni stav odhalil kol-
mataci dna v mistnim fi¢nim systému Ska-
fovka
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Pratokovy rezim mistniho fi¢niho sys-
tému Skarovka vykazuje rysy nepravidel-
ného rezimu a méfend lokalita paseky
leZi o cca 1 m vys, neZ je pramérna hla-
dina vody v toku. Na zaklad¢ osobni zku-
Senosti jednoho z autort ¢lanku (viz ob-
rdzek 6) bylo v dobé velmi nizkého stavu
vody, pfi presunu sondy s tlakovym ¢i-
dlem do stfedu toku zjisténo, ze dno je

kolmatovano
jemného bahna
Do analyzy vyvoje objemové vihkosti
pudy byl zahrnut i vyvoj pratokového
reZimu Vv pateinim toku Mikuléického
luhu — feky Moravy a vlahova bilance.
Na obrazku 7 je zndzornén vzajemny
vyvoj prutoki viece Morave, integrélni
kiivka denni hodnoty vlahové bilance a
objemovych vlhkosti piid v roce 2006.

vrstvou  nepropustného
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Obrazek 7. Vzijemny vyvoj prumérnych dennich pritokti v fece Moravé (podle limnigra-
fické stanice Straznice), integralni kfivky denni hodnoty vldhové bilance a objemovych

vlhkosti piid OVP10 a OVP60 v roce 2006.

Na zaklad¢ regresni a korela¢ni analyzy byl odvozen regresni model definujici vyvoj ob-
jemovych vlhkosti pad. Pro vyvoj OVP10 byl odvozen regresni model ve tvaru

OVP10 = 0.0104 Pratok + 0.0389 VB + 29.9452, (@)

pro vyvoj OVP60 regresni model ve tvaru

OVP60 = 0.0042 Pratok + 0.0796 VB + 37.3694. 3)

Vyvoj OVP10 v prabéhu celého roku
2006 byl pouzitymi nezavislymi promen-
nymi vysvétlen dle determinantu z 47.9
%, z 52.1 % je vyvoj ovlivnén jinymi
faktory, napt trovni hladiny podzemni
vody. Podle parcidlnich koeficientd de-

terminace dosahuje vaha vlivu pratoko-
vého rezimu 9.5 % a vaha vlivu stavu
vldhoveé bilance dosahuje 38.4 %. Vyvoj
OVP60 v prubéhu celého roku 2006 byl
pouzitymi nezavislymi proménnymi vy-
svétlen dle determinantu z 88.1 %, z 11.9
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% je vyvoj ovlivnén jinymi faktory.
Podle parcidlnich koeficienti determi-
nace dosahuje vaha vlivu pratokového
rezimu 3.8 % a vaha vlivu stavu vldhové
bilance dosahuje 84.3 %. Velmi maly
vliv pratokového rezimu je dan jednak
vyskovym rozdilem mezi méfenou urovni
objemové vlhkosti pidy a primérnou
vyskou hladiny vody v korytu feky Mo-
ravy dosahujici u OVP60 1.6 m a u
OVP10 2.1 m, jednak vzdalenosti koryta
od paseky (cca 1000 m). Vyssi vliv pri-
tokdl u horizontu OVP10 miize byt zpi-
soben povodilovym stavem, ktery vyvolal
Vv Mikul¢ickém luhu rozsahly povrchovy
rozliv vody. Voda se v terennich depre-
sich drzela cca dva mésice od kulminace
povodné. Vyloucena neni ani kolmatace
dna koryta feky Moravy. Pro chyb¢jici
data rok 2007 a 2008 zatim analyzovén
nebyl.

Zavér

Z analyzy vyvoje teplotnich pomért pa-
seky v lokalit¢ Mikul¢ického luhu za
obdobi 1.1. 2006 aZz 31.7. 2008 vyplyva
vzestupny trend — lokalita se otepluje.
Podle ristového trendu vzrostla primérna
denni teplota vzduchu z hodnot 9.0 °C na
13 °C. Zanalyzy vlhkostnich poméra
vyplyva, ze objemova vlhkost pidy mé-
fend v 10 vykazuje mirné riistovy trend z
31% na 33%, objemova vlhkost puady
méfend v 60 cm vykazuje vyrazné pokle-
sovy trend ze 40% na 35%. Déle bylo
zjisténo, ze fada vyrazngjSich srazkovych
epizod dokaze bezprostiedné zvySovat

Podékovani:

objemové vlhkosti pudy 1 v piidnim hori-
zontu 60 cm. Tato vlastnost nivnich ptad
MikulCického Iuhu se plné projevila pti
regresni a korela¢ni analyze celého roku
2006.

Z této analyzy vyplyva, Ze vyvoj OVP10
v pribéhu celého roku 2006 byl nezévis-
lymi proménnymi pratokovym rezimem
vV fece Moravé a integralni kiivkou Vla-
hové bilance vysvétlen dle determinantu
z 479 %, z 52.1 % je vyvoj ovlivnén
jinymi faktory, napi Grovni hladiny pod-
zemni vody. Podle parcialnich koefici-
entll determinace dosahuje vaha vlivu
prutokového rezimu 9.5 % a vaha vlivu
stavu vladhové bilance dosahuje 38.4 %.
Vyvoj OVP60 v prabéhu celého roku
2006 byl pouzitymi nezavislymi promeén-
nymi vysvétlen dle determinantu z 88.1
%, z 11.9 % je vyvoj ovlivnén jinymi
faktory. Podle parcidlnich koeficientl
determinace dosahuje vaha vlivu prito-
kového rezimu 3.8 % a vaha vlivu stavu
vldhove bilance dosahuje 84.3 %.
Pratokovy rezim mistniho fi¢niho sys-
tému Skarovka vykazuje rysy nepravi-
delného reZimu.Z doposud provedeného
méfeni vSak vyplyva, Ze pii srovnani s
vyvojem Urovni objemovych vihkosti
pudy, vykazuje uroven hladiny vody od-
lisné, Casto protichidné vykyvy. PfiCin-
nou je pravdépodobné kolmatace dna
koryta toku. Naptiklad vroce 2007 se
hladina vtoku udrZzovala na vysoké
urovni, ale vlhkosti ptidy klesaly.

Teplotni i vlhkostni poméry MikulCic-
kého luhu byly ovlivnény jarni povodni
vroce 2006, kterd kulminovala na pte-
lomu bfezna a dubna .

Préce vznikla v souvislosti s Fesenim vyzkumného zaméru MSM ¢. 6215648902 ,, Luzni lesy
— obhospodarovani z pohledu vyuzivani dreva jako obnovitelné suroviny .
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