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APLIKACE MODULU WEATHERMAN V PROGRAMOVEM
SYSTEMU DSSAT3

Mojmir Kohut
Cesky hydrometeorologicky iistav, pobocka Brno, OAF

V ramci mezinarodniho projektu "Country Studies" byl vypracovan velmi obsahly
programovy systém oznaceny DSSAT3, v soucasné dob& ve verzi 2.9, provozovany na
personalnich pocitacich typu PC. V podstaté se jedna o software, pomoci néhoz Ize mimo jiné
za urCitych klimatickych podminek modelovat, resp. ptfedpovidat vynosy vybranych
zemédé€lskych kultur.

Vedle dat pfevazné zeméedélského charakteru praveé denni klimatické udaje tvori zékladni
databazi vstupujici do systému DSSAT3. Jsou dostupné ze zakladniho menu celého systému a
jejich zpracovani Ize provadét pomoci dvou dil¢ich programi:

1) Weather File Manager (WFM) slouzi ke kontrole klimatickych dat a k prohlizeni ¢i
editaci individualnich soubort.

2) WeatherMan, verze 1.4 je vlastnim modulem obsahujicim fadu praktickych utilit ke
zpracovani dennich klimatickych dat.

Weather File Manager (WFM) se vyznacuje obdobnymi operacemi, jaké zndme z jinych
databazovych systémui. VSechny operace se soubory jsou dostupné pomoci klicovych klaves
F1 az F8, pfiCemz nejsme odkazani pouze na zakladni operace s klimatickymi soubory
(vyhledavani a vymazavani dat, tfidéni, editace, tiskové vystupy apod.), nybrz lze pracovat i s
dodate¢nymi informacemi o jednotlivych stanicich (polohopis stanic, vypisy stanic, obdobi
méteni stanic, referencni vyska pfistrojii apod.).

Podstatn¢ obsahlejsi nabidku nabizi WeatherMan, verze 1.4. Lze ji provozovat v systému
DSSAT3 nebo samostatné. V §irSim slova smyslu se jednd o spravce dennich klimatickych
dat. Program byl vyvinut na universitich na Florid¢ a na Havaji jako soucast projektu
IBSNAT (International Benchmark Sites Network for Agrotechnology Transfer) v roce 1993.

Ovladani programu je pomérné jednoduché a déje se pomoci ne€kolika Grovni nabidek.
Zakladni menu obsahuje nasledujici polozky:

File - editace a dal$i operace s datovymi soubory,

Station - popisné charakteristiky stanic,

Import/Export - import a export datovych soubort,

Generate - generovani klimatickych dat, resp. vypocet parametrii pro generovani,
Analyze - kontroly datovych soubort, statistické a grafické funkce,

Options - parametrizace, resp. nastaveni zédkladnich vlastnosti programu WeatherMan,
Quit - ukoncéeni programu o ptechod do systému DSSAT3.

Nyni se podrobnéji podivame na jednotlivé volby.

Volba "File" nabizi editaci souborl, zmény adresaiti, DOS shell (odchod do opera¢niho
systému), invertovani textovych soubort a pfistup k hlavnim informacim o programu
WeatherMan.

Zde by snad bylo vhodné zminit se o form¢ (struktuie) ulozenych dennich klimatickych
dat. Kazdy ze souborti miize obsahovat libovolny pocet fadka, pficemz jeden fadek odpovida
standardné idajim jednoho a téhoz dne. Pro nasledné vyuziti v systému DSSAT3 je nutné,
aby v uvodu tadku byly obsazeny informace o datumu a poradovém ¢islu dne a nasledné

pozadovana denni klimaticka data v pofadi solarni radiace v MI.den-l, maximalni a
minimalni teplota ve ©C., srazkovy uhrn v mm, pfipadné teplota rosného bodu ve ©C.,
primérna rychlost vétru v m.s~1 a vypogitana fotosynteticky aktivni radiace v mol.m 2. Pro
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dalsi ucely modelovani je navic vhodné spojovat dohromady data dvou kalendainich rokii.

Na zacatku kazdého souboru klimatickych dat je standardni hlavicka, obsahujici vedle
nazvu stanice zakladni udaje polohopisu (zem. Sitka a zem. délka, nadmotskd vyska),
pramérnou ro¢ni teplotu stanice, teplotni amplitudu a referencni vysky nad povrchem pro
méfeni klimatickych prvka.

Volba '"Station" obsahuje zdkladni, pfevazné popisné udaje zpracovavanych stanic.
UlozZeni téchto informaci musi piredchazet dal§imu zpracovani. Vedle jména stanice a oblasti,
kde se naléz4, je nutno zadat kod stanice, jeji polohopis (zem. Sitka, zem. délka, nadmotské
vyska), referen¢ni vysku méficich pfistroji a také oba Angstromovy koeficienty pouzité pro
vypocet soldrni radiace za den podle vztahu:

SRAD = ( A+ B * SUNH ) * Gy,

kde SRAD je solarni radiace v MJ .m-2 za den.

A, B jsou jiz zminéné Angstromovy koeficienty charakterizuji stav atmosféry
(oblacnost). Program doporucuje jejich hodnoty v rozsahu 0.050-0.400, resp. 0.300-0.700.

SUNH je pomér aktualniho (méfené¢ho) a maximalné mozného slunecniho svitu za urcity
den v hodinéch.

G je extraterestrickd (globalni) radiace v MJ.m2 za den dopadajici na horni hranici

zemské atmosféry.

Solarni radiace SRAD se mé&i pouze na nékolika vybranych stanicich CR, v nasi oblasti
napt. v Kuchatovicich na jizni Moravé. Z tohoto diivodu je tedy pro ostatni stanice nutny
prepocet metodami regresni a korelacni analyzy.

Kromé vySe uvedenych popisnych udaji stanic volba "Station" poskytuje navic piistup k
prehledné tabulce dlouhodobych primérnych hodnot klimatickych prvka, které jsou ulozeny v
systétmu WeatherMan. Tyto charakteristiky Ize pfimo programem pocitat nebo je zadavat jiz
jako vypocitané, piipadné je editovat. Mési¢ni prumérné hodnoty jsou dale programem
vyuzivany pro piipadné doplnovani chybéjicich dat, resp. pro opravy podezielych dat.

Volbou "Import/Export" lze provadét import, resp. export klimatickych dat mezi
riznymi programy. Pomoci této funkce je navic zajiSténa plnéd datova kompatibilita mezi
riznymi verzemi programu WeatherMan.

Pro odhad parametrii pfi generovani klimatickych fad je urCena volba '"Generate",
kterou lze urcit parametry stochastického generatoru. V systému WeatherMan se pouzivaji
dva obdobné prostiedky pro generovani klimatickych tfad, a to SIMMETEO a WGEN. Jedna
se o upravené modely, kde vstupnimi prvky jsou primérnd mésicni klimatické data.

vvvvvv

velmi rozsahlou statistickou analyzu dat v tabeldrni i grafické podobé vcetné zvoleného
vystupu dosazenych vysledki (vystup na monitor, na tiskarnu, do souboru na pevny disk PC).
Prednosti je skutecnost, Ze vSechny statistické vypocty lze provadét na kompletnich
souborech nebo na souborech, které obsahuji pouze dny vlhké (tj. dny se srazkami) nebo
pouze dny suché (tj. dny beze srazek). Z casového hlediska je déale vyhodna moznost
zpracovani kontinudlnich tfad, kdy volime délku zpracovavaného obdobi (lze zpracovat
tiicetileti 1961-1990, ale i jednotlivy rok), stejné¢ tak moznost zpracovani individudlné pro
kazdy mésic, resp. pro kazdy rok.

Uvedeme zde jen nékteré moznosti programu pro statistické vyhodnoceni klimatickych
dat.

Kontrola okrajovych hodnot souboru (maximum, minimum, piipadné kontrola
maximalni denni zmény prvku). Modifikaci a korigovani meznich hodnot souboru lze
provadeét z prehledné tabulky.

Dopliovani chybéjicich dat uzitim modeli WGEN a SIMMETEO pro generovani
klimatickych fad. Prvni z nich generuje klimatické fady pouzitim mési¢nich priméria a
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standardnich odchylek, druhy naopak pouze uzitim mési¢nich priméra.

Vypocty statistik, které jsou dostupné pro grafiku nebo se mohou tisknout. Patii sem
momentové charakteristiky (priméry, standardni odchylky, koeficinty asymetrie), dale
percentily, histogramy, kumulativni pravdépodobnosti a autokorelogramy pro vSechny
proménné. Je logické, ze vypocty probéhnou pro datové soubory specifikované uzivatelem
(soubory podle mésicli, mé&sicni a ro¢ni ¢asové fady apod.).

Volba vystupu dosazenych vysledkii (monitor, tiskarna, soubor na pevny disk PC).

Grafické vystupy klimatickych dat nebo jejich statistik ptedstavuji pfehledné zpracovani
dosazenych vysledkii. K dispozici je nékolik typt grafii (Carovy graf, krabicovy graf,
histogram, kumulativni rozdé€leni cetnosti, autokorelace atd.), jejichz popis volime z
prehlednych nabidek. Jak bylo uvedeno vySe, je mozno graficky zobrazit rizné soubory
klimatickych dat.

Volbou "Options" nastavujeme zékladni parametry pro aplikaci programu na PC. Lze
ur¢it zobrazovaci mod monitoru, paletu barev, zmény adresaii a dal$i charakteristiky.
WeatherMan podporuje celou fadu standardnich tiskaren (Epson, Toshiba apod.) a navic
inkoustové a laserové tiskarny (HP Ink Jet a HP Laser Jet). Pro graficky vystup lze
nadefinovat plotter: jsou k dispozici drivery pro vystupy ve formatech HPGL (Hewlett
Packard Graphics Language) a Postscript. Vlastni tisk miize probihat na vysku nebo Sitku
papiru, lze se rozhodnout mezi nizkym a vysokym stupném rozliSeni (SVGA). Piijemnou
funkci je moznost zadani faktoru zmény meéftitka jak v horizontalnim, tak i vertikalnim sméru.

Zakonceni a vystup z programu WeatherMan do systému DSSAT3 se provede pies
volbu " Quit", piipadné z menu "File'" nebo sekvenci klaves Alt-X.

V predkladaném ptispévku bylo velmi struéné popsano vyuziti klimatologie v systému
DSSAT3. Program WeatherMan obsahuje fadu dalSich moznosti, jejichz popis by vSak
presahoval rdmec tohoto piispévku.



