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PESTOVANI BRAMBOR A JEJICH NAROKY NA
KLIMATICKE PODMINKY

M. Juzl

Ustav péstovani a Slechténi rostlin, VSZ v Brné
UVOD

Problematika feSeni diisledkti mozného zvySovéani primérné teploty a snizovani uhrnt
srazek zejména ve vegetatnim obdobi, je zvlasté v soucasné dobé predmétem zvysSené¢ho
z4jmu péstiteld 1 védeil na celém svéte. 1 kdyz jednoznacné zavéry neni prozatim mozno na
zaklad¢ dostupnych informaci vyvozovat, je jist¢ nezbytné vSechny probihajici klimatické
zmény zodpovédné sledovat a zvazovat jejich mozné dopady na zemédélstvi, které bude
muset v danych podminkich i nadédle zajiStovat dostatek potravin i pro pfisti generace.
Jednou z hlavnich okopanin, péstovanych u nas v polnich kulturach, ktera citlivé reaguje na
klimatické zmény, jsou brambory.

NAROKY BRAMBOR NA KLIMATICKE PODMINKY

Ekologické pozadavky evropského bramboru (Solanum tuberosum ssp. europaeum),
krom¢ pozadavkli dédicn¢ zakotvenych u jejich jihoamerickych piedkt, byly rozsifeny
pozadavky ziskané v evropskych ekologickych podminkéch. Podily ekologickych pozadavki
z jednotlivych zdroji jsou odlisné u jednotlivych odrad a téz skupin odrid podle délky
vegetace, coz vynika zvlasté u kategorii velmi ranych (90 - 100 dni vegetace) a ranych odrad
(100 - 110 dni vegetace), oproti odradam pozdnim (140 - 150 dni vegetace).

Zakladni ekologické pozadavky bramboru se v podstaté shoduji s optimalnimi
podminkami pro kli¢eni a vzchazeni, pro rist naté a tvorbu 1 rust hliz. V prvni etapé, tj. pfi
kliceni, maji brambory omezené pozadavky na vnéj$i podminky, a to pouze na teplotu a
vzduch, protoze pro ostatni potieby klickt jsou hlizy vybaveny dostate¢nymi zasobami,
véetné zasoby vody. Ve druhé etapé, v obdobi rlstu naté, probihd soucasné s ristem
intenzivni fotosyntéza, takze kromé optimalnich podminek pro rist je nutno piihlizet zejména
k optimdlnim podminkdm pro fotosyntézu. Ve tfeti etapé, pfi vytvareni hliz, je kromé
podminek pro tvorbu a rist hliz nutno pfihlizet také k podminkam pro syntézu a ukladani
Skrobu.

Z hlediska klimatickoekologickych naroka nélezeji odridy evropského bramboru mezi
rostliny mirného pésu. Nejlépe jim vyhovuje pfimotské klima, tedy klima s vyssi vzdusnou
vlhkosti. V pfechodném a vnitrozemském klimatu se klimatickoekologickym narokiim
bramboru ptiblizuji pouze polohy vyssi, pokud maji ¢asté srazky a vyssi vlhkost vzduchu. Ve
vysSich polohach jsou vSak vétsi teplotni rozdily mezi dnem a noci. Klimatické podminky u
nas se vyrazné méni se stoupajici nadmoiskou vyskou. Optimélni klimatickoekologické
podminky jsou potfebné piedevSim pro péstovani bramborové sadby. Nejkvalitnéjsi sadbu
poskytuji sadbové oblasti v nadmotské vysce nad 600 m n.v. (Hruska, 1962).

Rast brambor ovliviluje fotoperioda. Podminky dlouhého dne u odrid Solanum
tuberosum brzdi rtst klickt, podporuji rist vzeslych rostlin do délky a kveteni, které trva delsi
dobu, nez pii ptirozené délce dne. Tyto podminky podstatné prodluzuji délku vegetacni doby.
Opozd’uje se nasazovani hliz a tak pfi ranych skliznich jsou vynosy hliz mensi. V dalSich
postupnych skliznich vlivem zvySené asimilace vynosy hliz stoupaji, podobné jako
Skrobnatost. Hlizy jsou vétsi a vyrovnanéjsi.

Pti predklicovani hliz na svétle, kratky osmihodinovy den pusobi pfizniveé na rtst klick,
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avSak dlouhy Sestnactihodinovy den a nepftetrzité osvétleni (24 hod.) jej brzdi (Hruska et all.
1974). Minimalni intenzita osvétleni je 800 luxd. Svételné podminky dlouhého dne (16 hod.),
tedy podporuji rast naté¢ vSech skupin odriid, avSak neovliviuji pocet stonkt, které jsou vice
pigmentované. Svételné podminky kratkého dne (8 hod.) zpomaluji riist nat&, zaroven vsak
podporuji asnéjsi nasazovani hliz a podstatn¢ zkracuji vegetacni dobu.

Teplota je rozhodujicim cCinitelem pro kliceni hliz. SIMON (1958) povazoval za
optimalni teplotu 15-20 O9C. Podle BUHRA (1961) za¢inad nat’ rGst pifi teploté 5-6 OC,
nejrychleji roste pii 20-25 OC a pii teploté nad 30 OC se jeji rust zastavuje. Teplota 40 OC a
vys$si poskozuje pletiva nadzemni ¢asti rostlin. HRUSKA et all (1974) uvedl optimalni teplotu
pro tvorbu susiny 17-25 9C. Odolnost bramborové naté k nizkym teplotam je velmi mala. Pii

déle trvajicich teplotach -1 az -1,5 9C zmrzne. Toto nebezpeci nastava zejména u nejranéjsich
brambor pii pozdnich jarnich mrazech. Podle DRABA (1956) je optimélni teplota pudy 15-17
OC a ovzdusi 25 OC. Pri teploté pudy 26 OC se rust hliz zastavuje.

Nejvyssi vldhové naroky mé brambor v obdobi riistu naté a v obdobi rastu hliz. Tyto
naroky jsou pokryty zejména srazkami, rosou (poptipad¢ zavlahou) a zasobou pldni vldhy,
ktera se z nich vytvofi. Zavlazovani ranych brambor v susSich oblastech se zabezpecuje
postiikem, podle rezimu optimalnich potieb, v ndvaznosti na vodni kapacitu pidy a ptirodni
podminky tak, aby byla zabezpeCena pro brambory na 1 ha nasledujici potteba vldhy" (pro
rané¢ brambory) v dubnu 45,0 mm, v kvétnu 70,0 mm, v ¢ervnu 90,0 mm, v Cervenci 80,0 mm.
Zavlahovy rezim je potfebné zabezpecit na susSich ptidach minimélné¢ do doby zacatku
nasazovani hliz, metodou idealnich sraZzek nebo metodou podle koeficientu biologické kiivky
vlahové potieby. Na vynos hliz velmi ranych odriid brambor maji hlavni vliv srazky v ¢ervnu,
u ranych odrid v cervenci, u poloranych a polopozdnich odrid v Cervenci a v srpnu a u
pozdnich odrtd v ¢ervenci, srpnu a v zafi.

HODNOCENI  DOSAZENYCH VYSLEDKU VE VZTAHU K MOZNYM
KLIMATICKYM ZMENAM

Tendence vyvoje ploch brambor v ha u vSech smérii péstovani, dosahovanych
pramérnych vynost a celkovych sklizni v CR za obdobi 1960-1994 (dle MZ-CR 1994), je
uvedena v tab. ¢.1. I kdyz je patrnd tendence poklesu ploch péstovanych brambor, k
vyraznému snizeni

rok Plocha (ha) Priim. vynos t.ha-1 Sklizen celkem (tis. t)
1960 391331 9,31 3635
1965 302260 9,99 3003
1970 229301 16,91 3873
1975 165978 15,76 2605
1980 130043 15,03 1922
1985 127781 21,00 2665
1990 109664 16,06 1755
1991 113858 18,03 2043
1992 110726 17,82 1969
1993 102816 23,30 2396

Tab. &. 1 Celkové plochy a vynosy brambor v CR

dochdzi az v poslednich dvou letech, tj. 1993 a 1994. Pé&stitelské plochy ranych brambor
se od roku 1991 naopak intenzivné zvysuji, na cemz se podileji i ranobramboraiské oblasti
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rok Plocha (ha) Vynos (t.ha-1) Sklizen celkem (tis. t)
1971 13199 12,46 164
1975 11535 13,92 161
1980 10071 14,95 151
1985 11218 15,28 171
1986 11414 14,06 160
1987 10852 14,07 153
1988 10472 14,64 153
1989 10715 14,84 159
1990 11659 12,90 150
1991 12527 14,06 176
1992 14438 14,39 208
1993 16442 16,22 267

Tab. 2 Vyvoj ploch, vynosti a sklizni ranych brambor véetné sadby v CR

kukuti¢ného vyrobniho typu na Jizni Moravé. Jak vyplyva z tab. €. 2, v roce 1989 bylo v

CR osézeno ranymi bramborami 10.715 ha, pfi pramérném hektarovém vynosu 14,84 t.ha-l a
dosazena byla celkova produkce 159.005 tuny. V roce 1993 jiz dosSlo ke zvySeni plochy
ranych brambor na ukor ostatnich smért péstovani na 16.442 ha, coz pii rekordné nejvyssim

vynosu ranych brambor za sledované obdobi 16,22 t.ha-l, znamenalo nejvyssi dosazenou
produkci 266.678 t. Na tomto vysokém vynosu se podilel zejména piiznivy pritbéh pocasi ve
vegetatnim obdobi, kdy vydatné srazky v ¢ervnu az srpnu nahradily pomérmné suchy pribéh
pocasi v jarnim obdobi. Na podstatném zhorSeni produkce hliz v roce 1994 se podilely po
pomérné srazkove vydatném dubnu a kvétnu, které v nékterych oblastech zptisobily opozdéné

sdzeni porostll, zejména suchy Cerven a Cervenec, s extrémn¢ vysokymi teplotami nad 30 °C v

mésic 1983 1993 1901-1950
R(mm) |t (°C) R(mm) |t(°C) R(mm) |t(°C)
I 16,8 3,7 16,6 0,2 27 2,0
1 34,1 1,1 15,7 1,7 28 0,4
1l 12,7 6,0 17,0 3.4 25 4,1
v 33,2 11,9 11,6 11,1 34 9,2
v 8,3 16,1 34,0 17,5 56 14,6
VI 64,1 18,5 67,2 17,7 78 17,5
VII 17,1 233 76,6 18,6 75 19,63
VIII 19,1 21,3 68,1 19.3 73 18,3
IX 36,4 14,4 43,9 14,4 41 14,6
X 28,4 9,7 44,7 10,0 43 9,1
X1 10,7 1,8 24,0 1,6 41 3,8
XI1 24,5 0,7 56,0 1,5 33 0,1
-XII 346,0 10,4 4724 9,4 553 9,0
IV-IX 219,1 17,6 298.4 16,4 356 15,6

Tab. 3 Pramérné teploty (st. C) a mésicni uhrny srazek (mm) ve vybranych pokusnych
letech (Zabcice)

pribéhu dne. Vzhledem k pribéhu klimatickych charakteristik v pribéhu vegeta¢niho roku
1994 je mozno ocekavat, ze nejvice byly poskozeny suchem zejména porosty poloranych a
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polopozdnich odriid brambor. Regenerace porostii pozdnich odriid brambor vsak mize mit v
nckterych oblastech za nésledek zmlazovéani a kli€eni hliz, coz povede ke zhorSeni jejich
stolni hodnoty a zdravotniho stavu hliz. Rovnéz je mozno predpokladat snizenou velikost hliz
a tim 1 niz§i vytéznost hliz konzumni velikosti. Dal$im disledkem mize byt i zhorSena
skladovatelnost hliz a vys$$i podil hliz napadenych skladkovymi chorobami. U sadbovych
porostll je mozno piedpokladat vlivem vysSich teplot CastéjSi napadeni porostii chorobami a
skadci, zejména virovymi chorobami, zpisobenymi ¢asnymi nalety msice fesetlakové a msice
broskvonové jiz v kvétnu, kdy bramborovy trs je na pfenos virovych chorob nachylnégjsi, coz
vede ve svém disledku ke zvySovani nakladti na ochranu rostlin. Jejich ¢asnéjsi vyskyt se tak
posouva vlivem vyssich primérnych teplot i do relativné doposud zdravych sadbovych oblasti

s vyss§i nadmotskou vyskou. Dosahovany primérny vynos hliz v tha-l, v polnich pokusech v
Zabgicich, je uveden za obdobi 1980-1994 na obr. &.1. Jak je patrné z jeho priibéhu, od roku
1990 dochézi k poklesu vynosii hliz s vyjimkou roku 1993, kdy po suchém dubnu (sraZkovy
uhrn ¢inil 11,6 mm) a kvétnu (34,0 mm), byl ¢erven (67,2 mm) a ¢ervenec (73, 6 mm) velmi
ptiznivy pro intenzivni ndrust hliz, jak vyplyva i z tab. ¢.3. Pro porovnani jsou v této tabulce

uvedeny primérné mésicni teploty v ©C a mésicni uhrny srazek v mm v letech 1983, 1993 a
pramér za 50 let (1901-1950).

Graf &. 1| DOSAHOVANY Pnﬁgﬁmi{i VINOS HLIZ /t.ha”'/, V POLNitH
POKUSECH V ZapficicH /1981-1994/
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Obr. 1 Dosahovany primé&rny vynos hliz (t/ha) v polnich pokusech v Zabgicich (1981-1994)
ZAVER

V préci jsou uvedeny vynosové vysledky z péstovani velmi ranych odriid brambor na
polni pokusné stanici v Zabé&icich (184 m n.m.), za pokusné obdobi 1980-1994. Provedeno je i
vyhodnoceni vysledkli ve srovnani s hlavnimi klimatickymi charakteristikami. Jsou uvedeny
udaje o celkovych plochéach, primérnych vynosech a celkové produkci vSech smérii péstovani
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brambor za obdobi 1960-1993. U ranych brambor je provedeno vyhodnoceni za obdobi 1971-
1993, kde dochézi od roku 1990 k postupnému zvySovani ploch ranych brambor. Diivodem je
zejména vysSs$i vynosova jistota dand krat$i vegetacni dobou (90-110 dni), ktera umoznuje
vytvofit dostatecny vynos hliz je§té¢ pied pravidelnym néastupem obdobi sucha v letnich
meésicich. Podrobné jsou rozvedeny naroky brambor na klimatické podminky v porostech
brambor a jejich reakce na klimatické zmény. I kdyz jednoznaéné zavéry neni moZzno
prozatim na zéklad€ dostupnych informaci vyvozovat, je nezbytné vSechny klimatické zmény
zodpoveédné dlouhodobé sledovat a zvazovat jejich mozné dopady na nase zemédélstvi, které
bude muset v danych podminkach i nadale zajistovat dostatek potravin.
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SUMMARY

In this report, the yields of very early potatoes varieties growing on the field experiment
station Zabgice (184 m above sea-level) during 1980 - 1994 years are presented. Evaluation of
results in realition to the main climatic characteristics of the region was carried out. The data
of the area under cultivation, average yields and potatoes production during 1960 - 1993 are
given. The yields of very early potatoes are evaluated during 1971 - 1993, because the areas
under cultivation are progressivly increased since 1990, the reasons for this are their higher
yields given by shorther vegetative period (90 - 110 d) allowing the production of sufficient
tuber yield still before the beginning of the periodical summer drought period. The demands
of potatoes for the climatic conditions in canopy and their reaction to the climatic changes are
given in details. Althought we cantt now deduce unamgiguous conclusions on the basis of
accessible information, there are urgent needs to investigate all climatic changes for long time
and to consider their possible impacts on agriculture.



