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Jednym z prejavov interakcii medzi rastlinnym porastom a okolitym ovzdusim je
prenos hmoty a energie. Realisticky popis prenosovych javov si vyzaduje brat' do
uvahy, okrem inych faktorov, aj rezistenciu porastu ako fyziologicky kontrolovanu
zlozku celkovej rezistencie povrchu. V stvise s tym sa hlbSie poznanie zakonitosti,
ktorymi sa riadia zmeny prieduchovej rezistencie stdva nevyhnutnou podmienkou
progresu v matematickom modelovani prenosovych javov. Hoci sa koncepcia tychto
modelov zaloZenych na parametrizacii rezistencie porastu javi ako prili§ zlozitd pre
Siroké operativne pouzitie, tento pristup vytvara nevyhnutné predpoklady pre rozvoj
matematického modelovania vzajomnych vzt'ahov v systéme poda-porast-atmosféra

[9].

Zmeny prieduchovej rezistencie st vyznamné z viacerych hl'adisk, najmi ako fy-
ziologicka kontrola transpiracie, a faktor ovplyviiujuci fotosyntézu [2]. Hodnoty
rezistencie porastu su vsak tesne spojené aj s teplotou jeho povrchu [5], ktord zase
ovplyviiuje teplotu vzduchu v prizemnej vrstve atmosféry nad porastom. Z toho vy-
plyva, ze zmeny rezistencie porastu su vyznamné aj z mikroklimatického hladiska.
Tejto problematike sa vSak doteraz venovalo len malo pozornosti. Preto je cielom
predlozeného prispevku analyzovat’ a kvantifikovat’ ulohu prieduchovej rezistencie v
procese tvorby a dynamiky mikroklimy rastlinnych porastov.

MATERIAL A METODY

Metodicky zaklad pre rieSenie problému, formulovaného v ivodnej Casti tohto
prispevku, vytvoril matematicky model vymeny tepla a vodnej pary v systéme poda-
rastlinny porast-atmosféra, ktory kombinuje a rozvija predchadzajuce metodické
pristupy [1,3]. Konstrukcia navrhnutého modelu vychadza zo schémy znazornenej na
obr.1. Teoreticku bazu modelu predstavuje rovnica energetickej bilancie pre povrch
homogénneho raslinného porastu, rovnica kontinuity, Penman-Monteithova rovnica
pre vypocet evapotranspiracie [3], vzt'ah popisujuci sivis medzi transpiraciou a vod-
nym potenciadlom listov [1] a z&vislost’ rovnovazneho sytostného doplnku v konvek-
tivnej hrani¢nej vrstve amosféry nad rastlinnym porastom od jeho rezistencie [10]
doplnena rovnicami popisujucimi suvis medzi teplotou a vlhkost'ou vzduchu na urov-
ni povrchu porastu a v referen¢nej hladine nad nim [6]. Podrobny popis modelu bol uz
skor publikovany spolu s algoritmom jeho ¢innosti a vymedzenim hranic jeho pouzi-
tel'nosti [7].

Vstupnymi udajmi modelu su hodnoty radiacnej bilancie porastu, vertikalnych
profilov rychlosti vetra, teploty a vlhkosti vzduchu nad porastom, podnej vlhkosti v
korenovej zoéne a indexu listovej pokryvnosti. Model pracuje s hodinovym krokom a
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je schopny simulovat’ denné chody vodného potencialu listov, rezistencie porastu,
turbulentného toku tepla, toku tepla spotrebovaného na vypar, teploty a vlhkosti
vzduchu na urovni povrchu porastu a v referen¢nej hladine nad nim.

Spomenuty model bol v poslednych piatich rokoch opakovane verifikovany pre
viaceré polné plodiny pestované v roznych pddnych a klimatickych podmienkach, a
to pri simulacii evapotranspiracie [6], mikroklimy rastlinnych porastov [7] a charakte-
ristik ich vodného rezimu [8].

Experimentalne udaje pouzité¢ v tomto prispevku sa vzt'ahuju k porastu ozimne;j
pSenice a boli ziskané v objekte Agroekologického observatoria v Mihostove (48
40'05" s.8., 21 43'56" z.d., 105 m n.m.) ako vysledky automatizovanych merani radi-
acnej bilancie, vertikalnych profilov rychlosti vetra, teploty a vlhkosti vzduchu dopl-
nené gravimetrickym stanovenim podnej vlhkosti v koretiovej zone.

Obr. 1 Blokova schéma vzt'ahov v systéme poda-porast-atmosféra

VYSLEDKY A DISKUSIA

Parcialne zévislosti charakteristik mikroklimy porastu od zmien jeho prieducho-
vej rezistencie nemozno analyzovat Statistickym vyhodnotenim nameranych udajov,
pretoze fytoklimu okrem rezistencie porastu ovplyviiuju aj iné faktory, ktorych hod-
noty nemozno v pol'nych podmienkach udrzovat’ na konstantnej urovni. Preto bol pre
rieSenie problému formulovaného v uvode vyuzity matematicky model stru¢ne popi-
sany v predchadzajucej ¢asti tohto prispevku.
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Obr. 2 Porovnanie simulovanych dennych chodov teploty vzduchu pri rozne;j pe,stovanej. na
rezistencii porastu s nameranymi hodnotami (r, - vid’ text) vyskumne; PIOChe
Agroekologic-

kého observatdria
v Milhostove. Na obr.2 st graficky znazornené vysledky jednej z takychto simulacii
denného chodu teploty vzduchu pre jasny deii 31.5.1983. Plnou ¢iarou je v tomto gra-
fe vyznaceny simulovany priebeh denného chodu teploty vzduchu v hladine 2 m nad
efektivnou vyskou porastu. Hviezdicky znamenaju vysledky merani teploty vzduchu
nad porastom v tej istej hladine ziskané pomocou tienené¢ho odporového teplomeru.

Pddna vlhkost’ poklesla v tomto dni na 21.1 7 obj., ¢im sa dost’ tesne priblizila k
bodu trvalého vddnutia, ktory sa v tomto pripade (nivna pdda glejové) pohybuje okolo
18,5 obj. V suvise s tym mozno hovorit’ o podmienkach vodného stresu, ¢o indikuje aj
vysoka rezistencia porastu. Jej priemernd hodnota v ¢ase medzi 8 a 16 hodinou, ozna-
¢ena na obr.2 symbolom r; s pruhom, dosiahla 5.8 s/cm.

Pre porovnanie bola vykonana simuldcia pre podnu vlhkost' zvySent na 41 %
obj., ¢o malo za nésledok pokles rezistencie porastu na hodnotu 1.0 s/cm (prerusova-
na Ciara na obr.2). Ostatné vstupné Udaje zostali nezmenené. Z grafu zretel'ne vidiet,
ze pokles rezistencie porastu mal za nasledok dost’ vyrazny pokles teploty vzduchu
nad porastom, ktory sa najzretel'nejSie prejavil v Case vyskytu denného maxima, kedy
bola teplota vzduchu nad stresovanym porastom o takmer 5 stupiiov Celsia vysSia v
porovnani s pripadom porastu dobre zdsobeného vodou.

S cielom pokusit’ sa o Ciastocné zovSeobecnenie ziskanych poznatkov o mikro-
klimatickych U¢inkoch zmien rezistencie porastu boli vykonané simula¢né vypocty
dennych chodov teploty vzduchu a sytostného doplnku nad porastom ozimnej pSenice
pre d’alSich 16 dni s anticyklonalnou situ4ciou z obdobia april-jiin rokov 1983 a 1984.

Vysledky simula¢nych vypoctov si znazornené na obr.3, pricom priemernd hod-
nota rezistencie porastu v diloch s anticyklonalnou situéciou z uvazované¢ho obdobia
mala hodnotu 1.18 s/cm. Na horizontalnej osi grafov na obr.3 st zakreslené percentu-
alne odchylky od tejto priemernej hodnoty.
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Obr. 3 Zmeny dennych maxim teploty vzduchu A T,, a sytostného
doplnku A Dy, v zavislosti od zmien rezistencie porastu A r,

Vysledky vykona-
nych simulécii svedcia
o tom, ze teplota a vlh-
kost' vzduchu v pri-
zemnej vrstve atmosfé-
ry nad rastlinnym po-
rastom citlvo reaguje na
zmeny jeho rezistencie.
Toto konstatovanie mo-
ze nadobudnut’ zvlastny
vyznam Vv savise S
moznym dopadom
predpokladanej klima-
tickej zmeny na vodny
rezim a mikroklimu
rastlinnych  porastov.
Na tomto mieste sa zia-
da pripomentt’, ze dote-
rajSie  experimenty i
teoretické Studie uka-
zali, ze prieduchova
rezistencia porastov sa
vyrazne zvysSuje s ras-
tom koncentracie oxidu
uhli¢itého v atmosfére

[4].

Zaverom  mozZno
konStatovat, zZe zmeny
prieduchovej rezisten-
cie porastu su vyznam-
né nielen z fyziologic-
kého a hydrologického
hladiska, ale hraju
dolezita ulohu aj v pro-
cese vytvarania a zmien
mikrolimy.
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SUMMARY

CHANGES IN THE STOMATAL RESISTANCE AS A FACTOR AFFECTING
THE PHYTOCLIMATE

Interrelations between plant canopies and the atmosphere are described by means
of a mathematical model, which was experimentally tested for various field crops.
This model provides a possibility to quantify the role of stomatal resistances in the
process of the creation and dynamics of the phytoclimate. Results of model simulati-
ons showed that the physiological regulations of the stomatal resistances is an impor-
tant factor affecting not only the transpiration but also the structure of the surface
energy balance and surface temperature and consequently the air temperature and
humidity in the surface layer of the atmosphere above the canopy.

Anglicky preklad textov k obrazkom:

Fig.1 The block diagram of relationships in the soil-vegetation-atmosphere sys-
tem.

Fig.2 A comparison of simulated daily courses of air temperature with measured
values for different canopy resistances.

Fig.3 Changes in the air temperature daily maximum Ty, and vapour pressure
deficit Dy, in dependence on changes in canopy resistances r.



