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Abstract

The paper deals with assessment of small water reservoirs (SWR) with respect to their
utilization and their quality. When making economic, technical and water-management
decisions, it is necessary to know the technical condition and parameters of the individual
reservoirs. The point-system method is based on the point scale. The scale is used to convert
guantitative units to a common denominator, i.e. to a certain number of points. By allocating
the points, the quantitative properties are transformed to qualitative indicators. The weighted
evaluation method sets up parameters according to their priority. This method also considers
the weight of parameters by transforming the sequence numbers of parameters to the
respective number of points, which increases the qualitative aspect of the assessment. The
complex weight assessment of SWR enables to subclassify the assessed reservoirs by the team
expert assessment method. The results of this study will be considered when planning funds

for the operation and maintenance of SWR.

UvoD

Vodohospodarskou funkciou MVN je zvySovanie akumula¢ného a retencného potencialu
uzemia, k tomu sa pri¢leiiuje pozitivny vplyv na kvalitu a kvantitu vod, vyznamna je tiez
protierdzna ochrana Uizemia ako stabiliza¢ny prvok hydrografickej siete a nezanedbatelna je
tiez ekologicka a krajinotvorna funkcia.

Situovanie MVN bolo aktuélne v oblastiach, kde bola potrebna doplnkova zavlaha a nebol
dosaziteI'ny dostato¢ne vydatny vodny zdroj, ale boli vhodné hydrologické pomery a vhodné
morfologické podmienky pre stavbu hradzi.

Slovensko je zFadiska spravy hydrografickej siete rozdelené na 4 Casti - povodia : Povodie
Dunaja, Povodie Vahu, Povodie Hrona a Povodie Bodrogu a Horn&prispevku sa
budeme zaoberat’ 58 MVN, ktoré patria do spravy Povodia Hrona. (Grant 1/6285/99). Pre

tento ucel bola vytvorend databaza nadrzi, ktora pozostavala z 13 zdkladnych



vodohospodarskych udajov, & udajov o nadrznych priestoroch a z 18 zakladnych udajov o
hradzi a objektoch.

Parametre tykajuce sa sucasného technického stavu a zmeny oproti ndvrhovym parametrom
boli detailnejSie zatriedené do kategorii. Tato databaza bola pouZita na zhodnotenie MVN

Z hl'adiska ich vyuzivania a kvalitativneho hodnotenia MVN.

MATERIAL A METODY

Hodnotenie vyuzivania malych vodnych nadrzi

Vécsinou sa malé vodné nadrze projektovali a realizovali pre potreby zavlah, aj ked ich
vyuzivanie sa planovalo ako viacucelové, najmd pre chov ryb, moZznosti rekredcie,
nadlepSovanie prietokov a i. Niekde neboli zavlahy vébec realizované, pripadne boli
realizované na mensej ploSnej vymere. ¥astiosti pri zmenach, ktoré nastali vo vyuzivani
pozemkov pol'nohospodarskou vyrobou azmenach vo vlastnictve pody, bolo potrebné

zaoberat’ sa skutonym vyuzivanim malych vodnych nadrzi.

Kvalitativne hodnotenie malych vodnych nadrzi

Komplexné¢ hodnotenie MVN mozno robit na zéklade podrobného prehladu o vsetkych
parametroch, ktoré maji vyznam z hl'adiska ich sti¢asného, ako aj perspektivneho vyuzivania.
Hodnotili sa zakladné vodohospodarske udaje, tidaje o nddrznych priestoroch a zakladné udaje
o hradzi a objektoch.

V zakladnych vodohospodarskych udajoch st uvedené okrem poradového ¢isla a nazvu
nadrze a toku so stanicenim, na ktorom je nddrz vybudovand, hydrologické poradie, plocha
povodia, lesnatost, priemerné rocné zrazky a v pripade merani aj udaje o kvalite vody v
nadrzi. f)alej st uvedené charakteristické prietoky na toku a to Qpriem Qmin, Qass, Qzsa Quoo,
Qred100 Udaje o nadrznych priestoroch obsahuju kétu dna nadrze pri hradzi, d’alej kétu a
objem vody pri stalom nadrzani, kotu, objem vody a zatopenu plochu pri zasobnom objeme,
ochrannom priestore, ako aj celkovy objem nadrze. Udaje o hradzi obsahuji rok uvedenia
diela do prevadzky, typ hradze, kotu koruny a Sirku hradze, dizku hradze, sklony svahov, druh
opevnenia navodného svahu a existenciu odvodnenia vzdusSného svahu. Zakladné udaje o
objektoch sa tykaju bezpecnostného priepadu a dnového vypustu. Pri bezpecnostnom priepade
sa uvadza jeho typ, dizka prepadovej hrany, jej kota a maximalna kapacita. Dnovy vypust je
charakterizovany typom, poctom a priemerom potrubi a kapacitou pri zasobnej hladine.

Pozornost sme venovali sucasnému technickému stavu hradze, dnovych vypustov,



bezpecnostnému priepadu, ostatnym objektom ako aj mernym zariadeniam. Dalej to boli
udaje o zanaSani nadrZe, poSkodzovani brehov vlnobitim, o stave prijazdnych ciest,
hodnotenie charakteru krajiny a okolia nadrze.

Pri vybere hodnotiacej metddy sme vychadzali z toho, ze jednym zo sposobov hodnotenia
ukazovatelov je kvantifikovanie verbalneho vyjadrenia bezrozmernymi jednotkami - bodmi.
Metéda posudzovania pomocou  multikriterialneho  rozhodovania vytvara vo
vodohospodarskej problematike komunikativnu rovinu pre zahrnutie vSetkych uvazovanych
zloziek, ktoré ovplyviiujt MVN. Objektivne ohodnotenie jednotlivych nadrzi, ich vzajomné
porovnanie a zatriedenie podl'a poradia dolezitosti, t.j. uréenie, ktoré nadrze vyzaduju vacsiu,
pripadne mensiu pozornost’, sme robili na zaklade syntetického hodnotenia kvality metédou
bodovania a metddou vahového hodnotenia.

Metoda bodovania je zaloZzena na principe bodovej stupnice. Kvantitativne jednotky sa
prevedil pomocou tejto stupnice na spolocného menovatel’a, t.j. na urcity pocet bodov.
Pridelenim bodov sa potom kvantitativne vlastnosti transformuju na kvalitativhe ukazovatele.
Metdéda vahového hodnotenige zaloZzena na principe zorad’ovania parametrov podla
vzajomnej dolezitosti. Tato metdda zohl'adituje aj vahu parametrov pomocou transformacie
poradovych ¢isel na prislusny pocet bodov, ¢im sa zvySuje kvalitativna stranka hodnotenia.
Komplexné vahové hodnotenie MVN umoznuje zaradovat posudzované nadrze do
stanovenych skupin metédou timového expertného oceniovania. Vaha vyznamnosti musi
predovsSetkym zdoraznit' a vyzdvihnut' tie parametre, ktoré z hladiska funkEnosti maji

rozhodujdci vyznam.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Hodnotenie vyuZivania malych vodnych nadrzi

Z hodnotenia vyuzivania MVN vyplyva, Ze vac¢Sinou sa projektovali a realizovali pre potreby
zévlah, aj ked’ ich vyuzivanie bolo planované ako viactcelové, najmi pre chov ryb, moznosti
rekredcie, nadlepSovanie prietokov a i. Z doplnkovych zavlah sa niektoré vyuZzivaji iba
Ciastocne, niekde neboli zdvlahy vobec realizované, pripadne boli realizované na mensej
plosnej vymere, v niektorych pripadoch brani ich vyuZzivaniu zly technicky stav, pripadne
chybajtice podstatné prvky, ako napr. Cerpacia stanica a pod. Mnoh¢é zavlahy sa nevyuzivaji
od r. 1990 - 1993, pripadne st zna¢ne zredukované zavlazované plochy. Pri extenzivnom

chove ryb sa situdcia podstatne nezmenila, vSetky nadrze povodne takto vyuzivané sa aj v



sucasnom obdobi vyuzivaju pre tieto ucely, priCom chov ryb je niekde spojeny so Sportovym
rybarstvom. Sucasné rekreacné vyuzivanie nadrzi je tiez na urovni predchadzajiiceho obdobia,
aj ked’ vo viacerych pripadoch je zakaz kupania, ¢o avizuje zmenu kvality vody v nadrziach.
Na rovnakej urovni ostava vyuzivanie MVN na protipoziarne ucely, nadlepSovanie prietokov
a 1. Nakol'ko vyuzivanie MVN na iné Ucely ako pre zavlahy sa prakticky neodliSuje od ich
vyuzivania v minulosti, teda oproti povodnému zameru, v tejto Casti sme hodnotili iba ich

vyuzivanie z hl'adiska zavlah. Hodnotenie MVN pre podnik Povodia Hrona je na obr.1.

Obr. 1 Vyuzivanie malych vodnych nadrzi v Povodi Hrona
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Z hodnotenia vyplyva, ze z 54 MVN povodne uréenych pre zavlahy sa v stcasnosti
nevyuziva na tento ucel zddvodov zlého technického stavu MVN, zredukovanych

zavlazovanych ploch a zmien v pol'nohospodarskej vyrobe celkom 18 MVN, teda ich tretina.

Kvalitativne hodnotenie malych vodnych nadrzi

Bodové ohodnoteniecharakterizuje nadrze v zmysle roznych Statistickych pohladov
jednotlivych ukazovatelov. Okrem komplexného pohladu na jednotlivé nadrze, ktoré
vyplyvaju zo zvéazenia vSetkych vstupnych parametrov, je mozné pomocou tejto metddy
osobitne hodnotit’ aj diel¢iu problematiku jednotlivych nadrzi, ako je napr. technicky stav
hraddze, moznost’ zanaSania nadrzi, ako aj iné parametre, dolezité z hl'adiska prevadzky nadrzi.
Rozsah bodového hodnotenia pri va¢sine hodnotiacich prvkoch sa pohybuje v rozpéti 1 - 10

bodov, pricom najnepriaznivejsi stav prvku v MVN je ohodnoteny maximalnym poctom



bodov. Pre kazdy prvok je navrhnutd metodika ohodnotenia. Kategorizacia MVN a pocetnost’
vyskytu MVN podl'a metédy bodovania je uvedena v tab.1. a na obr. 2. Na z&klade uvedeného
mozno konstatovat’, ze je treba venovat’ zvySenu starostlivost 10 MVN.

Vahové hodnotenie ma kategorizaciu MVN a pocetnost’ vyskytu MVN v rdmci povodia Hrona

uvedenu v tab.l. Vysledky vahového hodnotenia MVN v rdmci Povodia Hrona su uvedené na
obr. 3

Kategorizécia kvalitativneho hodnotenia MVN v povodi Hrona Tabulka 1
Kvalitativne hodnotenie

Kategoria bodové vahové nadrze, ktorym treba
interval | pocetnost’ | interval | pocetnost’ venovat’ pozornost’

I <60 3 25 0 minimalnu

I 60 - 80 5 250 - 40( 1 mensiu

Il 80 - 100 40 400 - 550 36 Vacsiu
v > 100 10 > 550 21 zvySenu

Obr.2 Bodové hodnotenie MVN
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Po komplexnom zvéazeni vSetkych prvkov databdzy, ktoré maju vystihovat’ poradie doleZitosti
a tym aj determinovat’ stupent pozornosti zo strany prevadzkovatela tej-ktorej nadrze, boli
urcené vahy vyznamnosti jednotlivych prvkov (pohybuju sa v rozpéti od 1 do 10). Vysledné
hodnoty a tym aj poradie ddlezitosti tej-ktorej nadrze sa dosiahne prendsobenim bodovej

hodnoty jednotlivych prvkov vdhou vyznamnosti a celkovym sti¢tom ziskanych bodov.



Obecne mozno konstatovat, ze nizSie bodové hodnoty st u nadrzi s dobrym technickym
stavom a s ostatnymi priaznivo hodnotenymi parametrami. VyS$Sie hodnoty signalizuja, Ze
nadrziam zo strany prevadzkovatelov treba venovat® zvySeni pozornost. Na zaklade

uvedené¢ho mozno konstatovat’, Ze je treba venovat’ zvySenu starostlivost 21 MVN.

Obr.3 Vahové hodnotenie MVN

700 +
| Povodie Hrona

7 3950 28 24 51 49 45 5546 1 43 53 58 17 20 44 30 23 19 16 525429 6 38 3321 9 22 4 14422627 15 3 40 56 10 41 353148 18 11 5 34 57 13 36 25 8 47 2

¢islo MVN

[9)]
a1
o

o

suma bodov

40

o

25

Zatriedenie je mozné prakticky vyuzit' napr. pri pldnovani finan¢nych prostriedkov na
prevadzku a udrzbu nadrzi. Prvky databazy sa mozu vyuzit’ aj k Statistickym prehl'adom, napr.
podla objemov zadrzanej vody v nadrziach, vysky hradze (obr.4), pri skupinovom hodnoteni
urcitych charakteristik nadrzi pomocou viacerych parametrov, ako je napr. siCasny stav

hradze, moznost’ zanaSania a pod.



Obr.4  Zatriedenie MVN podl'a vysky hradze
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ZAVER

V stucasnej dobe sa vodné zdroje stavaju limitujicimi pre mnohé Cinnosti, a preto je treba
venovat' zvySenil pozornost hospodareniu s vodou. Organickou sucastou komplexného
hospodarenia s vodou v povodi su malé vodné nadrze. V priebehu rokov, ale hlavne po roku

1989, nastali vyrazné zmeny nielen v hospodarstve ale aj vo vodnom hospodarstve na
Slovensku. To sa odzrkadlilo ako v tcele vyuzivania MVN, tak aj v spravcovstve. Preto boli

MVN komplexne hodnotené.

Prispevok sa zaobera hodnotenim MVNl'adiska ich vyuzitia a kvality. Z hodnotenia
vyuzivania vyplyva, ze v sucasnosti sa 26,7% MVN nevyuziva na tento tcel z dévodov zlého
technického stavu MVN, zredukovanych zavlazovanych ploch a zmien v pol'nohospodarske;j

vyrobe.

V rozhodovacom proceseh?adiska ekonomického, technického a vodohospodarskeho je
treba poznat’ technicky stav a parametre jednotlivych nadrzi. Kvalitativne hodnotenie MVN

bolo robené na zdklade podrobného prehl'adu o vSetkych parametroch, ktoré maju vyznam z
hl'adiska ich sucasného, ako aj perspektivneho vyuzivania metdédou multikriteridlneho
rozhodovania. Na zaklade bodového a vahového hodnotenia boli MVN rozdelené do 4
kvalitativnych kategérii. V ramci Povodia Hrona bolo 21 MVN zaradenych do IV.kategorie.
Tieto nadrze vyzaduji zvySeni pozornost s ohl'adom na ich ndvrhové parametre, sucasné
vyuzivanie a ich technicky stav. Vysledky prace sa vyuziju pri pldnovani finan¢nych

prostriedkov na prevadzku a udrzbu MVN.



SUHRN

Stucast'ou komplexného hospodarenia s vodou v povodi su malé vodné nadrze. V priebehu
rokov, nastali vyrazné zmeny nielen v hospodarstve ale aj vo vodnom hospodarstve. Preto
MVN boli komplexne hodnotené. Prispevok sa zaobera hodnotenim Mirhtizka ich
vyuzitia a kvality. Z hodnotenia vyuZivania vyplyva, ze v slUc€asnosti sa 26,7% MVN
nevyuziva na tento el z dbvodov zlého technického stavu MVN, zredukovanych
zavlazovanych ploch a zmien v pol'nohospodarskej vyrobe. V rozhodovacom procese
z hl'adiska ekonomického, technického a vodohospodarskeho je treba poznat’ technicky stav a
parametre jednotlivych nadrzi. Kvalitativne hodnotenie MVN bolo robené na zaklade
podrobného prehladu o vSetkych parametroch, ktoré maji vyznam z hladiska ich sucasného,

ako aj perspektivneho vyuzivania. Vysledky prace sa vyuziji pri planovani finan¢nych

prostriedkov na prevadzku a adrzbu MVN.
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