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Abstract
Intensively reared and highly improved hybrids of pigs and fowl can make full use of

its genetic potential only in optimum housing environment. Particularly the young animals in
rearing or fattening, which still develop their immunostatus, are very sensitive to all climate
stresses. The bioclimatic conditions in the early stage of life are important for future
maximum productivity of. Due to existing competition on the market every unnecessary
decrease in weight gain and utilization of feed raises some concern. More intensive stress
predisposes animals to health disturbances and the costs of subsequent therapy are not
negligible. It is a general opinion and also a rule applied in practice that the thermal factors of
bioclimate dominate with respect to climate stress and affect the regulation of air exchange.
However, it has been shown that this is a very simplified view of the complex effect of
bioclimate on an organism. Especially the young, after completion of thermoregulation
development, engage a whole range of protective mechanisms to cope with the changes in
thermal conditions in the air but remain frequently helpless when they have to face to
increased level of noxious gases and microorganisms. Analysis of causes of morbidity and
mortality document clearly the importance of quality of the environment in animal houses.
The results of our up-to-date bioclimate measurements prove that the automatic regulation of
air exchange by thermostats, which has been considered appropriate, fails to ensure the
complex optimum bioclimate throughout the year. In the winter period, with the temperature
set at the lower limit of the favourable range, the ventilation is, as a rule, interrupted, which
results in intervals during which an unwanted increase in noxious gases in the air of housings
can be observed. In this respect one must state that the limits fjocddCentration as a
ventilation criterium, ranging from 0.15 to 0.35% in fowl and reaching 0.3% in rapidly
growing pigs, are absolutely unsubstantiated. In the summer season, the air is exchanged
mostly at maximum installed capacity which, in the morning hours, speeds up the temperature
increase in animal houses to the level of atmospheric temperature and the frequently
unnecessarily high airflow results in extreme deterioration of bioclimate with regard to
dustiness and microbial contamination, the risk factors of development and spreading of

aerogenic infections. The maximum values of air exchange set by legislative, which serve to



determine the ventilation rate, seem to be unrealistic with regard to both air temperature
calculations and observations in practice. Another important aspect is the economy of
production as the energy consumption by ventilation equipment forms decisive portion of
total energy consumption of the farm. Additional questionable aspect are requirements on
ventilation by individual age categories of animals. The presently used data about production
of noxious gases in climatic chambers were obtained several decades ago. The rapid increase
in the quality of genofund of animals in relation to productivity raises some doubts about their

validity.

Bioklima vmastaliach, zvlast’ s trvalo ustajnenymi zvieratami, nie je zanedbateInym
zdravotnym a produkénym faktorom. OvzduSie je =zakladnym zivotnym prostredim,
existenéne spojenym so vSetkymi biologickymi procesmi organizmu. V prirodzenych
podmienkach v ramci fylogenetického vyvoja si predkovia hospodarskych zvierat vybudovali
ucinné adaptacné mechanizmy na zmeny fyzikélnych klimatickych faktorov, predovSetkym
teplotnych. Mastal'né ovzdusie sa vSak od atmosferického vyrazne odliSuje prave vo svojej
chemickej a biologickej zlozke, ktoré st vo vonkajSom prostredi relativne stale. Je preto
zrejme, ze kazdy odklon od prirodzeného stavu predstavuje pre ustajnené zvieratd riziko
stresu sieprianivym vplyvom na vSeobecnu zdatnost’ organizmu. Jeho intenzitu a dopad je
tazko predvidat’ a eSte tazSie vymedzit. Aj z tohoto dovodu mastalna bioklimatologia je
d’aleko od stredobodu pozornosti a zdujmu chovatelov. Nazial’ ani mnohi odbornici nevedia
¢i nechci docenit vyznam mastalnej bioklimy v diagnostikovani a rieSeni zdravotnej
problematiky chovov hospodarskych zvierat. V rozboroch morbidity a mortality malokedy
najdeme oznacenie kvality ovzdusia ako pricinu poruch zdravotného stavu. Ked’ nieto priciny,
nemoze byt dosledok, nie st ani opatrenia. V lepSich pripadoch sa v zavere uvedie zmienka o
ur¢itom moznom negativnom sprievodnom posobeni bioklimy. Odbornik mozné negativa
konStatuje, dobry odbornik ich skima, sleduje, analyzuje a ziskané poznatky v praxi uspesne
vyuziva.

Intenzivne chované vysoko vyslachtené hybridy oSipanych a hydiny mézu svoj
geneticky potencial plne vyuzit' iba v optimdlnom mastalnom prostredi. ZvIast' odchovavané
¢i vykrmované mlad’atd budujice si svoj imunostatus su vel'mi citlivé na vSetky klimatické
stresy, C¢o hraje vyznamnu tulohu pri zabezpeCovani ich maximéalnej uzitkovosti. V
konkurencii na trhoch kazda zbyto¢na strata prirastku hmotnosti a v spotrebe krmiva stoji za
pozornost’. IntenzivnejSie pdsobiace stresy su predispoziciou aj poruch zdravotného stavu, ¢i

uz ako prvotnd pric¢ina, alebo druhotne uplatiiujicou sa mikroflérou. Nezanedbate'né su



naklady na néslednu terapiu. VSeobecne st osvojené a v praxi uplatiiované ndzory o
dominancii teplotnych faktorobioklimy v oblasti klimatickych stresov, ¢omu sa prispdsobila
regulacnd technika vymeny vzduchu v mastaliach ako najvyznamnejSieho regulatora
prostredia. Ukazuje sa vSak, Ze sa jednd o vel'mi zjednoduseny pohl'ad na vzdy komplexny
vplyv bioklimy na organizmus. Zvlast’ mlad’ata po ukonéeni vyvoja termoregulacie zapajaja
cely rad obrannych mechanizmov vo¢i zmenam teplotnych pomerov v ovzdusi, ale ¢asto su
bezmocné pri hromadeni sa mastal'nych plynov a mikroorganizmov. Rozbory pri¢in poruch
zdravotného stavu s vyraznou sezonnostou v neprospech zimného obdobia jasne
dokumentuji vyznam kvality maStal'ného prostredia.

Platna legislativa tak u nas ako zahranici stanovuje optimalne rozmedzia i hrani¢né
hodnoty bioklimatickych faktorov pre jednotlivé druhy a kategorie zvierat. Vychodiskom ich
stanovenia su klimatické komory s jednym alebaiekol’kymi zvieratami, objektom
sledovania spravidla jeden, zriedkavejsie niekol’ko faktorov. Do velkej hibky st rozpracované
vplyvy a poziadavky dynamiky fyzikadlnych faktorov a klasickych mastalnych plynov,
okrajovo ostatnych zapachajucich latok, kym napr. prasnost a mikrobialne znecistenie
vzduchu normovat’ pre praktické podmienky nemozno. Aké stanoviska méme napriklad
zaujat’ k bioklime velkokapacitnej vykrmne oSipanych, hodnotenej na zdklade vysledkov
vySetrenia ako vel'mi dobra, ked’ niekolkohodinovy pobyt vtakomto prostredi vyvolava
poruchy dychania nechutenstvo a nevolnost’. Je preto pochopitel'né, Ze objektivne namerané
hodnoty bioklimy, ¢i uz ambulantne alebo registratne ziskané, musime vediet hodnotit’
komplexne a vzdy vo vztahu k danym, na tvare miesta sa nachadzajucich zvieratdm. Pri
havarijnych situaciach s hromadenym Uhynom zvierat spravidla nezistimgali ziaden
bioklimaticky faktor s letalnou hodnotou. f¥mci komplexu velmi zlozitych vztahov
vnatorného a vonkajSieho prostredia, samych o sebe a nadvazne ich vzdjomného pbésobenia,
zistujeme velku variabilitu G¢inku bioklimy na organizmus. Na jednej strane u zvierat je to
hlavne druh, plemeno, vek, pohlavie, vyzivny stav a vyZziva a na strane druhej v ovzdusi
pocet a charakter nepriaznivych faktorov, intenzita a doba ich poOsobenia, ¢o variabilitu
negativnych dopadov sposobuje. Je logicképeaxi i overované, ze subor urcitych faktorov
na hranici inosnosti moze vplyvat na organizmus podstatne horSie ako jeden, viacnasobne
prekracujuci stanoveny limit. Nemozno opomenut’ mastal'né prostredie v SirSom slove zmysle,
vramci ktoré¢ho hlavne stavba, spdsob ustajnenia a technologicka linka odstrafiovania
exkrementov hraju0 vyznamnu udlohu pri celkovom hodnoteni bioklimatickych pomerov

v mastaliach.



Z uvedeného vyplyva poziadavka hl'adania a vychovy mladych odbornikov s talentom
uspesne ju i riesit’ tak na poli vyskumu, ako aj v praktickych podmienkach chovu. RieSenie
bioklimatickej problematiky sa tyka i vel'mi dolezitej oblasti tvorby a regulacie kvality
mastal'ného ovzdusia.

V tejto oblasti, nanajvys aktualnej po prijati Zakona o ochrane zvierat je situécia
v nasich chovoch vel'mi zla. Paradoxne vyznieva fakt, ze uz v 70-tych rokoch sa zacali
uplatiovat’ zariadenia na vlhéenie vzduchu, ba i jeho jonizaciu, montovali sa rekuperatory na
spatné ziskavanie tepla, automaticka reguldcia bioklimy bola v intenzivnych chovoch
oSipanych a hydiny samozrejmost'ou a v st€asnosti dominujucich rekonstrukcii casto po
dlhodobom nevyuZzivani schatralych objektov sa uspokojujeme s neodborne inStalovanou,
rune regulovanou zakladnou vzduchotechnikou aj v intenzivnych mastaliach s rychlo
rastucimi zvieratami pri velkej dynamike vonkajsich tepelnovihkostnych pomeroch
v priebehu roka az dia. Vzduchotechniku reguluji oSetrovatelia a no¢ni vratnici bez
akejkol'vek aktualnej kvalifikdcie. Ekonomicka situdcia v pol'nohospodarstve je vSeobecne
znama, avSak zarazajuce je, ked do rekonStruovanych mastali sa montuju najmodernejsie
technologie ustajnenia, kfmenia, dojenia apod. a vzduchotechnika je na primitivnej Grovni.

V takychto podmienkach je potrebné vypracovanie ramcového ,technologického postupu
vetrania a vykurovania“, detailne pre vekovu kategdriu zvierat a rozsah vonkajSich tepl6t.
Ramcového preto, Ze je ilozérne hovorit’ o optimalizacii bioklimy tam, kde ju maji zaistit’

napr. vysokovykonné ventilatory s jednotkovou vymenou vzduchu 5 — 10 600 bez
reostatu pre moznost' jej Upravy plynulou zmenou otacok, alebo iba rucne regulovatelny

privod vzduchu pri podtlakovom vetrani. zimnom obdobi je potom c¢asto nutné i

V intenzivnych mastaliach uvazovat' iba s prirodzenou vymenou vzduchu, prakticky
nekontrolovatenou. 1 takéto naivné rieSenie vSak uprednostiiujeme pred néarazovym
intervalovym vetranim, spravidla podl'a zmyslového posudenia bioklimy oSetrovatel'mi, ktoré

ako ,mantinelové” je pre zvierata permanentnym klimatickym stresom. Popri existujacich
zékladnych nedostatkov je potrebné sa zamysliet’ i nad pouzivanymi podkladmi pre rieSenie a
inStalaciu vzduchotechniky vobec. NajcitlivejSou oblastou v tomto smere su velkochovy
oSipanych a hydiny.

Vysledky naSich doterajSichioklimatickych merani potvrdzuju, Ze za osvedéenu
povazovana automatizacia regulacie vymeny vzduchu termostatmi nezabezpecuje komplexne
optimalnu bioklimu v priebehu celého roka. V zimnom obdobi spravidla pri nastavenej teplote

na dolnej hranici priaznivého rozmedzia dochadza k preruSovaniu ventildcie, ¢o ma za



nasledok neziaduce intervalové zvySovanie Skodlivin v ovzdus$i maStale, i ked s nizSou
intenzitou ako vo vySSie popisanych pripadoch. Dokdzanym faktom je pritom absollUtna
nepodlozenost’ platnych limitov koncentracii CO, ako kritériavetratelnosti u rychle rastacich

mladat oSipanych 0,3% a hydiny v rozsahu 0,20 - 0,25%. Vysledky desiatok nami
prevedenychbioklimatickych vySetreni potvrdzuji, Ze namerané takéto koncentracie CO;

vV mastal'nom ovzdusi s rozliénymi druhmi hospodarskych zvierat uz boli doprevadzané vel'mi
nepriaznivymi chemickymi a biologickymi faktormi takhPadiska ochrany zvierat, ako aj
potencionalnych rizik zdravotnych poruch.

V tejto suvislosti je vSak potrebné upozornit’ na v sucasnosti oblibené a treba
povedat’ 1 hospodarne vykurovanie plynovymi hordkmi situovanymi priamo v mastalnom
priestore. Spalenim 1% zemného plynu vznika cca 8-9 000 w tepla, avsak i 1,8 kgpEiO
spotrebe kyslika 2,5 kg. Neodmietame tento spOsob, bezrizikovy i1 podl'a poziarnikov, ale
upozoriiujeme na poziadavku odliSného pristupu pri hodnoteni obsahu CO, v ovzduSi. Faktom
je tiez skuto¢nost’, ze CO, hoci shmotnostou takmer dvojnasobnou proti atmosferickému
vzduchu, sa hromadi hlavne vteplejSej zone nad zvieratami. OdliSnosti suvisia
s usporiadanim vetracieho systémtipor& vzdy musime pri hodnoteni bioklimy brat' do
avahy.

Vratme sa vSak k nastolenému problému dysharménie medzi limitnymi
koncentraciami Cg) realitou vmastaliach a normovanymi poziadavkami vymeny vzduchu.
Predkladame 2 tabulky, ktoré si v tomto smere velavravné. Prepoctom ziskané koncentracie
CO, pomocou podkladov tej istej STN nedosahuju ani pri absolithom minime vetrania (Te=-
21°C) urcené limitné hodnoty. Diskutabilné st i1 niektoré hodnoty medzi vekovymi

katego6riami a technolégiami ustajnenia (napr. podstielka klietky u hydiny).



Koncentracia CO, v mastaliach pre oSipané pri minimalnej a maximalnej vymene
vzduchu podPa STN 73 45 02

m>.100 kg*.h™ CO,0bj %

Kategoria min. max. min. max.
Prasnice:
- grav. do 2 mes. 9,6 48,0 0,259 0,076
- grav. nad 2 mes. 11,0 55,0 0,266 0,077
- dojciace 20,8 120,0 0,29 0,075
Odchov:
- 7- 15kg 33,0 200,0 0,248 0,066
- 15-30kg 30,4 140,0 0,227 0,073
Vykrm:
- 30-50kg 22,3 110,0 0,245 0,083
- 50-90 kg 17,3 90 0,261 0,074
- 90-120kg 14,8 76 0,266 0,076

Poznamka: Pripustna koncentracia,@©CB obj. %

Koncentracie CO, v mastaliach pre hrabavu hydinu pri minimalnej a

maximalnej vymene vzduchu podPa STN 73 45 02

m°>.100 kg'.h™ CO,0bj %

Kategoria min. max. min. max.
Nosnice:
- na podstielke 0,48 4,8 0,144 0,041
- v klietkach 0,35 52 0,187 0,040
Kurice:
- do 26t. na pods. 0,54 54 0,149 0,042
- do 26 t. v klietkach 0,41 6,3 0,188 0,040
- 12t napods. 0,58 57 0,185 0,046
- 12 t. v klietkach 0,45 6,2 0,23 0,044
- 5-6t. napods. 0,63 8,0 0,22 0,045
- 5-6t. vKklietkach 0,63 8,5 0,22 0,044

Poznamka: pripustna koncentracia &0 5 t. veku 0,2 %; nad 5 t. 0,25 %




Dalsi problém vidime v tom, Ze v lete sa prevazne vzduch vymiefia s maximaélne
inStalovanou kapacitou, ¢o v dopoludiajSich hodindch urychluje zvySovanie mastalnej
teploty na uroven atmosferickej a Casto zbyto¢ne vysoké rychlosti pradenia vzduchu az
extrémne zhorSujbioklimu v oblasti praSnosti a mikrobialneho zneéistenia ako rizikovych
faktorov vzniku a Sirenia sa aerogénnych infekcii. Legislativne dané maximélne hodnoty
vymeny vzduchu vébec, ktoré potom sluzia k inStalacii vzduchotechniky, zdaji sa byt na
zaklade teplotechnickych prepoctov, ale i sledovanim v mastaliach nerealne. Doélezitou
strankou je aj hospodarnost’ vyroby ked vSeobecne sa energetické naklady na prevadzku
vzduchotechniky povazuju za rozhodujuce z celkovej potreby na farméach. DalSou dnes uz
spornou otdzkou su uz spominané stanovené poziadavky na vetranie pre jednotlivé druhy a
vekové kategorie zvierat. Udaje vychadzaja zo zistovanych hodnét produkcie $kodlivin v
klimatickych komorach spred niekolkych desatroci. Ich stdla platnost’ pri rychlom naraste
kvality genofondu zvierat vo vztahu k uzitkovosti je preto opravnene pochybna:

Skusenosti zo 40 ro¢ného posobenia nasho pracoviska v Styku Spraxou jednoznacne
potvrdzuju nazory o vyzname konkrétnych miestnych podmienok. V biologickom procese
vyroby neexistuju rieSenia jednotné pre vSetky druhy a kategorie zvierat, stavby a technoldgie
ustajnenia. Kazda, i t4 najmodernejsia klimatiza¢né technika musi byt’ overovana a postudena
vV mastali. Na tseku tvorby a reguldcie masStal'ného prostredia vysledky merani a sledovani
bioklimy u zvierat v pokusnych i prevadzkovych podmienkach so zvlaStnym zameranim na
koncentracie C® mali by dat jasnu odpoved na opravnenost korekcie sucasného
prevadzkovania vzduchotechniky a sucasnych poZiadaviek na intenzitu vymeny vzduchu pre
jednotlivé kategérie oSipanych a hydiny. Spracovanim vysledkov chceme dokazat’, ze
v mnohych pripadoch optimélnym a spolahlivym vychodiskom pre regulaciu ventilacie nie je
teplota vzduchu (vhodna pre reguldciu kuarenia), ale koncentracia oxidu uhli¢itého. Takéto
rieSenie malo by zaistit’ pozadované trvalé zapojenie ventilacie s hospodarnou prevadzkou a

optiméalnou intenzitou pocas celych vyrobnych cyklov a v kazdom ro¢nom obdobi.



