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Abstract

At this paper we tried to express a particular view of yield production of grapevine (vitis
vinifera). We cosidered present environmental conditions and also conditions during the climate
change for the future years in the region of Slovakia.

There are calculated the most important environmental conditions - the lenght of vegetative
periods, air temperature sums, precipitation and sum of photosynthetic active radiation during the
vegetative period in the location Hlohovec but also in all regions of Slovakia.

There are also calculateted conditions of yield production - potencial yields according to the

sum of photosynthetic active radiation during the vegetative period.
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Uvod

Slovenské vinohradnictvo v dosledku hospodarskych, ekonomickych a reStrukturalizanych
zmien v systéme pol'nohospodarskej vyroby v poslednom desatro¢i zaznamenalo zna¢ny dpadok vo
viacerych oblastiach svojich Cinnosti. V sicasnosti sa v§ak znovu objavuji snahy o renesanciu
vinohradnictva Slovenska s cielom uchovat’ tradi¢né vinohrady na svahoch, terasich a miernych
pahorkatinach, podporit’ §lachtenie a pestovanie rezistentnych odrdd vinic¢a, vhodnych pre ekologické
pestovanie a podporit’ vinohradov ako novych ekologickych, stabiliza¢nych prvkov v krajine.

Stcasné trendy pestovania vini¢a hroznorodého su orientované na zvySovanie kvality hrozna
dbslednym vyuzivanim prirodnych podmienok i biologickych danosti jednotlivych odrod vinica.
Zakon Nérodnej rady Slovenskej republiky ¢islo 332/1996 Z.z. z 25. oktébra 1996 o vinohradnictve a
vinarstve stanovuje, Ze jednotlivé odrody vini¢a hroznorodého na vinohradnickom teritériu Slovenskej

republiky sa maji pestovat’ na vinohradnickych parcelach, kde sa dosiahne cukornatost’ hrozna



najmenej 16 kg na 100 litrov mustu. Hrozno tejto kvality je vhodné na vyrobu akostného vina. Na
najlepsich vinohradnickych parceldch je kaZdoro¢ne a na ostatnych vinohradnickych parceldch v
priaznivych vinohradnickych ro¢nikochprodukované hrozno s cukoprnatostou 19 kg cukru na 100

litrov mustu. Takéto hrozno je vhodné na vyrobu vyberovych vin s privlastkom.

Material a metody

V ramci Ciastkovej dlohy 02 VTP 27 - 19, rieSenej na FZKI SPU sme hodnotili vplyv
agroklimatickych faktorov prostredia na dynamiku tvorby suSiny fytomasy a $truktiru vini¢ového kra

v podmienkach vinohradnickeho regiénu Slovenska, ktory patri do:

e agroklimatickej makrooblasti teplej (3. t = 2 400 - 3000 °C a viac)

e agroklimatickej podoblasti vel'mi suchej az mierne vlhkej (Kyiy = 0 -150 mm a viac)
Nedostatok vlahy sa zac¢ina prejavovat’ uz v aprili a maji.

e agroklimatického okruhu prevazne miernej zimy (Tmin > -18,0 °C). Z hladiska podmienok
prezimovania patri k najpriaznivej$im. Iba 1-2 krat za 10 rokov sa vyskytuje teplotné

minimum niz$ie ako -20,0 °C

Suma globélneho Ziarenia je vo vinohradnickych oblastiach za rok 1217 - 1306 kWh.m™ za
vegetacné obdobie (IV-IX) 900 - 977 kWh.m? .

Pody st l'ahké az stredne t'azké, podna reakcia slabo kysla azZ mierne zasadita.

Klimatické podklady k analyzam boli ziskané z SHMU Bratislava. V analyzach boli uplatnené

nasledovné agrometeorologické, biologické a fenologické charakteristiky:

e hlavné vegetacné obdobie (HVO, t > 10 °C)

e suma priemernych dennych teplot (3 t v °C)

e globdlne Ziarenie (Q v kWh.m?)

e fotosynteticky aktivne Ziarenie (Qpag v kWh.m?)

e slnecny svit (S v h)

e atmosfericki zrazky (Z v mm)

e iiroda potencidlna - celkova susina fytomasy (UpF v kg.m™)

e 1roda skutoén4 - celkova susina fytomasy (UF v kg.m™)

e troda potencidlna hospodarska - susina hrozna (UpH v kg.m™)
e troda skutoénd hospodarska - susina hrozna (UH v kg.m™)

e koeficient vyuZitia Qgag pri produkcii skuto¢nej susiny fytomasy (€gar ur vV %)



e ukazovatel produkéného potencidlu vyjadreného podielom gpag ur : €rar 4 (K v %)
e potencidlna evapotranspiricia (E, v mm)
e aktudlna evapotranspiracia (E v mm)

e transpiraény koeficient (v 1.kg™)

Hmotnost’ drody celkovej fytomasy bola zistovana vaZzenim na laboratérnych digitdlnych

véahach v dvoch terminoch:

1. Pri zbere hrozna bola zistovand hmotnost’ hospodarskej drody. Obsah cukru bol stanoveny

normalizovanym mustomerom (kg cukru v 100 litroch mustu).

2. Hmotnost’ ostatnych casti jednoro¢nych vyhonkov bola zistovand na konci hlavného
vegetatného obdobia. Velkost' listovej plochy vinicového kra bola zistovand podla

CARBONNEAUA (1976).

Na prepocet medzi jednotlivymi charakteristikami drod boli stanovené nasledovné prevodové

koeficienty:

e podiel drody hospodarskej z celkovej fytomasy: 0,576
e podiel susiny fytomasy z Cerstvej fytomasy: 0,339

e podiel susiny hospodarskej urody z Cerstvej hospodarskej drody: 0,339

Vysledky a hodnotenie

1. Agrometeorologické hodnotenie vegetacného obdobia
Podklady k agrometeorologickému hodnoteniu vegetatného obdobia vini¢a hroznorodého
podava tabulka 1. Vegetacné obdobie vini¢a hroznorodého, charakterizované nastupom a
ukonéenim priemernej dennej teploty t > 10 °C, oznaCované tieZ ako Hlavné vegetacné
obdobie - je to obdobie s pomerne intenzivnym priebehom procesov rastu a vyvoja rastlin.

2. Fyziologické ukazovatele hospoddrskej produktivity
Na agrometeorologické charakteristiky priamo ¢i nepriamo nadvizuji fyziologické
ukazovatele produkéného procesu uvedené v tabul’ke 2.

3. Ukazovatele tirod a vyuZivania fotosynteticky aktivneho Ziarenia v produkcnom procese
Ukazovatele drod a vyuZivania Ziarenia rastlinami podava tabulka 3. Potencidlnou sa chépe
takd droda, ktord zabezpecuje fotosynteticky aktivne Ziarenie Qrar pri optimdlnom reZime
meteorologickych a ostatnych vonkajsich faktorov prostredia. Skuto¢na troda fytomasy ale aj

hospodarska droda je podstatne niZsia, €o relativne dobre prezentuje ukazovatel' produkéného



potencialu (K v %), ktory sa v uvaZzovanom ¢asovom rade pohyboval v primernej lokalite od

32 do 50%.

To znamend, Ze drody fytomasy a hlavne hrozna sa podla prikonu Qrar do biologickej
sdstavy pri optimdlnom vyuZiti ostatnych faktorov prostredia vhodnych agronomickych opatreniach,
Struktire porastu, odrodovej skladbe a pod. méZu 2 ndsobne i viac zvySovat. Najvyznamnej$im z
ukazovatel'ov tohoto tvrdenia je aj nizky koeficient vyuZivania Ziarenia egag pohybujici sa od 1,7 do

2,0%. Pre porovnanie grar vV priaznivych podmienkach méze teoreticky dosahovat hodnoty 3 - 4%.

Pre pohlad na predpokladany vyvoj klimatickej zmeny do budicich Casovych horizontov
rokov 2010, 2030 a 2075 sme sledované charaktristiky prostredia ziskali vypoctom podla scanara
klimatickej zmeny modelu CCCM. V tabulkdch 4 - 6 a na obriazku 1 su uvedené hodnoty pre
fotosynteticky aktivne Ziarenie, sumu tepldt a thrn zraZok. Vinohradnicka lokalita v okoli Hlohovca v
Malokarpatskej vinohradnickej oblasti bola vybrana ako reprezentativna stanica na ktorej sme sa
pokdsili podla nameranych skuto¢nych trod snazili stanovit' zavislost potencidlnych a skutoc¢nach
urod fytomasy v zavislosti od fenofaz a fotosynteticky aktivneho Ziarenia pocas vegeticie. Vysledky
su graficky zobrazené na obrazkoch 2 - 4. Zavislost’ urody fytomasy UF a fotosynteticky aktivneho

Ziarenia pocas vegetacie je vyjadrena aj matematickou rovnicou na obr.4.

Sihrn

V tejto prici sme sa snazili podat’ Ciastocny pohlad na problematiku tvorby trod vinica
hroznorodého v stcasnosti a tieZ v suvislosti s klimatickou zmenou, ktord sa dotyka aj
vinohradnickych oblasti Slovenska.

Na konkrétnej lokalite ale aj v SirSich stvislostiach na celom tizemi Slovenska sme stanovili
charakteristiky prostredia ako st diZka vegetaéného obdobia, suma tepldt, fotosynteticky aktivneho
Ziarenia, thrn zraZok pocas vegetacie pre sticasnost’ ale aj prebudice ¢asové horizonty. Rovnako sme
tieZ stanovili charakteristiky produkéného procesu a to potencidlne drody v zavislosti od prikonu

Ziarenia pocas vegeticie.
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Tab.1 Nastup (n), ukoncenie (u) a trvanie (d) v diioch hlavného vegetatného obdobia
(HVO, t >10 °C) za roky 1951-80 a k rokom 2010, 2030 a 2075

n u d n u d n u d n u d
Bardejov 28.4. 3.10. 158 25.4. 10.10. 168 22.4. 12.10. 173 14.4. 22.10. 191
Bratislava, letisko 15.4. 13.10. 181 11.4.  20.10. 192 9.4. 23.10. 197 14.  1.11. 214
Cadca 75. 289. 144 45  5.10. 154 255.  9.10. 160 24.4. 20.10. 179
Cerveny Klastor 7.5.  27.9. 143 45 4.10. 153 25 8.10. 159 24.4. 18.10. 177
Hurbanovo 12.4. 15.10. 186 8.4. 2210. 197 6.4. 24.10. 201 29.3. 3.11. 219
Kamenica n/ C. 22.4. 7.10. 168 17.4. 13.10. 179 15.4. 16.10. 184 8.4. 27.10. 202
Kosice, letisko 21.4. 8.10. 170 16.4. 14.10. 181 14.4. 17.10. 186 8.4. 26.10. 201
Kuchyiia — N. Dvor 21.4. 12.10. 174 16.4. 19.10. 186 14.4. 21.10. 190 6.4. 31.10. 208
Liptovsky Hradok 85  239. 138 55.  30.9. 148 3.5.  3.10. 153 25.4. 14.10. 172
Moldava n/ B. 19.4. 8.10. 172 15.4. 14.10. 182 13.4. 17.10. 187 7.4. 26.10. 202
Myjava 26.4. 7.10. 164 22.4. 14.10. 175 20.4. 17.10. 180 12.4. 26.10. 197
Nitra 15.4. 15.10. 183 10.4. 22.10. 195 8.4. 25.10. 200 31.3.  2.11. 216
Oravské Lesna 225,  129. 113 19.5. 20.9. 124 16.5. 24.9. 131 8.5. 6.10. 151
Piestany 18.4. 12.10. 177 14.4. 19.10. 188 12.4. 22.10. 193 4.4. 31.10. 210
Plave¢ o. S. Cuboviia 45  299. 148 15. 6.10. 158 28.4. 9.10. 164 20.4. 19.10. 182
Poprad 125, 22.9. 133 9.5. 29.9. 143 6.5. 3.10. 150 28.4. 13.10. 168
Prievidza 23.4. 9.10. 169 19.4. 16.10. 180 16.4. 19.10. 186 9.4. 29.10. 203
Rimavska Sobota 18.4. 7.10. 172 14.4. 13.10. 182 12.4. 16.10. 187 5.4. 26.10. 204
RoZnava 21.4. 7.10. 169 17.4.  13.10. 179 15.4. 16.10. 184 8.4. 25.10. 200
Slia¢ 25.4. 4.10. 162 21.4. 11.10. 173 19.4. 14.10. 178 11.4. 24.10. 196
Somotor 14.4. 12.10. 181 10.4. 18.10. 191 8.4. 21.10. 196 1.4. 30.10. 212
Strbské Pleso 7.6. 4.9. 89 2.6. 13.9. 103 30.5. 18.9. 111 19.5.  2.10. 136
Svermovo 215, 16.9. 118 18.5. 23.9. 128 155. 26.9. 134 6.5. 8.10. 155
Tren&. Biskupice 21.4. 10.10. 172 16.4. 17.10. 184 14.4. 20.10. 189 7.4. 30.10. 206
Trstena - Ustie n/ P. 125 26.9. 137 10.5.  4.10. 147 7.5. 7.10. 153 29.4. 18.10. 172
VigPas — Pstrusa 26.4. 3.10. 160 22.4. 10.10. 171 20.4. 13.10. 176 12.4. 23.10. 194
Ziharec 15.4. 14.10. 182 11.4. 20.10. 192 9.4. 23.10. 197 1.4.  1.11. 214

Tab.2 Fyziologické ukazovatele hospodarskej produktivity vini¢a

Ukazovatel’ Jednotky Hodnoty
Listova pokryvnost’ m2 2,64 - 3,07
Cukor kumulovany v hrozne vyprodukovany 1 m2 g 130 - 150
listovej plochy za rok

Di7ka formovania trody dni 162 - 174
Cukor kumulovany v hrozne vyprodukovany 1 m2 g 0,78 - 0,86
listovej plochy za deit

Evapotranspiraény koeficient na kg suSiny 1 144 - 276
vytvorenej fytomasy

Evapotranspira¢ny koeficient na kg cukru 1 653 - 1200
kumuldovaného v hrozne




Tab.3 Suma fotosynteticky aktivneho Ziarenia (Qpar Vv kWhm'z) za HVO v porovnani
s hodnotami potencidlnej trody vinica hroznorodého (UpF v kg.m'z)

Klimaticka stanica |1951-80| 2010 | 2030 | 2075 1951-80| 2010 | 2030 | 2075

Strbské Pleso 210 242 258 313 1,35 1,56 1,66 2,02
|Oravska Lesna 269 293 308 347 1,73 1,89 1,99 2,24
Svermovo 282 307 320 362 1,82 1,98 2,06 2,33
Trstena - Ustie n/ P. 294 313 323 353 1,90 2,02 2,08 2,28
Cerveny Klastor 301 321 330 357 1,94 2,07 2,13 2,30
Cadca 311 332 339 368 2,01 2,14 2,19 2,37
Liptovsky Hradok 317 341 348 380 2,04 2,20 2,24 2,45
Poprad 332 358 372 407 2,14 2,31 2,40 2,62
Plavet 336 356 366 395 2,17 2,30 2,36 2,55
Bardejov 370 390 398 427 2,39 2,52 2,57 2,75
Slia& 377 397 404 433 2,43 2,56 2,61 2,79
Vigla$ - Pstrusa 378 398 405 434 2,44 2,57 2,61 2,80
RoZnava 387 406 413 440 2,50 2,62 2,66 2,84
Prievidza 390 411 421 447 2,52 2,65 2,71 2,88
Kamenica n/ C. 391 412 421 449 2,52 2,66 2,71 2,90
Trenc. Biskupice 393 416 423 449 2,53 2,68 2,73 2,90
Myjava 396 418 426 455 2,55 2,70 2,75 2,93
Rimavska Sobota 400 420 427 455 2,58 2,71 2,75 2,93
Moldava n/ B. 401 422 430 455 2,59 2,72 2,77 2,93
Kosice, letisko 406 428 436 461 2,62 2,76 2,81 2,97
Kuchyiia - Novy Dvor | 409 433 439 470 2,64 2,79 2,83 3,03
Piestany 420 440 448 478 2,71 2,84 2,89 3,08
Nitra 424 447 455 481 2,73 2,88 2,93 3,10
Somotor 425 446 453 482 2,74 2,88 2,92 3,11
Bratislava, letisko 432 454 461 492 2,79 2,93 2,97 3,17
Ziharec 433 454 462 493 2,79 2,93 2,98 3,18
Hurbanovo 446 469 475 503 2,88 3,02 3,06 3,24




Tab.4 Suma aktivnych teplot vzduchu (3't) v °C za HVO rokov 1951-80 a k rokom 2010,

2030 a 2075
\ 1ne Kd dl] d

Bardejov 23852 2621,5 2750,0 3256,0
Bratislava, letisko 2958,0 3224.,5 3362,6 3891,0
Cadca 2031,3 2257,9 2390,6 2889,7
Cerveny Klastor 2009,5 22352 2367,3 2854,5
Hurbanovo 3072,4 3343,0 3473,0 4017,3
Kamenica n/ C. 2603,2 2857,8 2990,5 3511,0
Kosice, letisko 2691,8 29478 3081,0 3572,1
Kuchyiia - Novy Dvor 27643 3035,4 3160,9 3690,7
Liptovsky Hradok 1922.9 21438 2263,4 2751,9
Moldava n/ B. 2732,0 2979,0 3112,6 3604,8
Myjava 2486,3 27384 2869,7 3375,0
Nitra 2991,5 3270,9 3410,1 3931,7
Oravsks Lesna 1450,1 1665,1 1793,5 22591
Piest’any 2805,9 3069,5 3206,1 3729,6
Plave¢ o. St. Cuboviia 2126,5 2355,5 2489,8 2983,6
Poprad 18183 2036,9 2174,5 2647,1
Prievidza 2609,8 2866,7 3010,3 3523,9
Rimavska Sobota 2745,7 2993,1 3126,8 3640,0
RoZnava 26374 28822 3014,9 3514,5
Slia& 2469,6 2719,0 2849,1 3361,1
Somotor 3009,2 3265,1 2402,8 3918,2
Strbské Pleso 1045,6 1275,9 1404,1 1892.6
Svermovo 1517,1 17254 1845,9 2327.6
Trené. Biskupice 2664,7 2933,5 3068,2 3585,4
Trstend - Ustie n/ P. 1866.,9 2089,4 2219,0 2709,1
VigPas - Pstrusa 2400,4 26484 2777,9 3288,0
Ziharec 29724 32293 3367,5 3895,4




Tab.5 Suma fotosynteticky aktivneho Ziarenia (Qpagr Vv kWhm'z) zaHVO

Klimaticka stanica
Bardejov
Bratislava, letisko
Cadca

Cerveny Klastor
Hurbanovo
Kamenica n/ C.
Kosice, letisko
Kuchyia - Novy Dvor
Liptovsky Hradok
Moldava n/ B.
Myjava

Nitra

Oravska Lesna
Piest’any

Plave¢ o. Stara Luboviia
Poprad

Prievidza
Rimavska Sobota
Roznava

Slia¢

Somotor

Strbské Pleso
Svermovo

Tren¢. Biskupice
Trstena - Ustie n/ P.
Viglas - Pstrusa
Ziharec

1951-80
370
432
311
301
446
391
406
409
317
401
396
424
269
420
336
332
390
400
387
377
425
210
282
393
294
378
433

2010
390
454
332
321
469
412
428
433
341
422
418
447
293
440
356
358
411
420
406
397
446
242
307
416
313
398
454

2030
398
461
339
330
475
421
436
439
348
430
426
455
308
448
366
372
421
427
413
404
453
258
320
423
323
405
462

2075
427
492
368
357
503
449
461
470
380
455
455
481
347
478
395
407
447
455
440
433
482
313
362
449
353
434
493




Tab.6 Uhrn zraZok v mm za HVO

Klimaticka stanica 1951-80 2010 2030 2075
Bardejov 439 448 473 472
Bratislava, letisko 331 341 360 361
Cadca 481 494 524 528
Cerveny Klastor 430 441 468 465
Hurbanovo 319 329 347 350
Kamenica n /C. 426 436 460 461
Kosice, letisko 395 403 425 417
Kuchyiia - Novy Dvor 404 419 442 444
Liptovsky Hradok 353 366 389 394
Moldava n/ B. 405 412 434 426
Myjava 344 357 379 383
Nitra 327 339 358 359
Oravska Lesna 444 468 505 527
Piest’any 351 361 381 381
Plave¢ o. Stara Luboviia 404 415 438 436
Poprad 323 333 357 360
Prievidza 383 393 417 417
Rimavska Sobota 362 370 390 389
Roznava 428 437 462 457
Slia¢ 374 384 408 411
Somotor 352 359 378 376
Strbské Pleso 332 366 399 432
Svermovo 400 418 447 467
Tren¢. Biskupice 350 362 383 383
Trstend - Ustie n/ P. 428 439 468 474
Viglas - Pstrusa 327 338 357 360
Ziharec 323 333 351 354

Obr. 1 Potencidlne trody vini¢a v zdvislosti od nadmorskej vyiky (UpF v kg.m™)
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Obr.2 Priemerné hodnoty drod fytomasy vini¢a hroznorodého pocas vegeticie

v Hlohovci

Priemerné hodnoty urod fytomasy za obdobie

1999 - 2001 v Hlohovci
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Obr.3 Koeficient vyuZitia Ziarenia poc¢as vegetacie pre vini¢ hroznorody v Hlohovci
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Obr.4 Funkénd zavislost drody fytomasy (UF v kg.m™)
na fotosyntetickom aktivnom Ziareni (Gpar v kWhm'z),
pre vini¢ hroznorody v lokalite Hlohovec
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